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Termometr pneumatyczny
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Przedmiotem wynalazku jest termometr pneuma-
“tyczny, znajdujacy zastosowanie do pomiaru wyso-
kich temperatur gazu w ukladach automatyki pro-
ceséw cieplnych w komorach spalania turbin gazo-
wych, w paleniskach i piecach przemystowych, w
aparaturze chemicznej i innych.

W znanych dotychczas termometrach pneuma-
tycznych, stosujacych kryzy lub dysze jako zwezki
miernicze oraz przeplywowe komory chlodzone, na-
stepuje kolejne rozprezanie gazu, a spadki ci$nien
na zwezkach i konncowa niska temperatura gazu sg
wykladnikiem mierzonej temperatury. W termome-
trach stosujgcych kryzy, préobka badanego .gazu
przeplywa przez dwie szeregowo ulozone Kkryzy i
umieszczong pomiedzy nimi rurowg komore chio-
dzong.

Przy zalozeniu, ze stosunek ci$nienn w oSrodku ba-
danym do ci$nienia w chlodzonej komorze jest bli-
ski jednoS$ci oraz ze wspdlczynniki przeplywu dla
zwezek sa niezmienne, otrzymuje sie prosta zalez-
no$¢ mierzonej temperatury od spadku - ci$nien na

obu zwezkach i temperatury gazu, chtodzonego w

komorze. W tefmometrach, ~w ktérych s zastoso-
wane dysze, przyjmuje sie przeplyw krYtyczny, 4
czego wynika nieco odmienna funkcja teniperatury
od stosunku ciénien. R
W obu opisanych typach termometréw pobrana
prébka gazu obniza swe ci$nienie i nie moze samo-
czynnie powr6cié do obiektu, w ktérym mierzy sig
temperature. W przypadku, gdy gaz zawiera sklad-
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niki trujgce lub niebezpieczne, tego rodzaju termo-
metry nie nadajg sie do stosowania, ze wzgledu na
niebezpieczenstwo wybuchu lub zatrucia, mogace
nastagpié w obecno$ci innych, otwartych proces6w
technologicznych.

Niedogodno$ci te usuwa termometr pneumatycz-
ny wedlug wynalazku, skladajacy sie z komory do-
plywowej, zamontowanej do obiektu z badanym ga-
zem, polgczonej szeregowo z dyszg, ktora poprzez
przeplywowa komore, konfuzor, i wyplywowg ko-
more, lgczy sie z odprowadzajacym  przewodem,
wyposazonym w rozruchowg strumienice i polgczo-
nym z obiektem. Komora doplywowa i dysza oraz
czeS¢ komory przeplywowej sg izolowane cieplnie,
a konfuzor wraz z cze$cig komory przeplywowej i
wyplywowe]j jest zaopatrzony w chlodnice. Ponadto
termometr jest wyposazony w Kkrdééce pomiarowe
ci$nienia oraz czujnik temperatury, ktore lgczg sie
przewodami ze wskaznikiem temperatury lub regu-
latorem pneumatycznym.

Termometr pneumatyczny wedlug wynalazku jest

uwidoczniony w przykladowym rozwigzaniu na ry-

sunku, ktéry przedstawia jego schemat.
Termometr pneumatyczny zawiera zamontowang
do obiektu 1 z badanym gazem, doplywowg komore

.2, polaczong z dysza 3, ktora lgczy sie poprzez prze-

plywowsa komore 4 z konfuzorem 5. Konfuzor 5 jest
polgczony za posrednictwem wyplywowej komory
6 z odprowadzajgcym-przewodem 7, w ktérym jest

zamontowana rozruchowa strumienica. 8. Komora 2
. 9
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i dysza 3 oraz czesé komory 4 sg izolowane cieplnie,
a konfuzor 5 wraz z czeScig komér 4 i 6 jest wypo-
sazony w chlodnice. Odprowadzajgcy przewdéd ¥
1aczy si¢ z obiektem 1, do ktérego zawraca z po-
wrotem pobrana préobka gazu.

W $cianie obiektu 1 oraz przeplywajaceji komorze
4 i wyplywowej komorze 6 s3 wmontowane pomia-
rowe krééce 9, 10 i 11 do mierzenia ci$nienia. Po-
nadto w komorze 6 jest umieszczony czujnik tem-
peratury 12. Pomiarowe krééce 9, 10 i 11 oraz czuj-
nik 12 sg poljczone przewodami ze wskaznikiem
temperatury 13, stuzagcym do poréwnania mierzo-
nych cisnien gazu oraz temperatury sprezonego w
konfuzorze 5 chlodzonego gazu. Zamiast wskaznika
temperatury moze byé uzyty regulator pneuma-
tyczny. W tym przypadku jest konieczne zasilanie
sprezonym powietrzem, doprowadzanym do regula-
tora przewodem Z, a wyjscie W tego regulatora stu-
zy do przekazania sygnalu do elementu nastawcze-
go w ukladzie regulacji nie uwidocznionym na ry-
sunku.

Celem dokonania pomiaru temperatury, prébka
gazu wyplywa z obiektu 1 przez doplywowg komore
2 do dyszy 3, w ktérej rozpreza sie adiabatycznie.
Nastepnie w konfuzorze 5 gaz ulega sprezaniu z
réwnoczesnym intensywnym chlodzeniem. Kolejne
przemiany — adiabatyczna i politropowa — dajag
w efekcie koncowe ci$niehie wyzsze od poczatkowe-
go, dzieki czemu wylotowy strumien gazu samo-
rzutnie zawraca przewodem 7 z powrotem do obiek-
tu 1, przy czym dla zapoczatkowania tego przeply-
wu zastosowano rozruchows strumienice 8.

Wiasciwy pomiar temperatury opiera sie na po-
réwnaniu we wskazniku temperatury lub pneuma-
tycznym regulatorze 13, trzech ci$nien gazu, panu-
jacych w obiekcie 1 i komorach 4 i 6 oraz tempe-
ratury sprezonego w konfuzorze 5, oziebionego gazu.
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Wskutek intensywnego chlodzenia konfuzora 5 i
czeSci wyplywowej komory 6, wielkogé temperatu-
ry ochlodzonego gazu ulega nieznacznym wahaniom,
przy zmianach temperatury gazu w obiekcie 1 i jest
tylko czynnikiem korygujacym poziom odniesienia
dla wskaznika 13 lub regulatora.

Termometr pneumatyczny wedlug wynalazku
umozliwia samoczynny zwrot badanej prébki gazu
do obiektu, z ktérego zostala pobrana, w wyniku
czego chroni otoczenie przed szkodliwym dziala-
niem tego gazu.

Ponadto termometr wykazuje znikomo maly czas
opdznienia wskazan temperatury, spelnia wiec waz-
ny dla automatyki postulat szybkiej informacji o
zmianach temperatury.

Zastrzezenie patentowe

Termometr pneumatyczny, zawierajacy - dysze,
l-ionfuzox', komory, rdzruchowa strumienice i wskaz-
nik temperatury lub regulator pneumatyczny, zna-
mienny tym, ze sklada sie z zamontowanej do
obiektu (1), doplywowej komory (2), polgczonej
szeregowo z dyszg (3), ktéra poprzez przeplywowa
komore (4), konfuzor (5) i wyplywowag komore (6)
laczy sie z odprowadzajgcym przewodem (3), w kt6-
rym jest zamontowana strumienica (8), przy czym
komora (2) i dysza (3) oraz cze$é¢ komory (4) sg izo-
lowane cieplnie, a konfuzor (5) wraz z czescig ko-
moér (4 i 6) jest wyposazony w chlodnice, przewé6d
(?) za$ jest polgczony =z obiektem (1), ponadto
wmontowane w S$cianie obiektu (1) i komorach (4
i 5) pomiarowe krééce (9, 10 i 11) do mierzenia
ci$nienia, oraz umieszczony w komorze (6) czujnik
(12) temperatury laczg sie ze wskaZnikiem tempe--
ratury (13) lub pneumatycznym regulatorem.
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