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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do zdalnej kontroli dysponowanej pojemnosci akumulatoréw
w juz eksploatowanej sitowni telekomunikacyjnej, majgcy zastosowanie w sitowniach obiektéw teleko-
munikacyjnych, w ktérych rezerwe energetyczng stanowig co najmniej dwie baterie akumulatoréw.

Infrastruktura techniczna, tworzgca sieci telekomunikacyjne, dla zachowania ciggto$ci pracy wy-
maga bezprzerwowego dostarczania energii takze w razie zaniku napiecia 230/400 V w sieci elektroe-
nergetycznej. W zwigzku z tym typowy system zasilania urzadzen telekomunikacyjnych w obiekcie
sktada sie z sitowni z zespotami prostownikowymi zasilanymi napieciem sieci 230/400 V oraz rezerwo-
wego zrodia zasilania w postaci co najmniej dwu farficuchéw baterii akumulatoréw (najczesciej o napie-
ciu znamionowym 48 V) potaczonych z odbiorami energii.

W znanych i powszechnie stosowanych sitowniach, co najmniej dwie baterie akumulatoréw sg
potgczone poprzez bezpieczniki ze sobg oraz sg potgczone, z reguty poprzez wspéiny odtgcznik tzw.
podnapieciowy, z wyjsciami zespotéw prostownikowych (prostownikéw), potgczonych z odbiorami ener-
gii. W stanie normalnej pracy prostowniki podajg na odbiory energii i na baterie ,napiecie buforowania”,
i wtedy baterie pobierajgc niewielki prad konserwujgcy nie ulegajg roztadowaniu. W przypadku zaniku
napiecia sieci elektroenergetycznej zasilanie urzgdzen bedgcych odbiorami energii przejmujg obie ba-
terie, a po powrocie napiecia sieci prostowniki ponownie zapewniajg zasilanie urzadzen, tadujac jedno-
czesnie obie baterie.

Jedyng metodg oceny dysponowanej pojemnosci baterii akumulatoréw w takich sitowniach jest ich
indywidualne kontrolne wytadowanie, ustalonym niezmiennym pragdem, zazwyczaj tzw. 10-godzinnym.

Metodg tg mierzy sie pojemno$¢ baterii ,recznie” odtgczanych od odbioréw — za pomocg utrzy-
mujacych staty prgd wytadowania opornic roztadowczych lub automatycznych urzgdzen TBA2-It,
TBA150-X-1t, TBA160-It, co pozwala w praktyce na ocene dysponowanej pojemnosci z dokfadnoscig
lepszg niz £2%.

Znany jest z patentu PL 201960, eliminujacy udziat obstugi, uktad konwertera dla sitowni teleko-
munikacyjnej pragdu statego z dwiema bateriami akumulatoréw, w ktérym konwerter, na czas kontrol-
nego wytadowania-natadowania statym zaprogramowanym prgdem, poprzez swoje dwa przekazniki
o stykach przefaczalnych odtgcza wskazang baterie od obwoddow sitowni i dotgcza do przetwornicy zbu-
dowanej z tranzystoréw, kondensatoréw i dtawika.

Znany jest z opisu zgtoszeniowego P 390982 sposob i uktad do zdalnej diagnostyki baterii aku-
mulatoréw, zwtaszcza w systemach teleinformatycznych. W rozwigzaniu tym, w sitowni, dodatkowa se-
parowana szyna jest fgczona z bateriami akumulatoréw poprzez indywidualne styczniki, poprzez inny
stycznik jest fgczona z zespotami prostownikowymi, przez kolejny stycznik jest taczona z wydzielong
grupg odbioréw energii sitowni, a przez jeszcze inny stycznik tgczy sie w czasie normalnej pracy z szyng
systemowg ,minus” sitowni.

Znane jest z opisu zgtoszeniowego US 2009021216 A1 rozwigzanie dla dwu baterii do ich tado-
wania i zdalnie zarzadzanego kontrolnego roztadowania, w ktérym zastosowano indywidualne elektro-
niczne (tranzystory) styczniki do tgczenia odbioréw energii z prostownikami i z kazdg z baterii, oraz
indywidualne dla kazdej baterii uktady fadowania.

Znane jest z patentu PL 219471 rozwigzanie, w ktérym wbudowany w sitownie miernik TBA-ST,
dla zmierzenia pojemnosci konkretnej baterii akumulatoréw, przesyta do sterownika MCU (bedacego
elementem sitowni) zadanie ,podstawienia do badan” tej baterii, po czym po jej zbadaniu wysyta zgdanie
ponownego dotgczenia baterii do szyny systemowej sitowni.

Niedogodno$cig pierwszego ze sposobdw jest koniecznosé udziatu obstugi w procesie kontroli
trwajgcym 20-40 godzin, to znaczy najpierw dokonania odtgczenia baterii od prostownikéw i odbioréw
oraz dotgczenia do urzadzenia kontrolnego, a po zakonczeniu badan — dotgczenia ponownie baterii do
prostownikéw i do odbioréw w sitowni.

Znanym mankamentem rozwigzania wg patentu PL 201960 sg duze prady ptyngce przez styki
przekaznikéw wewnatrz urzadzenia w stanie zasilania odbioréw ,z baterii” oraz konieczno$é wytgczenia
Z pracy obu baterii przy demontazu urzgdzenia w celu naprawy lub konserwacji.

Wadg pozostatych rozwigzan jest fakt, ze mogg byé z powodzeniem stosowane w nowych sitow-
niach, natomiast nie nadajg sie do modernizacji sitowni eksploatowanych, ktére nie mogg okresowo
zostaé wytgczone z uzytkowania w celu dokonania przerébek w ich okablowaniu i programie sterownika
sitowni.
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Uktad do zdalnej kontroli dysponowanej pojemnoséci akumulatoréw w juz eksploatowanej sitowni
telekomunikacyjnej (rozszerzenie patentu gtéwnego PL 219471), charakteryzuje sie tym, ze dodatnie
bieguny co najmniej dwdch baterii akumulatoréw, dodatnie bieguny odbioréw energii, wyjscia zespotéw
prostownikowych i wejscie pierwsze urzgdzenia kontrolno-pomiarowego dotgczone sg w sitowni do
szyny systemowej dodatniej (+), za$ szyna systemowa ujemna (-) potgczona z ujemnymi biegunami
odbioréw energii, jest potgczona jednoczes$nie z ujemnymi wyjsciami zespotéw prostownikowych, z wej-
Sciem trzecim urzgdzenia kontrolno-pomiarowego oraz ze stykami indywidualnych dla kazdej baterii
potprzewodnikowych tgcznikéw wysokopragdowych, ktdrych drugie styki sg potgczone z biegunami ujem-
nymi odpowiednio baterii, a bieguny te tgcza sie poprzez pétprzewodnikowe tgczniki niskopradowe
(p1..pN) z wejsciem drugim (-B) urzgdzenia kontrolno-pomiarowego, przy czym wejscie trzecie (-S)
urzgdzenia kontrolno-pomiarowego jest potgczone z wejsciem trzecim przetwornicy dodawczo-odjem-
czej, wejscie pierwsze urzgdzenia kontrolno-pomiarowego jest potgczone z wejsciem masy przetwor-
nicy dodawczo-odjemczej, a wejécie drugie urzadzenia kontrolno-pomiarowego jest potgczone poprzez
uktad pomiaru pradu z wejsciem drugim przetwornicy dodawczo-odjemczej, zas potgczony ze scentra-
lizowanym systemem nadzoru sterownik mikroprocesorowy urzgadzenia kontrolno-pomiarowego jest po-
faczony z urzadzeniem kontrolno-pomiarowym tgczem komunikacyjnym i jest potgczony takze indywi-
dualnymi przewodami z wejsciami sterujgcymi potprzewodnikowych tgcznikéw wysokopradowych
i z wejSciami sterujgcymi pétprzewodnikowych tgcznikéw niskoprgdowych, a korzystnie jeden potprze-
wodnikowy tgcznik wysokopradowy i jeden potprzewodnikowy tgcznik niskoprgdowy sg ze sobg zinte-
growane i sg sterowane wspélnym sygnatem z urzgdzenia kontrolno-pomiarowego.

Zaletg wynalazku jest mozliwo$¢ realizacji (bez ingerencji w funkcje sterownika sitowni), catkowi-
cie bez udziatu obstugi, pomiaru ,dysponowanej”’ pojemnosci baterii akumulatoréw — stanowigcych re-
zerwe energetyczng obiektow telekomunikacyjnych, przy czym pomiar ten jest realizowany najbardziej
wiarygodng metodg — wytadowania kontrolnego statym 10-godzinnym lub 20-godzinnym prgdem, przy
minimalnych (5%) stratach energii. Przedmiotowe rozwigzanie moze by¢ stosowane w dowolnej eks-
ploatowanej sitowni — nie wymaga ani zmian programu pracy jej sterownika, ani jej przebudowy, ani
czasowego wytgczenia z pracy. Urzgdzenie kontrolno-pomiarowe wedtug wynalazku (o funkcjach po-
miarowych identycznych jak miernika TBA-ST z patentu PL 219471) moze byé zamocowane na szynie
DIN w dowolnym miejscu sitowni, a indywidualne odtgczniki baterii, powigzane mechanicznie z bate-
riami, mogg by¢ instalowane podczas ich okresowej wymiany.

Uktad do zdalnej kontroli dysponowanej pojemnos$ci akumulatoréw w juz eksploatowanej sitowni
telekomunikacyjnej wedtug wynalazku jest uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku przed-
stawiajgcym schemat blokowy uktadu.

Uktad do zdalnej kontroli dysponowanej pojemnoséci akumulatoréw w juz eksploatowanej sitowni
telekomunikacyjnej wedtug wynalazku jest zbudowany nastepujgco: dodatnie bieguny co najmniej
dwodch baterii akumulatoréw (B1...Bn), dodatnie bieguny odbioréw energii OE, wyj$cia zespotéw pro-
stownikowych PR1...PRn i wejScie pierwsze M urzadzenia kontrolno-pomiarowego TBA-IN dotgczone
sg w sitowni do szyny systemowej dodatniej (1), za$ szyna systemowa ujemna (-) potaczona z ujemnymi
biegunami odbioréw energii OE, jest potgczona jednocze$nie z ujemnymi wyjsciami zespotéw prostow-
nikowych PR1...PRn, z wej$ciem trzecim urzgdzenia kontrolno-pomiarowego TBA-IN oraz ze stykami
indywidualnych dla kazdej baterii pétprzewodnikowych tgcznikéw wysokoprgdowych P1...Pn, ktérych
drugie styki sg potgczone poprzez bezpieczniki z biegunami ujemnymi odpowiednio baterii B1...Bn,
a bieguny te sg potgczone poprzez pétprzewodnikowe tgczniki niskoprgdowe p1...pN, bezposrednio lub
poprzez bezpieczniki, z wejsciem drugim -B urzadzenia kontrolno-pomiarowego TBA-IN, przy czym wej-
Scie trzecie -S urzadzenia kontrolno-pomiarowego TBA-IN jest potgczone z wejéciem trzecim 3 prze-
twormicy dodawczo-odjemczej PDO, wejscie pierwsze M urzadzenia kontrolno-pomiarowego TBA-IN
jest potgczone z wejsciem masy 1 przetwornicy dodawczo-odjemczej PDO, a wejscie drugie -B urza-
dzenia kontrolno-pomiarowego TBA-IN jest potaczone poprzez uktad pomiaru pradu LEM z wej$ciem
drugim 2 przetwornicy dodawczo-odjemczej PDO, zas potaczony ze scentralizowanym systemem nad-
zoru SN sterownik mikroprocesorowy MCU urzadzenia kontrolno-pomiarowego TBA-IN, potgczony
z urzgdzeniem kontrolno-pomiarowym TBA-IN tgczem komunikacyjnym T1, jest potgczony takze indy-
widualnymi przewodami z wejéciami sterujgcymi pétprzewodnikowych tgcznikéw wysokoprgdowych
P1...Pn i wejsciami sterujgcymi pétprzewodnikowych tgcznikéw niskoprgdowych p1...pN.

Uktad weditug wynalazku pracuje analogicznie jak uktad z miernikiem TBA-ST wedtug patentu
gtéwnego PL 219471, w ktérym funkcje sterowania odtgczeniem wyznaczonej baterii od systemu sitowni
i dotgczenia jej do wejscia miernika TBA-ST realizowat sterownik mikroprocesorowy MCU sitowni,
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a odtgczenie baterii od systemu sitowni i dotgczenie jej do wejécia miernika TBA-ST realizowat typowy
element sitowni (wysokoprgdowy przekaznik elektromechaniczny RGR), natomiast w uktadzie wediug
wynalazku funkcje sterowania odtgczeniem wyznaczonej baterii od systemu sitowni i dofgczenia jej do
wejscia miernika TBA-IN realizuje sterownik mikroprocesorowy MCU urzgdzenia kontrolno-pomiaro-
wego TBA-IN, przy czym sterownik ten jest wewnetrznym sterownikiem mikroprocesorowym catego
urzadzenia kontrolno-pomiarowego (TBA-IN), a odtgczenie baterii od systemu sitowni i dotgczenie jej
do wejscia miernika TBA-IN realizuje elektromechaniczny lub elektroniczny, indywidualny dla kazdej
baterii odtgcznik baterii, ztozony odpowiednio z pétprzewodnikowego tgcznika wysokopradowego
P1...pN i potprzewodnikowego facznika niskoprgdowego p1...pN.

W celu indywidualnego zdalnie inicjowanego wytadowania kazdej z co najmniej dwu baterii —
w sitowni tgczy sie jej szyne systemowg ujemng () z bateriami (B1...Bn) za posrednictwem indywidual-
nych odtgcznikéw baterii, zawierajacych pétprzewodnikowy facznik wysokoprgdowy P1...PN, zatgcza-
nych przez sterownik mikroprocesorowy (MCU) urzadzenia kontrolno-pomiarowego (TBA-IN), ktéry ste-
ruje tez dotaczonymi do tych baterii potprzewodnikowymi fgcznikami niskoprgdowymi p1...pN, ktérych
drugie zaciski prgdowe sg dotgczone do wejscia drugiego (-B) urzadzenia kontrolno-pomiarowego
(TBA-IN), ktére to urzgdzenie, zamontowane na state w sitowni, na polecenie zcentralizowanego sys-
temu nadzoru (SN) mierzy metodg ,kontrolnego wytadowania statym pradem”, pojemno$¢ kazdej z ba-
terii, odtgczanej przez sterownik mikroprocesorowy (MCU) urzgdzenia kontrolno-pomiarowego (TBA-
IN) od sitowni na czas tej operacji. Ukfad dokonuje (bez ingerencji w funkcje sterownika sitowni oraz
catkowicie bez udziatu obstugi) pomiaru ,dysponowanej’ pojemnosci baterii akumulatoréw — stanowig-
cych rezerwe energetyczng obiektow telekomunikacyjnych, przy czym pomiar ten jest realizowany naj-
bardziej wiarygodng metodg — wytadowania kontrolnego statym 10-godzinnym lub 20-godzinnym pra-
dem przy minimalnych (5%),stratach energii. Wynalazek moze by¢ stosowany w dowolnej eksploato-
wanej sitowni — nie wymaga ani zmian programu pracy jej sterownika, ani jej przebudowy, ani czaso-
wego wytgczenia z pracy (jedynie odtgcza sie czasowo najpierw pierwszg baterie, a po jej dotgczeniu
kolejno baterie nastepne). Miemik TBA-IN (o funkcjach pomiarowych identycznych jak miernika TBA-
ST z patentu gtéwnego PL 219471) moze byé zamocowany na szynie DIN w dowolnym miejscu sitowni,
a indywidualne odtgczniki baterii, powigzane mechanicznie z bateriami, moga by¢ instalowane podczas
ich okresowej wymiany.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do zdalnej kontroli dysponowanej pojemnoéci akumulatoréw w juz eksploatowane;j si-
towni telekomunikacyjnej (patent gtébwny PL 219471), w ktdérym sitownia jest potgczona z sys-
temem nadzoru oraz z odbiorami energii, zawierajgcy sterownik mikroprocesorowy, moduty
prostownikowe i potgczone poprzez styczniki co najmniej dwie baterie akumulatoréw, w kté6-
rym do szyny systemowej dodatniej sitowni dotgczone sg dodatnie bieguny baterii akumulato-
réw, dodatnie bieguny odbioréw energii oraz dodatnie wyjscia zespotéw prostownikowych,
ktérych to ujemne wyjscia sg potgczone z szyng systemowg ujemng, potgczong z ujemnymi
biegunami odbioréw energii, znamienny tym, ze dodatnie bieguny co najmniej dwéch baterii
akumulatoréw (B1...Bn), dodatnie bieguny odbioréw energii (QE), wyj$cia zespotéw prostow-
nikowych (PR1...PRn) i wejscie pierwsze (M) urzgdzenia kontrolno-pomiarowego (TBA-IN)
dotgczone sg w sitowni do szyny systemowej dodatniej (1), za$ szyna systemowa ujemna (=)
potaczona z ujemnymi biegunami odbioréw energii (QE), jest potgczona jednoczesénie z ujem-
nymi wyjsciami zespotéw prostownikowych (PR1...PRn), z wejSciem trzecim (-S) urzadzenia
kontrolno-pomiarowego (TBA-IN) oraz ze stykami indywidualnych dla kazdej baterii pétprze-
wodnikowych tgcznikow wysokoprgdowych (P1...Pn), ktérych drugie styki sg potgczone z bie-
gunami ujemnymi odpowiednio baterii (B1...Bn), a bieguny te sg potgczone poprzez pétprze-
wodnikowe tgczniki niskoprgdowe (p1...pN) z wejSciem drugim (-B) urzgdzenia kontrolno-po-
miarowego (TBA-IN), przy czym wejscie trzecie (-S) urzgdzenia kontrolno-pomiarowego (TBA-
IN) jest potgczone z wejsciem trzecim (3) przetwornicy dodawczo-odjemczej (PDO), wejscie
pierwsze (M) urzadzenia kontrolno-pomiarowego (TBA-IN) jest potgczone z wejsciem masy
(1) przetwornicy dodawczo-odjemczej (PDO), a wejScie drugie (-B) urzadzenia kontrolno-po-
miarowego (TBA-IN) jest potaczone poprzez uktad pomiaru prgdu (LEM) z wejSciem drugim
(2) przetwornicy dodawczo-odjemczej (PDQ), zas potgczony ze scentralizowanym systemem
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nadzoru (SN) sterownik mikroprocesorowy (MCU) urzgdzenia kontrolno-pomiarowego (TBA-
IN) jest potgczony z pozostatymi elementami urzadzenia kontrolno-pomiarowego (TBA-IN) 13-
czem komunikacyjnym (T1) i jest potgczony takze indywidualnymi przewodami z wej$ciami
sterujgcymi pétprzewodnikowych tgcznikow wysokoprgdowych (P1...Pn) i z wejSciami steruja-
cymi potprzewodnikowych fgcznikéw niskoprgdowych (p1...pN).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jeden pétprzewodnikowy tgcznik wysokoprgdowy
(P1...Pn) i jeden pétprzewodnikowy tgcznik niskopragdowy (p1...Pn) sg ze sobg zintegrowane
i sg sterowane wspolnym sygnatem z urzadzenia kontrolno-pomiarowego (TBA-IN).
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