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€9 Gebauter, fliissigkeltsgekiihiter Kolben fiir Brennkraftmaschinen.

) Bei einem gebauten mit einem inneren Kithiraum und
einem &auBeren Kihikanal ausgestatteten Kolben fiir Brenn-
kraftmaschinen ist zwischen einem auf der Innenseite des
Oberteils angebrachten Ringsteg und einer diesem gegen-
Uberiiegenden Flache des Unterteils ein Ringflansch einge-
kiemmt, an dessen kiihikanalseitigem Rand eine in den Kihi-
kanal hineinragende Zunge angeordnet ist.

Um die Temperatur der brennraumseitigen Wand des
Kihlkanals soweit wie méglich zu senken und gleichzeitig die
Temperatur im Bereich wenigstens der ersten Kolbenringnut
auf einem die NaBkorrosion des Kolbens und des Kolbenrin-
ges verhindernden Niveau zu halten, bildet die Zunge mit der
brennraumseitigen Wand des Kihlkanals einen vergleichs-
weise engen Ringspalt, der beim Hindurchstromen des Kihl-

6ls einen Drosseleffekt auslibt.

ACTORUM AG

(2



KARL SCHMIDT GMBH 02. Februar 1984
Christian-Schmidt-Str.8/12 DRQ/USCHW (1548 P)

7107 Neckarsulm

Prov. Nr. 9126 KS

Gebauter, fliissigkeitsgekiihlter Kolben fir
Brennkraftmaschinen

Die Erfindung betrifft einen gebauten, fliissigkeitsgekiihl-
ten Kolben fiir Brennkraftmaschinen, insbesondere Dieselmo-
toren, dessen Unterteil, vorzugsweise aus einer Alumi-
nium-Kolbenlegierung gebildet, mit dem Oberteil, vorzugs-
weise aus Eisenwerkstoff bestehend, iiber Schrauben ver-
spannt und bei dem zwischen einem auf der Innenseite des
Oberteils konzentrisch verlaufenden Ringsteg und einer
diesem gegeniiberliegenden Fldche des Unterteils ein mit
einer in den duBeren Kilhlkanal ragenden Zunge versehener
Ringflansch eingeklemmt ist, wobei der Ringsteg sowohl die
radial innere Begrenzung des im Oberteil im Bereich hinter
dem Feuersteqg und wenigstens einem Teil der Ringpartie be-
findlichen zur Verbindungsebene der beiden Kolbenbauteile
offenen Kihlkanal bildet, als auch einen zentralen, mit
dem Kiihlkanal iiber radial angeordnete Kiilhlmittelbohrungen
verbundenen, zur Verbindungsebene der beiden Kolbenbau-
teile offenen inneren Kiihlraum einschlieBt und die Gewin-
debohrungen filir die Schrauben tragt, und daB Kiihlkanal und
Kihlraum mit dem Kiihlmittelumlaufsystem verbunden sind.

Ein solcher aus der DE-0S 27 23 619 bekannter Kolbentyp
eignet sich ganz besonders filir den Einsatz in Brennkraft-
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maschinen, vorzugsweise mittelschnellaufenden Dieselmoto-
ren, mit hdchster Motorleistung und/oder Schwerdlbetrieb.
Die Kiihlung erfolt durch Zwangs- oder Einspritzkiihlung,
wobei der Kiihld6ldurchfluB radial von auBen nach innen oder
umgekehrt erfolgen kann. Die Gestaltung dieser Kolbenkon-
struktion beruht auf der Erkenntnis, daB bei gebauten Kol-
ben mit Zwangs- oder Einspritzkiihlung mit Shakerrdumen in
Standardkonstruktion infolge der Form der Brennraummulde
die hOchste Temperatur des Kolbenbodens von iber

350 bis 400 °C am dauBeren schrdgen Rand der Brennraum-—
mulde - bedingt durch die Ausbildung der Diisenstrahlen des
eingespritzten Brennstoffs - auftritt. In dem diesem Be-
reich gegeniiberliegenden Bereich der vom Kiihl6l benetzten
Innenwand des &duBeren Kiihlkanals kOnnen dabei Temperaturen
von 240 bis 270 °C auftreten, die sich durch gelbe bis
blaue Anlauffarben auf der Stahloberfldche des Kolbenober-
teils bemerkbar machen und bereits in der N&he bzw. iiber
dem Flammpunkt von handelsiiblichen Kiihl&len filir Dieselmo-
toren liegen. Die Erfahrung mit solchen im Betrieb befind-
lichen Kolben bestdtigt die Vermutung, daB in dem genann-
ten Bereich des duBeren Kilhlkanals das Kiihl6l sehr schnell
verkokt und eine isolierende Ulkohleschicht bildet, die
die Kilhlwirkung in der Weise vermindert, daB die Tempera-
turen der brennraumseitigen Wand des Kilhlkanals wesentlich
erhdht und damit die Festigkeitswerte des Kolbenwerkstoffs
absinken, der Kriechwiderstand verringert und die ther-
mische Deformation erhéht werden. Dies kann, wie verschie-
dentlich beobachtet, zu bleibenden Verformungen fiihren.
Diese Nachteile lassen sich jedoch durch die Anordnung des
aus dem zwischen Ober- und Unterteil des Kolbens einge-
klemmten Ringflansches und der damit verbundenen in den
duBeren Kiihlkanal hineinragenden Zunge bestehenden Ulleit-
rings, durch den das in den Kiihlkanal einlaufende Kiih131l
entlang der Peripherie des Kiihlkanals strdmt, vermeiden.
Dabei wird infolge der verlangerten Verweildauer des Kihl-
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6ls, seiner hOheren relativen Geschwindigkeit zur Ober-
flache des Kolbenwerkstoffs und durch den Abbau der lami-
naren Grenzschicht mittels Turbulenz im Kiihlkanal eine
verbesserte Kiihlwirkung erzielt. Es hat sich jedoch ge-
zeigt, daB die vom Ki{ihl6l aufgenommene Wdrme in aller
Regel nicht ausreicht, um wenigstens den Bereich der
ersten Kolbenringnut auf einer solchen Temperatur (ca.
150 °C) zu halten, daB auch nach langerer Laufzeit, insbe-
sondere bei Teillastbetrieb oder Leerlauf, die Taupunkt-
temperatur der schwefligen Sdure, die sich bei Kondensa-
tion des aus der Verbrennung von hochschwefelhaltigen
Kraftstoffen entstehenden SO, bildet, nicht unterschrit-
ten wird und dadurch die sogenannte Nagkorrosion des Kol-
bens und der Kolbenringe unterbleibt.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den
eingangs beschriebenen Kolbentyp so zu gestalten, daB bei
moglichst geringem Kiihldldurchsatz die Temperatur der
brennraumseitigen Wand des duBeren Kiihlkanals auf ein még-
lichst niedriges Niveau abgesenkt und gleichzeitig die
Temperatur, wenigstens im Bereich der ersten Kolbenringnut
auf einem solchen Niveau gehalien wird, daB keine NaBkor-
rosion des Kolbens und der Kolbenringe auftreten kann.

Geldst ist diese Aufgabe dadurch, daB die Zunge des 0l-
leitrings mit der brennraumseitigen Wand des Kiihlkanals
einen vergleichsweise engen Ringspalt bildet. Durch den
beim Hindurchstrdmen des Kilhldls durch den Ringspalt ent-
stehenden Drosseleffekt wird der Druck des Kiihl6ls abge-
senkt und dessen StrOmungsgeschwindigkeit betrdchtlich er-
hoht, so daB die von der brennraumseitigen Wand des Kiihl-
kanals durch den relativ diinnschichtigen Kiihldlfilm pro
zeiteinheit abgeflihrte Warmemenge, verglichen mit dem
Stand der Technik, deutlich gr68er und damit die Tempera-
tur in diesem Bereich entsprechend niedriger ist. In der
anschlieBenden Erweiterung hinter dem Ringspalt verwirbelt
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die Strdmung. Die durch die Drosselung verminderte Kiihl6l-
menge fiihrt infolge des vergleichsweise groBen Volumens
des Kiihlkanals zu einer verringerten Shakerwirkung und
Riihlung im Bereich des Ringfeldes, insbesondere der ersten
Kolbenringnut und zum Anstieg der Temperatur in diesem Be-
reich infolge Wdrmeleitung vom Feuersteg nach unten, wo-
durch in der Kolbenringnut eine Temperatur von

140 bis 160 °C erzielt wird. Derartige Temperaturen ver-
hindern auch bei Teillastbetrieb oder Leerlauf die
Nagkorrosion des Kolbens und der Kolbenringe.

Die Zunge kann im Rahmen der Weiterbildung der Erfindung
nach auBen gekrlimmt sein, so daB ihre innere Seitenfliche
mit der brennraumseitigen Wand des Kiihlkanals einen ver-
gleichsweise langen Ringspalt bildet, wodurch die Aufnahme
der einfallenden Wiarmemenge weiter erhdht wird.

Es besteht ferner die Mdglichkeit, den Ringflansch und die
Zunge aus unterschiedlichen Werkstoffen anzufertigen, ins-
besondere kann die Zunge aus einem Thermobimetall bestehen
oder mit einer gleichartig wirkenden Regelvorrichtung, wie
Zz.B. einem Thermostaten, versehen sein, so daBg sich je
nach abzufilihrender Wiarmemenge die HOhe des zwischen Zunge
und brennraumseitiger Wand des Kiihlkanals bestehenden
Ringspaltes selbsttdtig vergrdBern bzw. verkleinern kann,
um in der Wirkungsweise eines Thermostaten die optimalen
Kolbentemperatur lastunabhangig konstant zu halten. Im
Leerlauf und bei niedrigen Kolbentemperaturen kann der
Kiihl16ldurchlauf bis auf Pilotiibertritte vdllig abgesperrt
werden.

Der erfindungsgemdB gestaltete Kolben ist in der Zeichnung
beispielhaft dargestellt und nachfolgend erl&dutert.

Der in Fig. 1 ausschnittsweise gezeigte Kolben besteht aus

dem aus einer eutektischen Aluminium-Silizium-Legierung
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oder SpharoguB hergestellten Kolbenunterteil 1 und dem aus
Stahl bestehenden Kolbenoberteil 2, die iiber nicht darge-
stellte Zuganker miteinanderverbunden sind. Auf der Innen-
seite des Kolbens 3 befindet sich ein konzentrisch ange-
ordneter Ringsteg 4, dessen radiale AuBenwand die radiale
innere Begrenzung des hinter dem Feuersteg 5 und der Ring-
partie 6 angebrachten duBeren Kilhlkanals 7 bildet und der
den zentrisch angeordneten Kilhlraum 8 einschlieBt. Zwi-
schen dem Ringsteqg 4 und der gegeniiberliegenden Auflage-
flidche des Kolbenunterteils 1 ist ein Ringflansch 9 einge-
klemmt, an dessen kilhlkanalseitigem Rand eine in den Kihl-
kanal 7 hineinragende Zundge 10, deren innere Seitenflache
mit der brennraumseitigen Wand des Kilhlkanals 7 einen ver-
gleichsweise engen Ringspalt 11 bildet, angebracht ist.
tlber den Kilhlmittelzulauf 12 strdmt das Kiihldl in den
Kiihlraum 8 und von dort lber die radialen in dem Ring-
steqg 4 angebrachten Durchbriiche 13 in den Kilhlkanal 7.
Durch die Anordnung der Zunge 10 tritt das Kiihldl durch
den zwischen der Seitenfldche der Zunge und der brennraum-
seitigen Wand des Kilhlkanals gebildeten Ringspalt 11 in
den &uBeren Teil des Kiihlkanals 7 und flieBt von dort liber
die Ablaufdffnung 14 ab.

Bei einer Abwandlung dieses Kolbens gem#dB Fig. 2 strdmt
das Kiihl1dl lber die Zuleitung 15 und den in den Kiihl-
kanal 7 ragenden Ringflansch 17 in den inneren Teil des
Kihlkanals 7. Die in den Kiihlkanal 7 hineinragende nach
auBen gekrliimmte Zunge 18 bildet mit der inneren Seiten-
fldche mit der brennraumseitigen Wand des Kiihlkanals einen
Ringspalt 19. Nach dem Austritt aus dem Ringspalt 19
stromt das Ki{ihldl aus dem Kiihlkanal 7 lUber die radial im
Ringflansch 17 angebrachten Durchbriiche 20 in den Kiihl-
raum 8 und von dort iiber den Ablauf 21 in den Kurbelraum.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbe-
sondere darin, daB durch entsprechende Gestaltung und/oder
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Steuerung der mit der brennraumseitigen Wand des Kiihl-
kanals einen Ringspalt bildenden Zunge eine Regelung der
flir das Oberteil des Kolbens zweckmdBigen Temperaturen
méglich ist.
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PATENTANSPRUCHE

1.

Gebauten, fllissigkeitsgekilhlten Kolben flir Brennkraft-
maschinen, insbesondere Dieselmotoren, dessen Unter-
teil, vorzugsweise aus einer Aluminium-Kolbenlegierung
gebildet, mit dem Oberteil, vorzugsweise aus Eisenwerk-
stoff bestehend, liber Schrauben verspannt und bei dem
zwischen einem auf der Innenseite des Oberteils kon-
zentrisch verlaufenden Ringsteg und einer diesem gegen-
{iberliegenden Fl&che des Unterteils ein mit einer in
den duBeren Kiihlkanal ragenden Zunge versehener Ring-
flansch eingeklemmt ist, wobei der Ringsteg sowohl die
radial innere Begrenzung des im Oberteil im Bereich
hinter dem Feuersteg und wenigstens einem Teil der
Ringpartie befindlichen zur Verbindungsebene der beiden
Kolbenbauteile offenen Kilhlkanal bildet, als auch einen
zentralen, mit dem Kiilhlkanal {iber radial angeordnete
Kiihlmittelbohrungen verbundenen, zur Verbindungsebene
der beiden Kolbenbauteile offenen inneren Kiihlraum ein-
schliesgt und die Gewindebohrungen flir die Schrauben
trdgt, und dag Kiihlkanal und Klhlraum mit dem Kihlmit-
telumlaufsystem verbunden sind, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Zunge (10, 18) mit der brennraumseitigen Wand
des Kiihlkanals (7) einen vergleichsweise engen Ring-
spalt (11, 19) bildet.

Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
zunge (10) nach auBen gekriimmt ausgebildet ist und ihre
innere Seitenflache mit der brennraumseitigen Wand des

Kiihlkanals (7) einen vergleichsweise langen Ring-
spalt (11, 19) bildet.

Kolben nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die zZunge (10, 18) aus einem Thermobi-
metall besteht.
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4. Kolben nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Zunge (10, 18) durch einen Thermo-
staten steuerbar ist.
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