-

RZECZPOSPGLITA

PELSKA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

121702

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo

URZAD
PATENTOWY

PHI. Opis patentowy opublikowano: 30.12,1983

Zgloszono: 02.09.77 (P. 200631)

Zgtoszenie ogloszono: 12.03.79

Int. CL3
B04B  1/10
CZYTELNIA

). -ady Patentowego
| RICTI (DN TN T T

Twoérca wynalazku:

Uprawmony z patentu: Joy Manufacturing Company, Pittsburgh (Stany. .
Zjednoczone Ameryki)

Sposob oddzielania materialu stalego z zawiesiny
oraz wir6wka do oddzielania materialu stalego z zawiesiny

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6éb oddzielania
materialu stalego z zawiesiny oraz wiréwka do
oddzielania materialu stalego z zawiesiny.

Znane sg separatory odirodkowe lub wirowki
do rozdzielania zawiesin lub mieszanin cieczy na
frakcje o duzej gestosci i malej gestosci.

Szczegblne zastosowanie znajdujg wiréwki przy
oddzielaniu frakcji stalej z wody, w procesie
cigglym, z zawiesiny stosowanej przy transporcie
materialu stalego na duze odleglosci. Zawiesiny
weglowe sa odwadniane na koncu rurociggu
w celu uzyskania wegla o stosunkowo niewiel-
kiej zawartosci wilgoci.

Znany jest réwniez transport hydrauliczny za-
wiesin odpadkéw, uzywanych do zasypywania
wyrobisk. Nie istnieje jednak dotychczas rozwia-
zanie umozliwiajace odwadnianie od$rodkowe za-
wiesin odpad6éw, pod ziemia, poniewaz istniejg-
ce separatory nie sa przystosowane do obrébki
takich zawiesin badz nie zapewniaja dostatecznie
wysokiego wydatku do prowadzenia operacji za-
sypywania wyrobisk na oplacalng skale. Koniecz-
no$é stosowania odpowiedniego skladu materialu,
stosowanego do zasypywania wyrobisk zostala
wyjasniona w opisie zgloszenia patentowego Sta-
néw Zjednoczonych Ameryki nr Ser. 773 991. .

Odpady powstale w czasie proceséw wzbogace-

nia rud maja wielkosci czastek od 600 mikron6w .
do kilku mikronéw. Drobniejsze czastki znaj-'

duja zastosowanie przy zasypywaniu wyrobisk.
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Sposr6éd znanych separatoréw wirbwki sitowe
nie nadaja sie do odwadniania zawiesin -odpa-
déw, poniewaz nie sg przystosowane do oddziela-
nia drobnych czastek. .

Aby uzyskaé¢ duzg ilos¢ odpadéw pod ziemia,
nalezy stosowaé zawiesiny o mozliwie hajwyi-
szej zawarto$ci frakcji stalej (od 50% -do 60%
wagowych). Zawiesiny takie nie moga byé roz-
dzielane w separatorach tarczowych czy wytrys-
kowych. Przy odwadnianiu zawiesin pod ziemis,
w kopalniach, wiréwka jest transportowana was-
kimi chodnikami. Nie jest wiec mozliwe zastoso-
wanie separatoréw o stalej czaszy lub separato-
réw przenosnikowych.

Znane jest z opisu patentowego St.. Zjednoczo-
nych AmeryKki nr 1585393 urzadzenie do oddae-
lania materialu stalego od cieczy oraz sposob
oddzielania materiatu stalego od cieczy.

Urzadzenie zawiera dwie tarcze, dociskane do
siebie sprezyna, wyznaczajacg komorg w ksztal-
cie dwoch stozkdéw o wspblnej podstawie i prze-
ciwnie skierowanych wierzchotkach,

W  plaszczyZnie wsp6lnej podstawy. - stozk6w
lezy ptytka, odchylajaca strumjen zawiesiny do-
prowadzanej od dolu, w kierfr?ku\obrzeia tarcz.
Pomiedzy powierzchnia dolnej tarczy a plyta
gromadzi sig zloze materialu statego, kt6rego
ci$nienie powoduje rozchylenie tarcz i.odprowa-
dzenie materialu stalego.- Po wprawieniu w ruch
obrotowy tarcz, w poblizu ich obrzeza powstaje'
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strefa dziatania sit odérodkowych, -wzmagajaca
wychwytywanie czastek ciezkich, gdy strumien
zawiesiny oplywa piyte, kierujac sie do krédea
wylotowego, usytuowanego w gbérnej czeSci urzg-
dzenia. e e e
ISpos6b oddzielania materiatu statego od cie-
czy polega na poddawaniu zawiesiny dzialaniu
sil odSrodkowych, wywolujacych powstanie stoz-
kowego zloza materialu stalego, ktéry jest od-
prowadzany na obwodzie komory oddzielajgcej,
gdy zawiesina jest doprowadzana od dotu komo-
ry odchylajacej, w kierunku do goéry, w osi obro-
tu komory, za$ ciecz jest odprowadzana réwniez
w jej gbébrnej cze$ci.

dza sie zawiesi do komory oddzielajgcej
postagi..czaszy utworzonej przez dwie wspol-
plaeusace ze sobg: fzeSci, ktoérych wewnetrzny
zarys stanowla proiilowane powierzchnie, ktérych
katy nachylania wzgledem powierzchni promie-
niowej prostopadiej do osi obrotu komory oddzie-
lajacej, stopniowo wzrastajacg wraz ze wzrostem
promienia wewnetrznej powierzchni cze$ci czaszy,
formujac kolejno strefe oddzielania, zloze mate-
rialu stalego oraz strefe wylotowa, rozmieszczong
wzgledem siebie w kierunku promieniowym,
w wyniku ruchu obrotowego komory oddzielaja-
cej az do osiggniecia réwnowagi pomiedzy po-
szczegblnymi strefami odprowadza sie jednoczes-
nie ciecz i material staly z komory oddzielajgcej,
przy zachowaniu wydatku . objetoSciowego réw-
nego iloSci zawiesiny doprowadzanej do komory
oddzielajacej, a nastepnie w sposéb nieprzerwany
doprowadza sie staty . strumien zawiesiny do
obracajgcej sie komory oddzielajacej, oraz jed-
nocze$nie odprowadza sie ciecz ze strefy oddzie-
lania i materiat staly ze strefy wylotowej przez
szczeline -wylotowa o stalych rozmiarach, majaca
szeroko§é w kierunku osiowym mniejsza od sze-
roko$ci zloza materialu stalego.

Zgodnie z rozwigzaniem wedlug wynalazku
czasza wir6wki zawiera dolng cze$é oraz dopa-
sowang do niej gbérna cze$é, ktérych wewnetrzny
zarys stanowi profilowane powierzchnie, ktoérych
katy -nachylenia wzgledem powierzchni promie-
niowej, prostopadiej do osi obrotu komory od-
dzielajacej, stopniowo wzrastaja wraz ze wzros-
tem promienia wewnetrznej powierzchni czesci
czaszy, tworzgc wewnetrzng strefe oddzielania
oraz zewnetrzng strefe wylotows, oddzielone od
siebie strefg materiatu stalego, przy czym krocie:
wylotowy materialu stalego, uiworzony przez
krawedzie czaszy, skierowany promieniowo na
zewnatrz czaszy i usytuowany przy zewnetrznym
koncu strefy wylotowej zachowuje -staly rozmiar
podczas procesu oddzielania materialu - stalego
.z zawiesiny.

Korzystnie dolna cze§é i gérna cze$é czaszy sa
przesuwne w Kkierunku osiowym wzgledem watlu,
zamykajac i otwierajac kréciec wylotowy mate-
riatu stalego.

Korzystnie wewnetrzny profil dolnej czesci
czaszy stanowi linie krzywa tworzaca z osig cza-
szy katy o wazrastajacej wielkosci, w miare wzrcs-
tu promienia wewngtrznego powierzchni czaszy.

w 68T gfigof‘u"mHM'?' 10
iZg‘od'n‘ié’ ze spUsbbdm wedlug wynalazku wpro-
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Przedmiot - wynalazku zostal uwidoczniony.

w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym

fig. 1 przedstawia wir6wke w przekroju, fig. 3 —
profil wewnetrznej powierzchni czaszy wiréwki
—~-8-wedtug- fig. I, fig.-4 *— profil wewnetrznej po-
wierzchni czaszy wiréwki w innym przykladzie
wykonania, fig. 5 — wycinek obrzeza wiréwki

~--w--widoku perspektywicznym, fig. 6 — strefy
czaszy wiréwki, w przekroju.

10 Wir6wka z obrotows czasza (fig. 1) zawiera
nieruchoma obudoweg 10, w ktérej wal 14 jest

osadzony pionowo w lozyskach 12 w osi X—X.
Wal 14 jest napedzany silnikiem, ktérego pasy
“napedowe 16 wspélpracuja z kolem pasowym 18
sztywno zamocowanym do walu 14 powyzej obu-
dowy 10. Wal 14 zawiera pionowy kanat 20, kt6-
rego gérny, otwarty koniec jest polgczony z zes-
polem zasilajagcym 22 podajacym material, przez-
naczony do rozdzielania, przykladowo w postaci
zawiesiny. Czasza 24 stanowigca komore separa-
tora zawiera dwie czeSci 24a, 24b, zamocowane
do walu 14, obracajgce sie wraz z walem 14.
Dolna cze$é 24b czaszy zawiera komore przyspie-
szajacg 26 polaczonag z kanalami 28 odchodzgcy-
mi od kanalu 20. Gérna cze$¢ 24a czaszy zawie-
ra centralng, pierscieniowg komore 30 otaczajaca
gérng czeS§é walu 14, oraz krééce wylotowe 32
rozmieszczone na obwodzie czaszy i skierowane
na zewnatrz wzgledem komory 30.

Material podawany do wiréwki jest wprowa-
dzany przez zespél zasilajagcy 22 do kanatu 20,
kanaléw 28, komory przyspieszajacej 26 oraz cza-
szy 24, w ktérej nastepuje rozdzielenie poszcze-
gbélnych frakcji. Frakcja lekka jest odprowadza-
na przez krbééce wylotowe 32, natomiast frakcja
ciezka jest odprowadzana przez krbééce wylo-
towe 34.

Goérna cze§¢ czaszy 24a zawiera element stoi-
kowy 36 wystajacy poza niag, ograniczajacy ko-:
more 30. *

W dolnej czeSci elementu stozkowego 36 jest
zamocowany rozlacznie pierScieh 38, ktérego wew-
netrzne powierzchnie w ksztalcie czaszy stanowi :
gladkie przejScie z zewnetrznej powierzchni ele--
mentu stozkowego 36 i zawiera krawedz 40 (fig. -
2) lezaca w plaszczyZnie prostopadlej do osi pio-
nowej walu 14. Dolna cze$§é 24b czaszy ré6wniez
zawiera element stozkowy 42 tworzgcy komore
przyspieszajacg 26. Pier§cien 44 jest zamocowany -
do elementu stozkowego 42 przy jego zewnetrz-
nym koncu, ze zdolno$cia do wykonywania ste--
rowanego ruchu wzgledem pierscienia 38.° Wew-
netrzna powierzchnia pierécienia 44 stanowi glad- -
kie przejScie z wewnetrznej powierzchni elemen-
tu stozkowego 36, zas§ gérna krawedz 46 lezy
w plaszczyinie réwnoleglej do dolnej krawedzi
38. Zespoly mocujace 48 (fig. 1) zapewniaja do- -
suwanie pier§cienia 44 do pier$cienia 38.

Kazdy zesp6l mocujacy 48 zawiera przekladke
8 yszczelniajaca 50 sztywno zamocowang do zew-
netrznej czeSci elementu stozkowego 42. Korzyst-
nie przekladka uszczelniajgca 50 stanowi pierscien
wspblny dla wszystkich zespoléw mocujacych 48,
majacych wiele réwnomiernie rozmieszczonych
sworzni prowadzacych 52, ktérych osie leza na .
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okregu, ktérego o$ pokrywa sie z osig X—& wa-
tu 14. Sworznie 52 mocujg zespoly tloczkow 54,
o ruchu. poosiowym, odpychane od przekladki
uszezelniajgcej 50 silg sprezyn. 56.

Kazdy zesp6t- tloczka' 54 jest sztywno zamoco--

wany -do. dolnej cze$ci pierScienia 44 tak, ie iuch
poosiowy zespolu tloczk6w 54 wywoluje odpowia-
dajacy mu ruch pierscienia 44.

Zesp6t tloczké6w 54 majg obwodowy kolnierz 58
skierowany do wewnatrz, lezgcy -nad przekladkg
uszczelniajacg 50 i tworzacy komore 60 wokol
dolnego elementu stozkowego 42. W komorze 60
znajduje ~ sie drgzona pier§cieniowa wkladka 62,
wykonana z materialu elastycznego.

Przewody 64 1lgczg sie z komorg wewnetrzng
wkladki 62, oraz przechodzg przez przekladke
uszczelniajaca 50 wzdluz zewnetrznej powierzch-
ni dolnej czesci 24a czaszy i przez dolng cze$é
24a czaszy, laczgc sie z kanalem zasilajagcym 64
przechodzacym do wnetrza walu 14 oraz w dot
do pblaczenia z zespolem zasilania powietrza 66,
do ktérego jest dolaczony przewdd zasilajacy 68.

Korzystnie do komory 60 doprowadza sie po-
wietrze pod ci$nieniem, chociaz mozliwe jest row-
niez doprowadzanie dowolnej cieczy pod cisnie-
niem. Zesp6! zasilania powietrza 66 znanego typu
zapewnia regulacje zasilania powietrzem komor
60, Obwodowa uszczelka 70 wykonana z materia-
tu elastycznego jest zamocowana jednym koncem
pomiedzy przekladke uszczelniajacg 50, a elemen-
tem stozkowym 42, za§ drugim koncem pomieg-
dzy gbérna czeScig zespolu . tloczk6w 54 a dolng
powierzchnig pierScienia 44. Uszczelka 70 chroni
przed przedostawaniem sig matérialu z czaszy 24

do komory 60 przy ruchu pierscienia 44 do gory.-

‘Zesp6t tloczka 54 zawiera kanal wentylacyjny

63 polaczony z otoczeniem, zapobiegajacy wzros--

towi ciSnienia powietrza w komorze powyzej prze-
kladki uszczelniajgcej 50, a ponizej uszczelki 70.

Wir6wka wedlug wynalazku znajduje korzyst-
ne zastosowanie przy zasypywaniu wykopéw lub
odwadnianiu kopalni. Aby uzyskaé ciagly wyda-
tek materialu z wiréwki nalezy wytworzyé nie-
przepuszczalng strefe wewnatrz obracajgcej sig
czaszy 24 wir6éwki. Strefe taka uzyskuje sie przez
zasilanie wiréwki zawiesing i wprawiania jej
w ruch obrotowy o predkosci nizszej od pred-
kosci roboczej (korzystnie 400—600 obr/min), przy
zamknietej szczelinie pomiedzy krawedziami 40—
46. Sprezyny 56 odcigzajg pierScien 44 od piers-
cienia 58 tak, ze szczelina jest na ogét otwarta.
Szczeline zamyka sie przez doprowadzenie po-
wietrza pod ci$nieniem przez przewod zasilajacy
68 i kanal zasilajacy 64 do wkiadki 62. Odpo-
wiednio dobrane ci$nienie powietrza powoduje
zgiecie wkladki 62 i przesuniecie zespolu tlocz-
ka 54 wraz z pierscieniem 44 tak, ze krawedz 46
jest dociskana do krawedzi 40. Powietrze pod
ci$nieniem przezwycigza sile sprezyn 56 i dociska
do siebie krawedzie 40—46A. Powietrze otacza-
jace wkladke 62 jest odprowadzane do otoczenia.
Przy zamknigtej szczelinie czastki sfale wirujgcej
zawiesiny sg oddzielane w wyniku dzialania sity
odérodkowej i zbierane na obrzezu czaszy 24
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Clecz jest odprowadzana przez krééce wylotowe .
32 i odpowiednie przewody do zbiornika. .

Korzystnie ciecz stosuje sie powtérnie do two-
rzenia zawiesiny. Zasilanie .wiréwki zawiesing
irwa dotad az wokol szczeliny powstanie warst-
wa czastek stalych na tyle gruba, ze po otwar-
ciu szczeliny warstwa ta nie zostanie usunieta
z czaszy. Osad czastek statych zawiesiny zajmuje
znaczng czgS¢ czaszy 24 tworzgc powierzchnie
cylindryczng 74 woké6t walu 14. Powierzchnia cy-
lindryczna 74 jest usytuowana na zewnatrz ko-
mory przyspieszajacej 28 i rozcigga sie pionowo
pomiedzy wewnetrznymi powierzchniami pierscie-
ni 38, 42. ' '

Aby zapewni¢ ciggle wydalanie materialu sta-.
lego otwiera sie szczeline na okreélona szerokosé
oraz zwigksza sig predko$é roboczg wiréwki do
predkosci, przy ktérej rozpoczyna sie wydalanie
materialu przez szczeline. Predkosé, przy ktérej'
rozpoczyna si¢ wydalanie materiatu zwykle prze-,
wyzsza predko$¢, przy ktérej powstaje zloze ma-
terialu stalego o 100 do 300 obrotéw na minute.
Szczeling otwiera si¢’ przez zmniejszenie cisnie-
nia powietrza Wewnatrz wkiadki 62 poprzez ste-
rowanie zespolem zasilania powietrzem 66. Pred-.
ko$é wydalania materialu stalego nie musi po-
krywa¢ sie z predkoscig roboczg wirdowki. .

Do wuzyskania stalego wydalania fazy stalej

-z zawiesiny o duzej gestosci zastosowano pred-

ko$¢ obrotowg rzedu 1400—2500 obr/min. Przy.
takiej predkosci wewnatrz czaszy 24 powstaja
trzy odrebne strefy (fig. 6). Strefa oddzielania 76
w formie pier$cienia, otaczajaca wat 14 Jest za-
silana zawiesing z komory przyspieszajgcej. Clecz
oddzielona od zawiesiny jest odprowadzana przez
kroéce wylotowe 32. Strefa materialu stalego
o wewnetrznej powierzchni 74 siega od stréfy
oddzielania 76 do strefy wylotowej, ograniczonej.
krawedziami 40, 46. Gdy zawiesina wplywa do.
strefy oddzielania 76 czastki stale z uwagi na.
swbj wiekszy ciezar przemieszczajg sie w- klerun-
ku promieniowym osadzajgc sie na pow1erzch-
ni 74.

Strefa. materiatu stalego stanowigca komore
zbiorcza materiatu stalego izoluje strefe wylo-,
towa od strefy oddzielania 76. W ten sposéb pro-
ces oddzielania czastek stalych od zawiesiny prze-
biega niezaleznie od wydalama materlalu stale-
go.. Umozliwia to prowadzenie procesu pod ka,-
tem efektywnego oddzielania czastek stalych od
zawiesiny przy réwnoczesnym dopasowaniu  stre-
fy wylotowej. Wladciwe sterowanie procesem za-’
pewnia oddzielenie od zawiesiny nawet najdrob-
niejszych czgsteczek tak, Ze przez krééce wylo-
towe 32 wyplywa czysta woda. ' '

Analiza parametréw wplywajacych na prace
wiré6wki wykazala, ze najkorzystniej jest prowa-
dzi¢ proces, w ktérym ciecz wyplywajaca przez
kroéce ‘wylotowe zawiera 5% wagowych drobnych
czastek statych.

Poniewaz proces jest sterowany pod katem od-
dzielania czgstek stalych od zawiesiny, szybko$é
osadzania sie czgstek warunkuje szybkos$é¢ wyda-
lania materialu statego. Szybsze -wydalanie ma-
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T
teriatu stalego poweduje z uplywem czasu zlik-
widowanie zloza materiatu stalego.

Natomiast zbyt wolne wydalanie materiatu sta-
lego powoduje zblizanie sie¢ powierzchni 74 do
walu 14 oraz zmniejszanie si¢ objeto$ci strefy od-
dzjelania 76, co powoduje zwigkszenie zawartos-
ci czastek stalych w cieczy wylotowej z uwagi
na . rwiekszenie sie. predko$ci przeplywu przez
strefe oddzielania 76.

"W wirbwce wedlug wynalazku mozliwe jest
przemijeszczanie sie w pewnym zakresie po-
wierzchni 74 bez niekorzystnego wplywu na pro-
ces oddzielania czastek.

Odlegloéé, na ktéra moze sie¢ przesuwaé po-
wierschnia 74 rozdzielajgca strefe oddzielania 76
od zloza materialu stalego jest ograniczona z jed-
nej strony promieniem wydmuchu, to jest pro-
mieniem - przy ktérym przestaje byé mozliwe
utrzymanie zloza materialu stalego, poniewaz
wielko§é zloza nie jest w stanie wytrzymaé cis-
nienia hydrostatycznego wywieranego na zloze.
Z drugiej strony przemieszczenie powieczchni T4
jést ograniczone promieniem wymywania, poni-
zej ktérego czastki s3 porywane ze zloza mate-
rialu stalego i wydalane przez krééce wylotowe
32 Jub czasteczki z zawiesiny nie sg osadzone na
powierzchni zloia materialu ‘stalego. Tak wigc
powierzchnia 74 moize przemieszczaé sie pomigdzy
promieniem wymywania, a = promieniem wy-
dmuchu.

Szybko_lé'odk!adania sie materiatu stalego za-
lezy gldwnie od -predkosci obrotowej wiréwki,
wiasciwes$el - materisatu stalego pod katem dziala-
nia sity odérodkowej, szybkodci -zasilania wiréw-
ki oraz zawartodci materialu stalego w zawiesi-
nie. Predko4é wiréwki moina regulowaé, nato-
miast ‘inne parametry zmieniaja si¢ w znacznym
stopniu tak, ie sterowanie iloScia odkladanego
materialu jest rzecza trudng. Przy danej opera-
cii zasypywania wyrobiska, prowadzonej w spo-
s6b ciagly znany jest wydatek zawiesiny w ukla-
dzle i 1osé odkladanege materialu stalego moz-
na oszacowaé, jednak z uwagi na zréznicowany
uklaé przewoddw oszacowane wielkosci adnosza
ste tylko do konkretnej operacji prowadzonej
w okredlonych warunkach.

Rozwigzanie wedlug wynalazku umozliwia za-
chowanie réwnowagi koniecznej do prowadzenia
procesu w spos6b ciagly, przez sterowanie iloécia
wydalanego materialu statego. Iloi¢ wydalanego
gaterialu stalego jest uzalezniona od predkosci
obrotowej  wirdwki, wielkoSci i ksztaltu szczeliny
wylotowej, wlasciwosci materialu stalego, oraz
sposobu w jaki material ten przemieszcza sig
w obrebie zloza materialu stalego czaszy 24.

. Istota wynalazku polega miedzy innymi na do-
braniu - takiego ksztahtu czy profilu wewmegirznej
powierzchni czaszy 24, aby przeplyw materialu
stalego przez czasze 24 w kierunku strefy wy-
lotowej byl staly. Poniewaz opér przeplywu ma-
teriatu stalego jest uzalezniony od charakterys-
tyki przeplywu materialu oraz sit hydrostatycz-
nych i ed$rodkowych dzialajacych na  zloze ma-
terialu stalego, profil czaszy jest dobierany w za-

10

15

20

25

30

3

40

45

55

8
leznosci od materialu . stalego oraz
pracy wirdéwki.

Ponadto -profil czaszy 24 ]est okreslony zada-
niem jakie ma wykonaé. Tak wigc nachylenie
poczatkowego odcinka wewnetrznej powierzchni
czaszy 24 usytuowanej poza powierzchnia T4 ma
zapewni¢ réwnowage pomigdzy ilosciz odklada-
nego materialu stalego, a iloscia materialu prze-
mieszczanego, w kierunku na zewnatrz, od wa-
lu 14. Nachylenie koAcowego odcinka wewnetiznej
powierzchni czaszy 24 okre§la ilosé wydalanego
materialu oraz doptyw materialu do szczeliny wy-
lotowej. Odcinek po$redni wewnetrznej powierz-
chni czaszy 24 zapewnia sterowanie iIoécis[ ma-
terialu pomiedzy poczatkowym, a koficowym  od-
cinkiem wewnetrznej powierzchni czaszy.

Wewnetrzna powierzchnia ‘czaszy 24 - stawia ‘se-
lektywny epér przeplywowi materialu- stalego,
zapewniajac jednorodny i sterowany ruch ma-
terialu w obrebie zloza materialu statego.

Zgodnie z fig. 3 wewnetrzna powierzchnia -cza- -
szy. 24 ma zréinicowane  nachylenie, wzrastajace
w miare oddalania sie-od osi X—X, w celu
zwiekszenia oporu przeplywu. przy wzrodcie silty
od$rodkowej. Profil taki zapewnia optymalny
op6r przeptywu w strefie zloza majleriatu sta-
lego dla wszystkich promieni czaszy 24.

W praktyce wewnetrzne powierzchnie czgsci 24a,.
24b czaszy stanowia swaje lustrzane odbicia.
Wewnetrzna powierzchnia dolnej czesci 24b cza-
szy jest nachylona pod katem @,, wzgledem po-
ziomu, w poblizu komory 28 oraz pod katem 92
wzgledem poziomu, w poblizu szczeliny wylotowe].
34. Odcinek posredni czesci 24b czaszy stanowi linie
krzywa, ktorej kat nachylenia wazgledem . poziomu
wzrasta wraz ze wzrostem promienia powierzchni
tworzac zarys o profilu wklestym. Wzrost kata
nachylenia wraz ze wzrostem odleglosci od osi
zwieksza op6r przeptywu materialu w 'stretie zlo-
za materiatu stalego kompensujac wzrost sily od-
$rodkowej. Kat nachylenia profilu czaszy nie ‘mu-
si wzrastaé w sposdb staly.

W rozwigzaniu alternatywnym (fig. 4) profl.l po-
wierzchni wewnetrznej czaszy sklada sie z kilku
odcink6w nachylonych pod wzrastajgcymi kgta-
mi 0, @, 6, nachylenia wzgledem poziomu.

W praktyce, w wiréwkach uzywanych do ad-
wadniania zawiesiny stosuje sie kat ©; =13,5°,
ktéry moze zmieniaé sie w zalezno$ci od rozwig-
zania konstrukcyjnego wiréwki. Kat 6]_ jest tak
dobrany, ze zapewnia jednorodny przepiyw przy
maksymalnym otwarciu szczeliny 34. W wirdéwce
takiej stosuje sie kat @ = 45°, ktéry mozna zmie-
nia¢ wraz ze zmianami kata 6.

Kolejnym istotnym parametrem geometrii cza-
szy jest stosunek wysoko§ci do szerokodci (h/d)
komory oddzielajacej (fig. 1). -Niewielki stosunek
wysokos$ci do szeroikcSci zwiekisza stabilncsé zio-
za materialu stalego. Przy duzym stosunku, na
przyklad przy duzej wysokoSci h i malej szero-
koSci d, zloze materialu stalego jest niestabilne
przy zmianach parametréw pracy wiréwki, takich
jak predkos$é obrotowa czaszy, stezenie materialu
stalego, czy wydatek zasilania. Zmiany takie mo-
gq zakldci¢ jednorddny przeplyw przez wytrgca-

.warunkéow
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nie’ materialu - stalego 'w Srodkowej czesci zloza,
co prowadzi do zaklécehi przeplywu cieczy, znisz-
czenia jednorodno$ci powierzchni %4 lub wydmu-
chu materialu stalego.

Optymalna warto§¢ h/d jest wuzalezniona od
réznych parametré6w ukladu, takich jak wla‘’ci-
wosci fizyczne rozdzielanego materialu j zawiera
sie w granicach od 0,75 do 1,5 lub wiegcej, a ko-
rzystnie w granicach od 0,9 do 1,2, w wiréwkach
uzywanych do odwadniania zawiesin odpadéw.

Gdy profil czaszy 24 jest ustalony zaleznie od
predkosci wiréwki i wydatku zawiesiny wymaga-
ny stan réwnowagi uzyskuje si¢ przez zmiang size-
rokosci szczeliny wylotowej. Po ustanowieniu zlo-
za materialu stalego i osiggnieciu predkosci ro-
boczej wypuszcza sie powietrze z wkladki 62 po-
przez zesp6l 66, szeroko$é szczeliny wustala sig
przez nastawianie pierécienia 44 poprzez zmiang
cisnienia powietrza we wkladce 62.

Przy zmianie parametréw w trakcie trwania
procesu takich jak wydatek zawiesiny lub zawar-
to§é materialu stalego w zawiesinie nalezy zmie-
nié wielko$é szczeliny przez odprowadzenie Ilub
doprowadzenie —powietrza pod cisnieniem do
wkladki 62. .

Gdy zasilanie zawiesing nagle spadnie na po-
wierzchni 74 osadza si¢ mniejsza -ilo§¢ czastek
stalych i aby zachowaé wlasciwa wielkosé zloza
materialu stalego konieczne jest zmniejszenie wy-
dalania materialu stalego przez wzrost cidnienia
na wkladce 62 i zmniejszenie szczeliny.

Fig. 5 przedstawia alternatywne rozwigzanie
szczeliny wylotowej. Pierscienn 44 zawiera sztywno
zamocowane klocki 15 usytuowane na zewnatrz
szczeliny wylotowej i rozmieszczone réwnomier-
nie na obwodzie. Pomiedzy klockami znajduja
sie szczeliny 17, przez ktére jest wydalany ma-
terial staly. Rozwigzanie takie zmniejsza przekr6j
poprzeczny szczeliny wylotowej oraz ilo§¢ wyda-
lanego materialu statego.

Obudowa 10 zawiera wewnetrzne pierscienio-
we $cianki 21, pomiedzy ktére jest wprowadzany
material z wiréwki. Material jest nastepnie usu-
wany przez otwory wylotowe 23. Scianki 21 two-
rza wraz ze $ciankami obudowy 10 pierScieniowg
komore 25, do ktérej jest doprowadzana woda
z otworéw wylotowych 32. Woda jest odprowa-
dzana z komory 25 przez otwory wylotowe 33.
PierScienie 38, 44 ulegaja zuzyciu przy wydala-
niu materialu stalego i sa wymieniane,

Aby ulatwié wymiane mozliwe jest wykonanie
pierscieni z kilku sekcji. Ponadto mozliwe jest
wyposazenie urzadzenia w przewody wlotowe 27
doprowadzajace do materialu stalego substancje
klejgca. Elementy ruchome wykonujg ruch obro-
towy wok6l osi X—X tak, ze w wiréwce nie
wystepuja niezroéwnowazone sily mimosrodowe.

Rozwigzanie wedlug wynalazku zapewnia izo-
lacje strefy oddzielania od strefy wylotowej przez
sterowanie przemieszczeniem materialu statego
przez zloze materialu stalego. W ten sposéb za-
pobiega sie niekorzystnemu oddzialywaniu sil na
ruch czastek w obrgbie zloza materialu stalego.

Ciénienie hydrostatyczne dzialajgce na po-
wierzchnige pomigdzy strefs oddzielania, a zlozem
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materialu stalego powoduje. powstanie sily prze--
mieszczajacej czastki w ramach zloza materiatu
stalego przy wspbludziale pewnej  czgéci wody
z-zZawiesiny, przenikajacej do zloza materiatu sta-
tégo. Rowniez profil wewnetrznej powierzchni
czaszy steruje przeplywem materialu stalego.

Wir6wka wedlug wynalazku podaje materiat
staly o stalej komsystencji w szerokim zakresie
zawartoS§ci materialu stalego. Zawiesiny odpad- -
kow o zawarto$ci materiatu statego od 3% do
700/ wagowych podawane do wir6wki dajg ma-
terial staly o tej samej konsystencji.

Zdolno§¢ do przystosowania sie wiréwki do
réznorodnych warunkéw pracy jest mozliwa dzie-
ki zastosowaniu nastawnej szczeliny wylotowej
oraz mozliwosci przemieszczania sie powierzchni
74 w doéé szerokim zakresie. :

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b oddzielania materiatu stalego z za-
wiesiny, w ktérym wprowadza sie¢ zawiesine do
komory oddzielajacej wprawia sie komore oddzie-
lajaca w ruch obrotowy wokél osi pionowej, roz-
dzielajac zawiesing na ciecz oraz materiat staly
oraz odprowadza sie osobno ciecz a osobno ma-
terial staly, znamienny tym, ze wprowadza sie
zawiesing do komory oddzielajagcej w postaci
czaszy utworzonej przez dwie wspélpracujace ze
sobg czeSci, ktérych wewnetrzny zarys stanowi
profilowane powierzchnie, ktérych katy nachyle-
nia wzgledem powierzchni promieniowej, prosto-
padiej do osi obrotu komory oddzielajgcej, stop-
niowo wzrastaja wraz ze wzrostem promienia
wewnetrznej powierzchni czesci czaszy, formujgc
kolejno strefe oddzielania, zloze materialu stale-
go oraz strefe wylotowsa, rozmieszczone wzgledem
siebie  w kierunku promieniowym, w wyniku ru-
chu obrotowego komory oddzielajgcej, az do
osiggniecia réwnowagi pomiedzy poszczegbdlnymi
strefami, odprowadza sie jednocze$nie ciecz i ma-
terial staly z komory oddzielajacej, przy zacho-
waniu wydatku objeto$ciowego réwnego ilo$ci
zawiesiny doprowadzanej do komory oddzielajg-
cej, a nastepnie w spos6éb nieprzerwany dopro-
wadza sie staly strumien zawiesiny do obraca-
jacej sie komory oddzielajgcej oraz jednoczesnie
odprowadza 'sie ciecz ze strefy oddzielania i ma-
teriat staly ze strefy wylotowej przez szczeline
wylotowg o stalych rozmiarach, majgcg szeroko$é
w kierunku osiowym, mniejszg od szeroko$ci zlo-
za materialu statego.

2. Wirébwka do oddzielania materialu stalego
z zawiesiny, zawierajaca obudowe, wal ulozysko- -
wany w osi pionowej w obudowie, czasze two-
rzaca komore oddzielajaca, zamocowang central-
nie do watu, kroéciec wlotowy, doprowadzajacy
do komory oddzielajacej zawiesing materialu sta-
lego w cieczy nosnej oraz dwa kroéce wylotowe,
polaczone z czasza, znamienna tym, ze czasza (24)
zawiera dolng cze$é (24b) oraz dopasowang do
niej gbérng cze$é (24a), ktérych wewnetrzny zarys
stanowi profilowane powierzchnie, ktérych katy
nachylenia wzgledem powierzchni promieniowej,
prostopadlej do osi obrotu komory oddzielajgcej,
stopniowo wzrastaja wraz ze wzrostem promie-
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nia wewnetrznej - powierzchni czedci czaszy (24),

tworzac wewnetrzng strefe oddzielania oraz zew- -
netrzng strefe wylotowa, oddzielone od siebie:

strefa materiatu stalego, przy czym kréciec wy-

lotowy (34)  materialu statego, -utworzony przez .

krawedzie (40, 46) czaszy, skierowany promienio-
wo na zewnatrz czaszy (24) i usytuowany przy
zewnetrznym koncu strefy wylotowej zachowuje
staly rozmiar podczas procesu oddzielania ma-
terialu stalego z zawiesiny.

12

3. Wiréwka wedlug zastrz. 2, znamienna tym,
ze dolna cze$¢ (24b) i gbérna cze$¢ (24a) czaszy (24)
sg. przesuwne wakierunku osiowym wzgledem wa- -
lu (14), zamykajgc i otwierajgc krodciec wyloto-
wy (34) materiatu statego.

4. Wirdwka wedlug zastrz. 3, znamienna tym, -
ze wewnetrzny profil dolnej czesci (24b) czaszy
(24) stanowi linie krzywa tworzacg z osig czaszy .
katy o wzrastajgcej wielkosci, w miare wzrostu

10 promienia wewnetrznej powierzchni czasy (24).
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