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(54) Systéme de fixation pour I'assemblage de piéces, et piéce horlogére le comportant

(57) L'invention concerne un systéme de fixation (10), par ~

exemple d'un composant horloger sur une platine, comportant

un élément male (20) et un élément femelle (30) sous la forme

d'un logement agencé pour y recevoir I'élément méle (20). L'un

des éléments male et femelle (20, 30) comporte au moins une

saillie alors que l'autre des éléments male et femelle (20, 30)

comporte au moins une cavité. La cavité comprend une surface

inférieure et une surface supérieure comprenant une premiére

portion située a une premiére hauteur, et une seconde portion

située a une seconde hauteur inférieure a la premiére hauteur

par rapport a une portion terminale du logement (30). L'élément

méle (20) est destiné a étre introduit dans le logement (30) puis

pivoté dans une position angulaire de pré-verrouillage dans la- 10 <

quelle ladite au moins une saillie est positionnée dans ladite au y

moins une cavité. L'élément méle (20) est adapté pour se dé-

placer axialement de la position de pré-verrouillage a une posi-

tion de verrouillage dans laquelle ladite au moins une saillie est

agencée contre la premiére portion de la surface supérieure de :

ladite au moins une cavité. S T 50
L'invention résout le probléme de dévissage intempestif no- :

tamment di aux chocs ou vibrations.
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un systéme de fixation pour assembler deux piéces ensemble. Ce systéme de fixa-
tion est particuliérement bien adapté pour le montage de différents composants dans la conception d'une piéce horlogére.

Etat de la technique

[0002] Une des problématiques rencontrées dans la fabrication des montres est la tendance qu'ont les vis & se dévisser.
La conception, les complications, le design de I'habillage d'une montre mécanique détermine le nombre, la dimension et la
forme des vis de serrage. La vis a pour mission le montage de différents composants permettant un démontage ultérieur.
La nature méme du principe de fonctionnement d'une vis génére différents problémes tel que le dévissage intempestif, la
rupture de la téte de vis, l'arrachement de filets ou encore le cisaillement. Les vibrations et les chocs sont les principales
raisons de ces problémes qui peuvent occasionner d'importants dégats & la montre.

[0003] Un but de la présente invention est par conséquent de proposer un systéme de fixation pour l'assemblage de
piéces, notamment de composants horlogers, qui offre une meilleure résistance aux vibrations/chocs afin de résoudre le
probléme de dévissage intempestif.

Bref résumé de I'invention

[0004] Ce but est atteint grace notamment & un systéme de fixation comportant un élément méle et un élément femelle
sous la forme d'un logement agencé pour y recevoir I'élément méle. L'un des éléments méle et femelle comporte au moins
une saillie alors que l'autre des éléments méle et femelle comporte au moins une cavité. Celle-ci comprend une premiére
surface, dite surface inférieure, et une seconde surface opposée a la premiére surface, dite surface supérieure. La surface
supérieure comprend une premiére portion située a une premiére hauteur, et une seconde portion située & une seconde
hauteur inférieure a la premiére hauteur par rapport & une portion terminale du logement. L'élément méle est destiné &
étre introduit dans le logement puis pivoté dans une position angulaire de pré-verrouillage dans laquelle ladite au moins
une saillie est positionnée dans ladite au moins une cavité. L'élément méale est adapté pour se déplacer axialement de la
position de pré-verrouillage & une position de verrouillage dans laquelle ladite au moins une saillie est agencée contre la
premiére portion et en regard de la seconde portion de la surface supérieure de ladite au moins une cavité afin que ladite
seconde portion verrouille I'élément méle en rotation.

[0005] Dans une forme de réalisation, la seconde portion de la surface supérieure est une portion inclinée. La saillie est
agencée dans la cavité au-dela de la portion inclinée dans la position de verrouillage.

[0006] Dans une forme de réalisation, la surface inférieure de la cavité est plane et se trouve dans un plan orthogonal
a I'axe de rotation de I'élément male.

[0007] Dans une forme de réalisation, I'élément méle comporte un corps cylindrique comprenant au moins une premiére
et une seconde série de saillies. Les saillies de chaque série sont alignées le long d'une direction paralléle & l'axe de
rotation de I'élément méle. Les premiére et seconde séries de saillies sont séparées angulairement d'un angle prédéfini.
Le logement comporte au moins une premiére et une seconde série de cavités séparées par ledit angle prédéfini et com-
prenant chacune lesdites surfaces inférieure et supérieure. Le logement comporte en outre au moins deux dégagements
pour recevoir les premiére et seconde séries de saillies de I'élément méale. Chaque saillie des premiére et seconde séries
de saillies est positionnée dans une cavité des premiére et seconde séries de cavités correspondantes contre ladite pre-
miére portion de la surface supérieure dans la position de verrouillage.

[0008] Dans une forme de réalisation, I'élément méle comporte trois séries de saillies séparées les unes des autres d'un
angle sensiblement égal & 120°. Le logement comprend trois séries de cavités séparées les unes des autres d'un angle
sensiblement égal & 120°. Le logement comporte en outre trois dégagements agencés entre les trois séries de cavités
pour recevoir les trois séries de saillies de I'élément méle.

[0009] Dans une forme de réalisation, ladite au moins une cavité ou chaque cavité comporte une portion afin d'empécher
la rotation dans le sens horaire de I'élément méle. La portion peut par exemple étre un flanc latéral de la cavité faisant
office de butée.

[0010] Dans une forme de réalisation, I'élément male comporte une téte de vis comportant une portion adaptée pour
I'application d'un couple de serrage, au moyen d'un outil, notamment un tournevis.

[0011] Dans une forme de réalisation, le systéme de fixation comporte en outre un organe élastique agencé entre une
surface d'appui de la téte de vis et une surface d'un élément de fixation. L'organe élastique est destiné, d'une part, & étre
compressé avant la rotation de I'élément méle dans la position angulaire de pré-verrouillage et, d'autre part, & déplacer
axialement I'élément male de la position de pré-verrouillage a la position de verrouillage.

[0012] Dans une forme de réalisation, I'élément de fixation fait partie intégrante d'un composant horloger sur lequel est
fixé un autre composant horloger au moyen de I'élément méle.
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[0013] Dans une forme de réalisation, I'élément femelle est sous la forme d'un écrou pour fixer deux éléments ensemble
entre I'écrou et une téte de vis de I'élément méle.

[0014] Un autre aspect de l'invention porte sur une piéce horlogére comportant une platine et plusieurs composants
horlogers fixés sur la platine par plusieurs systémes de fixation.

Bréve description des figures

[0015] Des exemples de mise en oeuvre de l'invention sont décrits dans la description en référence aux figures annexées
dans lesquelles :

— lafigure 1 illustre une vue en perspective du systéme de fixation comprenant un élément méle et un élément fe-
melle réalisé sur une piéce sur laquelle un composant doit étre fixé, selon une forme de réalisation,

— lafigure 2 illustre une vue en élévation de I'élément méle de la figure 1,
— lafigure 3 illustre un vue de dessus de la piéce de la figure 1 comprenant I'élément femelle,

— les figures 4 et 5 illustrent deux vues en perspectives, selon différentes orientations, d'une portion de la piéce de la
figure 3 selon la coupe A-A, et

— lafigure 6 illustre une vue détaillée en perspective d'une des cavités illustrées par les figures 4 et 5.

Exemples de mode de réalisation de I'invention

[0016] Selon une forme de réalisation de l'invention illustrée notamment & la figure 1, le systéme de fixation 10 comporte
un élément méle 20 et un élément femelle 30 sous la forme d'un logement agencé pour y recevoir I'élément méle 20. Le
logement 30 peut étre réalisé sur une piéce 50 sur laquelle doit étre fixé un autre élément. La piéce 50 peut par exemple
étre un composant horloger, notamment une platine sur laquelle on vient réaliser le logement 30 selon la description
détaillée ci-aprés. Divers composants horlogers, notamment des ponts, un cadran et/ou une boite de montre, peuvent
ainsi étre fixés a la platine au moyen de I'élément méle 20 inséré dans un trou réalisé sur le composant horloger puis
vissé dans le logement.

[0017] Les caractéristiques des éléments male et femelle permettent d'offrir un systéme de fixation robuste destiné a
remplacer les systémes de fixation & vis conventionnels, en particulier utilisés dans le domaine horloger. Le systéme selon
l'invention & l'avantage d'empécher un dévissage intempestif de I'élément méle sous l'effet de vibrations et/ou de chocs.

[0018] A cet effet et en référence a la figure 2, I'élément méle 20 s'apparente a une vis et comporte un corps cylindrique
26, et une téte de vis 28 muni d'une portion de couplage 28a adaptée pour I'application d'un couple de serrage au moyen
d'un tournevis. Le corps cylindrique 26 comporte trois séries de trois saillies 24a, 24b, 24c. Chaque série de saillies est
alignée le long d'une direction paralléle a I'axe de rotation de la vis 20 dans le logement 30. Les trois séries de saillies sont
par ailleurs réparties autour du corps cylindrique 26 afin de former un angle entre elles qui est sensiblement égal a 120°.
Les saillies possédent chacune une forme pyramidale selon cet exemple non-limitatif. Le systéme de fixation comporte en
outre un organe élastique 40 qui peut par exemple étre sous la forme d'un clinquant ou d'une rondelle métallique ressort.
Cet organe élastique 40 est monté autour du corps cylindrique 26 afin de venir contre une surface d'appui 29 de la téte
de vis 28.

[0019] Au vu des figures 3 & 5, le logement 30 comporte trois séries de trois cavités 34a, 34b, 34c. Chaque série de
cavités est réalisée le long de la hauteur d'une portion de la paroi délimitant le logement 30 afin de former un angle entre
elles sensiblement égal a 120°. Le logement 30 comporte en outre trois dégagements 36a, 36b, 36¢ agencés entre les
trois séries de cavités et s'entendant jusqu'au fond 37 du logement.

[0020] Selon la figure 6, chaque cavité comporte une surface inférieure 35 ainsi qu'une surface supérieure 36 opposée a
la surface inférieure. Celle-ci est sensiblement plane et se trouve dans un plan orthogonal & I'axe de rotation de la vis 20.
La surface supérieure 36 comporte une premiére portion 36a située & une premiére hauteur h1, et une seconde portion
36b située a une seconde hauteur h2 inférieure & la premiére hauteur h1 par rapport au fond 37 du logement. La seconde
portion 36b peut par exemple étre inclinée.

[0021] Selon une variante non-illustrée, la seconde portion peut se trouver dans un plan orthogonal & l'axe de rotation
de la vis 20 & une hauteur inférieure & la hauteur de la premiére portion par rapport au fond du logement afin de former
a linterface entre les deux portions une face verticale. Chaque cavité comporte en outre un flanc latéral 38 faisant office
de butée.

[0022] La seconde portion 36b de la surface supérieure 36 de chaque cavité se trouve par conséquent au niveau de la
saillie correspondante sous l'action de I'organe élastique 40 empéchant ainsi la rotation de la vis dans le sens-antihoraire
et tout dévissage intempestif. Le dévissage intensionnel de la vis, par exemple dans le cadre d'un service, s'effectue en
appliquant une pression sur la téte de vis par un outil pour déplacer axialement la vis afin de dégager la saillie de la
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seconde portion 36b puis en exergcant un couple sur la vis dans le sens-antihoraire afin de dégager les saillies de leur
cavité respective.

[0023] Pour la fixation d'une piéce, notamment d'un composant horloger, a I'é/lément 50, notamment & une platine d'un
mouvement horloger, la vis est introduite dans un trou réalisé sur la piéce puis fixée & l'intérieur du logement 30.

[0024] Pour cela, les trois séries de saillies 24a, 24b, 24¢ du corps cylindrique sont alignées avec les trois dégagements
364, 36b, 36¢ du logement 30 afin de coulisser le corps & l'intérieur du logement jusqu'a ce que son extrémité libre vienne
en contact avec le fond 37 du logement. A cet instant, I'organe élastique 40 est comprimé entre la surface d'appui 29 de
la téte de vis et une surface 39 de I'élément 50 sous l'action de la force exercée par un outil, notamment un tournevis.

[0025] L'outil est ensuite manié afin d'exercer un couple de serrage sur la vis afin que celle-ci soit amenée dans une
position de pré-verrouillage pour engager chaque saillie 24a, 24b, 24c dans les cavités respectives 34a, 34b, 34c de la
série de cavité correspondante jusqu'a ce que chaque saillie vienne en butée contre le flanc latéral 38 de la cavité. A
cet instant et dés que l'outil est dégagé de la téte de vis, le corps cylindrique 26 se déplace axialement sous I'action de
I'organe élastique 40 de la position de pré-verrouillage & une position de verrouillage dans laquelle les saillies 24a, 24b,
24c¢ sont agencées contre la premiére portion 36a de la surface supérieure 36 de la cavité correspondante.

[0026] Selon une variante non-illustrée, le déplacement axial de la vis de la position de pré-verrouillage & la position de
verrouillage peut étre réalisé par I'élasticité d'un joint ou d'un autre composant agencé entre I'élément 50 et la piéce qui
doit étre fixée a I'élément 50.

[0027] Selon une autre variante non-illustrée, le systéme de fixation est adapté pour serrer deux piéces ensemble en
utilisant un écrou dont le filet est remplacé par le profile interne du logement selon la description susvisée. Dans ce cas,
la longueur du corps cylindrique de I'élément méle est adaptée en fonction de I'épaisseur des deux piéces a assembler.
Par ailleurs, les saillies peuvent étre agencées uniquement proche de I'extrémité libre du corps cylindrique destinée a étre
insérée dans I'écrou.

[0028] Le nombre de saillies par série ainsi que le nombre de séries peut bien évidement varier en fonction des différentes
contraintes auxquelles le systéme de fixation peut étre soumis selon les domaines d'application. Lorsque le systéme de
fixation est destiné & étre soumis & de faibles contraintes, notamment de faibles contraintes axiales, le corp de vis et le
logement ne peuvent comporter qu'une saillie et qu'une cavité respectivement. A l'inverse, pour un systéme de fixation
destiné 4 étre soumis a des contraintes importantes, le nombre de saillies peut étre augmenté. Le corps de vis peut par
exemple comporter au moins deux séries de saillies comportant chacune entre 5 et 10 saillies, voire plus.

[0029] Bien que le systéme de fixation selon la description susvisée soit particulierement bien adapté au domaine de
I'horlogerie, les dimensions de des éléments méle et femelle peuvent étre adaptées pour d'autres domaines d'application
ol la problématique du dévissage de vis conventionnels di aux vibrations se pose.

[0030] D'autres modifications peuvent étre apportées au systéme de fixation qui vient d'étre décrit sans s'écarter de
l'invention telle que définie par les revendications. Par exemple, I'élément méle peut comporter les cavités et I'élément
femelle peut comporter les saillies.

Revendications

1. Systéme de fixation (10) comportant un élément méle (20) et un élément femelle (30) sous la forme d'un logement
agencé pour y recevoir I'élément male (20), I'un des éléments male et femelle (20, 30) comportant au moins une
saillie (24a, 24b, 24c), l'autre des éléments méle et femelle (20, 30) comportant au moins une cavité (34a, 34b, 34c¢)
comprenant une premiére surface (35), dite surface inférieure, et une seconde surface (36) opposée a la premiére
surface, dite surface supérieure, la surface supérieure (36) comprenant une premiére portion (36a) située a une
premiére hauteur (h1), et une seconde portion (36b) située & une seconde hauteur (h2) inférieure a la premiére hauteur
(h1) par rapport & une portion terminale (37) du logement (30), I'élément méle (20) étant destiné & é&tre introduit dans
le logement (30) puis pivoté dans une position angulaire de pré-verrouillage dans laquelle ladite au moins une saillie
(24a, 24b, 24c) est positionnée dans ladite au moins une cavité (34a, 34b, 34c), I'élément méle (20) étant adapté
pour se déplacer axialement de la position de pré-verrouillage & une position de verrouillage dans laquelle ladite au
moins une saillie (24a, 24b, 24c) est agencée contre la premiére portion (36a) et en regard de la seconde portion
(36b) de la surface supérieure (36) de ladite au moins une cavité (34a, 34b, 34c) afin que ladite seconde portion (36b)
verrouille I'élément méle (20) en rotation

2. Systéme de fixation (10) selon la revendication 1, dans lequel ladite seconde portion (36b) de la surface supérieure
(36) est une portion inclinée, ladite au moins une saillie (24a, 24b, 24c) étant agencée au-dela de portion inclinée
(36b) de la cavité dans ladite position de verrouillage.

3. Systéme de fixation (10) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la surface inférieure (35) de la cavité est plane et
se trouve dans un plan orthogonal & I'axe de rotation de I'élément méle (20).

4. Systéme de fixation (10) selon l'une des revendications précédentes, dans lequel I'élément méle (20) comporte un
corps cylindrique (26) comprenant au moins une premiére et une seconde série de saillies (24a, 24b), les saillies de
chaque série étant alignées le long d'une direction paralléle & I'axe de rotation de I'élément méale (22), les premiére
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et seconde séries de saillies étant séparées angulairement d'un angle prédéfini, le logement (30) comportant au
moins une premiére et une seconde série de cavités (34a, 34b, 34c) séparées angulairement dudit angle prédéfini
et comprenant chacune lesdites surfaces inférieure et supérieure (35, 36), le logement (30) comportant en outre au
moins deux dégagements (36a, 36b, 36¢) pour recevoir les premiére et seconde séries de saillies (24a, 24b) de
I'élément méle (20), chaque saillie des premiére et seconde séries de saillies (24a, 24b, 24c) étant positionnée dans
une cavité des premiére et seconde séries de cavités (34a, 34b) correspondantes contre ladite premiére portion (36a)
de la surface supérieure dans ladite position de verrouillage.

Systéme de fixation selon la revendication précédente, dans lequel I'élément méle (20) comporte trois séries de saillies
(24a, 24b, 24c) séparées les unes des autres d'un angle sensiblement égal & 120°, le logement (30) comprenant trois
séries de cavités (34a, 34b, 34c) séparées les unes des autres d'un angle sensiblement égal & 120°, le logement (30)
comportant en outre trois dégagements (36a, 36b, 36¢) agencés entre les trois séries de cavités pour recevoir les
trois séries de saillies (24a, 24b, 24c) de I'élément male.

Systéme de fixation selon I'une des revendications précédentes, dans lequel ladite au moins une cavité ou chaque
cavité comporte une portion (38) afin de stopper la rotation dans le sens horaire de I'élément méle, la portion pouvant
par exemple étre un flanc latéral (38) faisant office de butée.

Systéme de fixation selon I'une des revendication précédentes, caractérisé en ce que I'élément méle (20) comporte
une téte de vis (28) comportant une portion (28a) adaptée pour l'application d'un couple de serrage, au moyen d'un
outil, notamment un tournevis.

Systéme de fixation selon la revendication précédente, comportant en outre un organe élastique (40) agencé entre
une surface d'appui (29) de la téte de vis et une surface (39) d'un élément de fixation, I'organe élastique étant destiné,
d'une part, & étre compressé avant |la rotation de I'élément méle (20) dans la position angulaire de pré-verrouillage et,
d'autre part, & déplacer axialement I'élément méle (20) de la position de pré-verrouillage & la position de verrouillage.

Systéme de fixation selon l'une des revendications précédentes, dans lequel I'élément de fixation fait partie intégrante
d'un composant horloger (50) sur lequel est fixé un autre composant horloger au moyen de I'élément méle.

Systéme de fixation selon 'une des revendications 1 & 8, dans lequel I'élément femelle est sous la forme d'un écrou
pour fixer deux éléments ensemble entre I'écrou et une téte de vis de I'élément méle (20)

Piéce horlogére comportant une platine, et plusieurs composants horlogers fixés sur la platine par plusieurs systémes
de fixation selon 'une des revendications 1 4 9.
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