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! en forbrandingsmotor (1) tilfores brandstof til mindst én indsprojt- Y = l] ~
ningsventil (2), og forbreendingsiuft tilfores mindst ét, med et drov- S r-@@--’. P}
lespjzld (4) forsynet indsugningsrer (3). For opnaelse af en simpel : __-___;
og driftssikker funktion og for under alle driftsbetingelser at sikre {{
en pilidelig tilfersel af brandstof og luft til forbrendingsmotoren . o~ i:
tilfores indsugningsreret (3) tv igt en forudbestemt, til den -
pigaidende stilling af drovlespjeldet (4) svarende luftmangde, og N if
indsprejtningsventilen (2) tilfores idigt en brandstofi de, der {- S S
stir i ot fast, forudbestemt forhold til luftmengden. Brendstof og (b: i
luft tilfores ved hjmlp af en pumpeindretning (5), der har to koaksi- @} o O
alt omkring en ideel drejningsaksel drejeligt anbragte pumpehjul (6, Ltk B
7), der er anbragt i separate stromningskanaler (9, 10). Disse pum- R
pehjul danner de mod hinanden bevagelige dele af en motor uden .
™~

drivaksel, og denne motor tjener udelukkende til drift af pumpehjule-
ne (6, 7). Det ene af pumpehjulene (8) er en del af en brandstof- ﬁ 8 -
pumpe (13), hvis udlob (12) stir i forbindelse med mindst én ind- “

sprejtningsdyse {2), og det andet pumpehjul (7) har form af et i om-

ridat ved indsugningsomridet (3) anbragt luftkompressorhjul.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmide af den i krav 1’s indledning
angivne art og et apparat ifslge indledningen til krav 6 eller 10 til

tilfersel af brandstof og luft til en forbrandingsmotor.

Der kendes fremgangsmidder for tilfersel af brazndstof og luft til en
forbrandingsmotor, ved hvilke fremgangsmider forbrandingsmotoren
indsuger forbrandingsluft gemmem et indsugningsrer, i hvilket der er
anbragt et drovlespjald. Drevlespjzldet er sia forbundet med en
gaspedal, sa at drevlespjzldets dbningsgrad bestemmer sterrelsen af
indsugningsrerets frie stremningstvarsnit og sdledes mengden af den
indsugede luft. En foregelse eller formindskelse af forbrazndingsmoto-

rens omdrejningstal styres sdledes af drevlespjzldets stilling. Ved

~de kendte fremgangsmider foretages en mdling af den af

drevlespjaldets stilling bestemte forbrandingsluftmengde, der som
indgangssterrelse tilfores en separat styrekreds. Demne styrekreds
bestemmer s4 i afhangighed af denne indgangsstorrelse den
brandstofmaengde, der skal tilferes motoren ved hjalp af en
indsprejtningsdyse for at tilvejebringe tilstrazkkelige
driftsbetingelser for forbrandingsmotoren. Ved disse kendte
fremgangsmiader arbejdes der siledes i afhangighed af den mengde
forbrandingsluft, som indsuges i motoren, og man regulerer passende
dertil den nedvendige brandstofmzngde. Ved kendte indretninger til
udevelse af disse fremgangsmader er der regnet i stremningsretningen

for drevlespjzldet anbragt en luftmangdemiler, der tjenmer til at

_konstatere den i motoren indsugede luftmzngde. Denne luftmengdemiler

afgiver enten en mekanisk eller en elektrisk indstillingsverdi, der
tilfares en tilsvarende styreindretning. Uafhangigt af
styreindretningen og uafhangigt af drevlespjzldet frembringer en
brandstofpumpe et passende brandstoftryk i en regnet i stremnings-
retningen foran indsprejtningsventilen anbragt brandstofledning.
Dette brandstoftryk ligger uafhangigt af driftsbetingelserne pa en
konstant vardi. Styreindretningen samvirker pi mekanisk eller elek-
tronisk midde med indsprejtningsventilen og bestemmer demnes ib-
ningstid i afhangighed af den indsugede luftmazngde. Disse kendte
fremgangsmider er siledes baseret pa den tanke, at man i afhangighed
af en motordriftssterrelse (indsuget luftmzngde) skal regulere en
anden driftssterrelse (nzdvendig brandstofmengde). De kendte ind-

retninger til udevelse af disse fremgangsmider er siledes altid base-
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ret pa en luftmzngdemiling, der via styreindretningen pavirker
sbningstiden for en indsprejtningsventil, ved hjzlp af hvilken der
indsprejtes et ved et konstant tryk foreliggende brandstof. Selve
brazndstofpumpen og brandstoffets tryk i brazndstofledningen deltager
saledes ikke umiddelbart i denne fremgangsmide. Disse kendte frem-
gangsmader har en rzkke tungtvejende ulemper. Den til udevelse af
disse fremgangsmider nedvendige luftmengdemiler er sardeles kom-
pliceret og sirbar og muligger ikke en fejlfri maling af indsuget
forbrzndingsluft, idet svingninger i luftemperaturen og pavirkninger
som folge af stromningsforhold, der kan zndre sig, ikke kan udeluk-
kes. Specielt er en nsjagtig maling af luftmzngden og en tilsvarende
dosering af brazndstofmzngden nzppe mulig ved tomgang og maksimalt
omdrejningstal for forbrandingsmotoren. Endvidere pavirker den an-
vendte luftmezngdemilers traghed styringens reaktionstid, hvorved der’
bliver tale om en ikke ubetydelig driftstid for motoren, fx ved
acceleration, eller nir man slipper gaspedalen, i hvilken den
indsprejtede brazndstofmengde stir i et uensket forhold til den mangde
luft, der indsuges af motoren. Alt i alt er de indretninger, der
tjener til udevelse af de kendte fremgangsmider for tilfersel af
brazndstof og luft til en forbrandingsmotor yderst komplicerede,
hvorved ikke blot fremstillingsomkostningerne, men ogsa

vedligeholdelsesudgifterne bliver betragteligt foraget.

Der kendes ogsa fremgangsmader for tilfersel af brandstof og luft til
en forbrandingsmotor, ved hvilke forbrzndingsluften ved hjzlp af en
kompressor bibringes et tilsvarende tryk. Kompressorerne arbejder
imidlertid enten helt adskilt fra forbrandingsmotorens omdrejningstal
eller er direkte forbundet med forbrazndingsmotorens krumtapaksel, si
at de i indsugningsreret frembringer et bestemt lufttryk, der ikke er
i overensstemmelse med den af forbrazndingsmotoren indsugede luft-
mzngde. Det er altsi ogsd i dette tilfzlde nedvendigt at styre den
til forbrandingsmotoren tilferte luftmangde ved hjzlp af en med et
til en gaspedal forbundet drevlespjzld. Ved disse fremgangsmider er
de til bestemmelse og indsprejtning af den nedvendige brandstofmangde
nedvendige mile- og styreprocesser yderst komplicerede og sarbare.
Det er ved de indretninger, der arbejder efter disse fremgangsmider,
iser nedvendigt at tilfere brandstoffet til en brandstofledning under

tryk ved hjazlp af en separat brazndstofpumpe. Disse indretninger har
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sdledes to af hinanden uafhangige pumper, én til brandstof og én til
forbrandingsluft. Virkemaden for disse to pumper kan ikke koordineres
for opnidelse af et ensket forhold mellem forbrandingsluft og

brandstof.

Fra DE-A-32 01 756 kendes en fremgangsmide til styring af en
forbrandingsmotor, ifelge hvilken forbrandingsmotoren tilfsres
brandstof, som ved hjzlp af en ventil til indsprejtning af brandstof
indsprejtes i forbrandingskammeret. Den brazndstofmzngde, der skal
indsprejtes, bestemmes ved hjalp af en styreenhed. Lufttilferslen til
forbrandingsmotoren foregir ved hjzlp af en med afgangsgasserne via
et turbinehjul drevet forkompressor. I tilledningen til forbrandings-
luften er der ambragt en feler for den indsugede luftmzngde, og denne
folers udgangssignaler tilferes styreenheden. Styreenheden beregner
pa basis af de af feoleren afgivne vardier den til enhver tid
nedvendige brzndstofmangde. Fremgangsmidden ifslge dette kendte
fremlaggelsesskrift er saledes baseret pa, at forbrazndingsmotoren
indsuger en vilkarlig luftmangde, hvis sterrelse afhanger af
forkompressorens omdrejningstal, og at den til demnmne luftmangde

passende brandstofmangde sa beregnes og tilfares.

Fra FR-A-22 51 710 kendes en med en kompressor forsynet
forbrandingsmotor, i hvilken kompressoren er fast forbundet med
motorens krumtapaksel., Motoren tilferes siledes forbrandingsluft
afhangigt af indsugningen og afhangigt af krumtapakslens
omdrejningstal. Luftmengden kan bestemmes i forvejen ved hjzlp af en
drevleventil, hvis stilling pavirker den ved hjazlp af en

indsprejtningspumpe indsprejtede brandstofmangde.

Ved opfindelsen er der blevet tilvejebragt en fremgangsmide og et
apparat for tilfsrsel af brandstof og luft til en forbrandingsmotor,
hvor der med en simpel og driftssikker virkemiade under alle drifts-
betingelser sikres en palidelig tilfersel af brandstof og luft i et
egnsket mengdeforhold. Denme opgave loses ved fremgangsmaden ifelge
opfindelsen derved, at indsugningsreret tvangsmessigt ved hjzlp af en
forste, i afhangighed af den pageldende stilling af drevlespjaldet
styret pumpeindretning tilferes en forudbestemt luftmazngde, og at

indsprejtningsventilen samtidig ved hjalp af en anden, med den
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forste pumpeindretning driftsforbundet pumpeindretning tilfores en
til luftmazngden i et fast, forudbestemt forhold stidende

brandstofmangde.

Fremgangsmiden ifslge opfindelsen har vasentlige fordele sammenlignet
med den kendte teknik. Ved den samtidige tvangsmassige tilfersel af
brendstof og luft i et forudbestemt forhold sikres det, at forbran-
dingsmotoren til stadighed arbejder under optimale driftsbetingelser.
Pi denne made opnas det, at der foregir en forudbestemmelig for-
branding i forbrandingskamrene, hvilket ferer til, at udstedningen af
skadelige stoffer holder sig pa et absolut minimalt niveau.
Udstedningen af carbonhydrider ligger siledes langt under de for
sjeblikket gzldende forskrifter. Ved tilfersel af en luftmengde, der
svarer til den sjeblikkelige stilling af drevlespjzldet, opnis det,
at motoren arbejder i afhangighed af den onskede ydelse. Tilferslen
af luftmengde og brazndstofmzngde er siledes ikke afhangig af en af
motoren selv forudbestemt indgangssterrelse, efter hvilken der ved
hjzlp af en styreindretning bestemmes en anden sterrelse. Derimod
tilfores der ved fremgangsmiden ifelge opfindelsen tvangsmzssigt og
uden hensyntagen til motorens sugning sivel brandstof som
forbrandingsluft i en forudbestemt mzngde og i et forudbestemt

forhold.

En fordelagtig udferelsesform for fremgangsmiden ifelge opfindelsen
opnas ved, at forholdet mellem brandstofmzngde og luftmangde for-
bliver konstant under forbrazndingsmotorens drift. Dette konstante
forhold opnis isar ved acceleration eller decelleration af forbran-
dingsmotoren. Forbrazndingsmotorens reaktionstid ved enskede endringer
af dens omdrejningstal eller ydelse formindskes betragteligt
sammenlignet med motorer, der arbejder efter de kendte fremgangs-
mider, idet motoren straks tilferes den tilstrazkkelige brandstofmang-
de uden at skulle afvente, at motorens luftindsugningsforhold zndrer
sig, for forst da at kunne foretage ny dosering af den mangde
brandstof, der skal indsprejtes. Ved fremgangsmiden ifslge opfindel-
sen forsynes motoren ogsd ved tomgangsbetingelser med en optimal
mengde brazndstof og luft siledes, at skader pd motoren eller en
forstyrrelse af motorens drift som folge af for fed eller for mager

blanding bliver umulig. Som fslge af det altid konstante mangdefor-
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hold kan der ogsa opnds et ekstremt lavt brandstofforbrug, idet
forbrandingsmotoren under ingen omstandigheder tilferes mere
brandstof end nedvendigt for en optimal forbranding. Ogsa ved
maksimale omdrejningstal for forbrandingsmotoren vil motoren arbejde
under optimale betingelser, si at en beskadigelse som folge af for
mager blanding og den som fslge deraf optradende overhedning af

motoren pa absolut sikker made undgéas.

Fremgangsmadden ifelge opfindelsen kan fordelagtigt ogsa vare sdledes,
at forholdet mellem brandstofmangde og luftmengde er indstillet pa en
federe vardi indtil opnielse af en forudbestemt motortemperatur. En
forbrandingsmotor, der drives i overensstemmelse med denne
fremgangsmidde har en udtalt fordelagtig koldstartopfsrsel og
ligeledes fordelagtige egenskaber ved kersel i kold tilstand. Det er
sdledes isar fordelagtigt, at der indtil opnielse af den
forudbestemte motortemperatur under alle driftsbetingelser, dvs.
sdvel i tomgangsfasen som ved hejere omdrejningstal tilferes
brezndstof og luft i mengder, der til stadighed har et konstant
forhold. Derved sikres pa den simpleste made en optimal
motorfunktion, og faren for, at motoren giar i sta, eller at

tezndrerene tilsodes som folge af pludselige andringer af

blandingsforholdet, udelukkes.

Fremgangsmaden ifslge opfindelsen er med fordel ogsa siledes, at den
totale mangde brazndstof og luft og drevlespjaldets stilling er
direkte proportionale med hinanden. Dette medferer den fordel, at
motoren har en til stadighed optimal indsugningsopfersel, idet
drovlespjaldet til stadighed frigiver et stremningstvarsnit af en
sterrelse, der er nedvendig for indstremning af den forudbestemte
luftmezngde. Der optrader sdledes i indsugningskanalen ingen af
motoren forirsagede trykandringer, der ville kunne forstyrre

indstremningsforlaebet.

En gunstig udferelsesform for fremgangsmiaden ifelge opfindelsen opnis
ogsa ved, at forholdet mellem brazndstof og luft er et stekiometrisk
forhold. Det sikres sdledes, at der under alle driftsbetingelser
opnds en fuldstandig forbranding af brandstoffet, og at de kemiske

processer ved forbrazndingen fiar den hsjest mulige virkningsgrad.
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Ved opfindelsen er der ogsi blevet tilvejebragt et apparat til
udevelse af fremgangsmiden, og dette apparat er ejendommeligt ved en
pumpeindretning, der har to koaksialt om en tankt drejningsakse
drejeligt anbragte pumpehjul, der er anbragt i separate
stremningskanaler og er forsynet med samvirkende polbzrerdele og
danner de mod hinanden roterende dele af en drivaksellss, udelukkende
til drift af pumpehjulene tjenende, separat aktiverbar elektromotor,
idet det ene pumpehjul er en del af en brandstofpumpe, hvis udleb
stir 1 forbindelse med mindst én indsprejtningsdyse, medens det

andet pumpehjul er udformet som et i omriddet ved indsugningsreret
anbragt luftkompressorhjul, og ved en driftsforbindelse mellem
pumpehjulene og et indstillingsorgan, der bestemmer drevlespjzldets
stilling pad en sddan méde, at pumpeindretningen styres i afhangighed
af den pagzldende stilling af drevlespjzldet, idet drejningsmomentet
for hvert pumpehjul er det samme, men modsat rettet, og idet de to
pumpehjuls totale omdrejningstal forbliver konstant. Sidanne pumper
er principielt kendt fra USA patent nr. 4 110 059. Det grundlaggende
princip for pumpen ifelge opfindelsen er tilvejebringelsen af en
elektromotor, hvis indbyrdes bevagelige konstruktionsdele, der svarer
til en rotor og en stator i en konventionel elektromotor, begge er
anbragt frit drejelige i en faststiende lejring. For at forenkle
beskrivelsen af funktionsmiden bibeholdes betegnelsen stator og rotor

i det felgende.

Tilfersel af strem bevirker en drejning af rotoren og af statoren i
modsatte retninger, uden at der overferes drejningsmomenter til
lejringer. Rotorens og statorens relative omdrejningstal bestemmes af
elektromotorens opbygning, for si vidt som denne elektromotor faslger
de samme konstruktive grundprincipper som en konventionel elektro-
motor med faststiende stator og drejelig rotor. Ved tilsvarende kon-
struktiv udformning af en af en drejelig rotor og en drejelig stator
bestdende elektromotor vil der derfor mellem disse to dele vare tale
om et til stadighed konstant relativt omdrejningstal. En afbremsning
af den ene af disse to dele forer til en omdrejningstalsforegelse af .
den anden del. Ved pumpen ifslge opfindelsen er rotoren og statoren
hver iszr en del af et pumpehjul, idet det ene pumpehjul er en del af. .

en brandstofpumpe, medens det andet pumpehjul er en del af en luft-
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kompressor. Denne pumpeindretning ifelge opfindelsen udger siledes en
dobbeltpumpe for brazndstof og forbrandingsluft. Ydelsen for
henholdsvis brandstofpumpen og kompressoren fremkommer ved multi-
plikation af omdrejningstallet med drejningsmomentet. Ved drevling af
den ene af disse to pumper, fx ved lukning af udstremningskanalen,
vil de fa en mindre ydelse, hvilket bemazrkes ved en foregelse af
omdrejningstallet og en formindskelse af drejningsmomentet. Da drej-
ningsmomentet for hver af pumperne er det samme, og drejningsmo-
menterne for de to pumper er modsat rettet, og da det totale omdrej-
ningstal eller den totale hastighed for de to pumpedele i forhold til
hinanden forbliver konstant, vil der ved den navnte drevling af den
ene pumpe ske en forringelse af den anden pumpes omdrejningstal og
ligeledes en forringelse af drejningsmomentet, hvorved der vil blive
tale om en mindre pumpeydelse. Denne mindre pumpeydelse er direkte
proportional med den anden pumpes ydelse. Pumpeindretningen ifelge
opfindelsen danner sdledes en indretning, der pumper to af hinanden
uafhangige medier, som altid stdr i det samme indbyrdes mengdefor-
hold. Dette mangdeforhold er uafhengigt af ydre pavirkninger og op-
retholdes under alle driftsbetingelser. Mengdeforholdet mellem brand-
stof og luft er sdledes kun betinget af pumpeindretningens konstruk-
tion og helt fri af de pa pumpen indvirkende driftsparametre. Allige-
vel kan der opnds en @ndring af volumenforholdet ved tilsvarende

mekaniske eller elektriske indvirkninger pa hele pumpeindretningen.

Pumpeindretningen ifelge opfindelsen med den deri integrerede brand-
stofpumpe og forbrandingsluftkompressor udger saledes et system, der
indeholder en systemimmanent regulering, der ikke pavirkes af udefra
kommende parametre og specielt ikke af forbrandingsmotorens
driftsvardier eller andre forstyrrende vardier. Hele apparatet for
tilfersel af brandstof og luft til en forbrandingsmotor behsver
sédledes ingen elektronik og skal heller ikke tage hensyn til andre
influerende vardier. Endvidere kan der ved et apparat ifelge
opfindelsen ses bort fra samtlige yderligere konstruktive
forholdsregler, som er nedvendige ved konventionelle apparater, fx
til opretholdelse af en tilsvarende tomgangsopfersel for
forbrandingsmotoren. Det er ligeledes umuligt, at motoren, fx ved
tomgang eller ved pludselig gasgivning "forsluger sig" i en for stor

indsuget brazndstofmzngde. Ogsa en driftsforstyrrelse som folge af en
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endring af forbrandingsluftens stremningsforhold, som den ved efter
venturiprincippet arbejdende indstremningskanaler kan forekomme som
folge af isdannelser, er helt udelukket. Som en yderligere stor
fordel har det vist sig, at en synkronisering af apparatet ikke er
noedvendig, da dens hele driftopfersel kun afhznger af
pumpeindretningens konstruktion. Forholdet mellem den
forbrandingsluft og det dertil nedvendige brandstof, der skal
tilferes motoren, fastlazgges siledes ved pumpeindretningens kon-
struktion og andrer sig ikke i hele pumpeindretningens levetid. Der-
ved nedsattes vedligeholdelses- og reparationsomkostningerne be-
tragteligt, idet en efterjustering under ingen omstandigheder er ned-
vendige. Hvis tilforslen af brandstof eller forbrandingsluft til
apparatet ifelge opfindelsen forstyrres, fx som folge af, at der er
tilstoppet et filter, eller dettes tvarsnit er blevet reduceret,
forer dette kun til en formindsket ydelse for forbrazndingsmotoren. Da
der fx ved en formindsket brandstofmzngde ogsa tilferes en til det
fastlagte forhold svarende mindre forbrandingsluftmengde, er en
beskadigelse af motoren helt udelukket. Den formindskede ydelse kan
ogsa let fastslis af en usvet bruger, og arsagerne hertil kan da let
fjernes. En yderligere vasentlig fordel ved apparatet ifslge
opfindelsen opnds ved, at indvirkninger som lufttryk, lufttathed og
lufttemperatur, for hvilke der sazdvanligvis kun vanskeligt kan
kompenseres ved de kendte apparater, ikke sver nogen indflydelse pa
funktionen for pumpeindretningen ifslge opfindelsen. Eksempelvis
forer en andring af luftens tathed pa grund af det altid konstante
indbyrdes drejningsmoment for de to pumpehjul ogsd til en tilsvarende

mindre transporteret brandstofmzngde.

Apparatet ifslge opfindelsen for tilfersel af brandstof og luft til
en forbrandingsmotor har i forhold til de kendte apparater betydelige
prismessige fordele. Fremstillingsomkostningerne andrager ca. 1/3 af
omkostningerne for den mest simple karburator og 1/12 af prisen for
et indsprejtningssystem. Som folge af den ringe sdrbarhed og det
lille antal driftsvigtige konstruktionsdele formindskes sivel

antallet af som prisen for de nedvendige reservedele.

Endvidere udmarker apparatet ifslge opfindelsen sig ved den fordel,

at det foruden brzndstofindsprejtningen har en forbrandingsluftkom-
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pressor, der pd grund af den ovenfor beskrevne funktion er alle
kendte kompressorer eller luftpumper overlegne, idet den altid kun

transporterer den luftmezngde, som forbrandingsmotoren har brug for.

En gunstig udformning af apparatet ifslge opfindelsen opnids ved, at
pumpehjulene star i elektrisk forbindelse med et indstillingsorgan,
der bestemmer drevlespjaldets stilling, og at indstillingsorganet har
form af et med en gaspedal forbundet potentiometer. P4 denne made
opnas med den simpleste konstruktion og de mindste omkostninger en
kobling ved parallelforbindelse mellem drevlespjzldet og
indstillingsorganet, der bestemmer pumpeindretningens samlede
omdrejningstal. En endring af gaspedalens stilling bestemmer sidledes
ved hjalp af potentiometeret det samlede omdrejningstal, dvs. det
relative omdrejningstal mellem pumpeindretningens to pumpehjul, og
bevager samtidig drevlespjzldet til en tilsvarende stilling for at
muliggere tilstremning af den kravede forbrandingsluftmangde. Pa
denne made kan en foregelse eller formindskelse af
forbrandingsmotorens omdrejningstal opnds pa en meget simpel og

absolut driftssikker made.

En fordelagtig udformning af apparatet ifelge opfindelsen opnis ogsa
ved, at forbrandingsmotoren er udformet med en i og for sig kendt
udstedsturbine, der stdr i driftsforbindelse med en geﬁerator, og at
den af rotoren og statoren dannede elektromotor stdr i forbindelse
med generatoren og et batteri. Ved denne udformning kan den energi,
der er indeholdt i motorens udstedsgas, pa meget simpel made anvendes
til at forsyne forbrazndingsmotoren med brazndstof og for-
brandingsluft. Generatoren kan sdledes under bestemte driftsbetin-
gelser og ved tilsvarende konstruktiv udformning af forbrandingsmo-

toren geore en konventionel stremgenerator overfledig.

Apparatet til udevelse af fremgangsmiaden ifelge opfindelsen kan ogsa
vere ejendommeligt ved en pumpeindretning, der har to koaksialt
omkring en taznkt drejningsakse drejeligt anbragte pumpehjul, der er
anbragt i separate stremningskanaler og er forsynet med samvirkende
drivstremningskanaler og danner de mod hinanden bevagelige dele af en
drivakselles, udelukkende til drift af pumpehjulene tjenende, separat

aktiverbar hydraulikmotor, idet det eme pumpehjul er en del af en
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brandstofpumpe, hvis udlgb stir i forbindelse med mindst én
indsprejtningsdyse, medens det andet pumpehjul er udformet som et i
omradet ved indsugningsreret anbragt luftkompressorhjul, og ved en
driftsforbindelse mellem pumpehjulene og et indstillingsorgan, der
bestemmer drevlespjzldets stilling pd en sidan made, at
pumpeindretningen styres i afhazngighed af den pagzldende stilling af
drovlespjzldet, idet drejningsmomentet for hvert pumpehjul er det
samme, men modsat rettet, og de to pumpehjuls totale omdrejningstal

forbliver konstant.

Et sidant apparat har foruden de ovenfor i forbindelse med den
pumpeindretning, der damner en elektromotor, den fordel, at pumpe-
indretningen drives hydraulisk. En sidan hydraulisk drift er yderst
driftssikker og palidelig og kan pa simpel made realiseres ved hjazlp

af i handelen varende konstruktionsdele.

Apparatet ifslge opfindelsen kan fordelagtigt vare udformet saledes,
at pumpehjulene stir i hydraulisk forbindelse med et indstillingsor-
gan, der bestemmer drovlespjaldets stilling, og at
indstillingsorganet har form af en til gaspedalen koblet
drevleventil. Anvendelsen af drsvleventilen til andring af
omdrejningstallet for den af den hydrauliske motor drevne
pumpeindretning er sarlig simpel, billig at realisere og absolut
driftssikker. Koblingen af det af drevleventilen dannede
indstillingsorgan til dresvlespjzldet er analog med den ovenfor
beskrevne kobling af drevlespjzldet til et potentiometer til
regulering af omdrejningstallet for den elektrisk drevne

pumpeindretning.

En sarlig fordelagtig udfsrelsesform for apparatet ifelge opfindelsen
opnas ved, at forbrandingsmotoren er udformet med en 1 og for sig
kendt udstedsturbine, der stir i driftsforbindelse med en hydraulik-
pumpe, og at hydraulikpumpen kan bringes i driftsforbindelse med
hydraulikmotoren. P4 denne mide kan hydraulikmotoren drives under
udnyttelse af den i udstedsgassen varende energi, si at anvendelsen

af en ekstra hydraulikpumpe kan vare unedvendig under forbran-

dingsmotorens drift.
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En sarlig simpel udformning af apparatet ifslge opfindelsen opnis
ved, at kompressorhjulet kan bringes i virkningsforbindelse med en
magnetbremse, der kan aktiveres i afhangighed af forbrandingsmoto-
rens topstykketemperatur. Ved start af forbrandingsmotoren, dvs. ved
koldstart eller under kolddriftsbetingelser aktiveres magnetbremsen
og afbremser kompressorhjulet pa tilsvarende mide og i en vis grad,
sid at det konstruktionsbetingede mezngdeforhold mellem brandstof og
forbrandingsluft andres pa en sidan mide, at der i denne
kolddriftsfase til stadighed er tale om et konstant forhold mellem
brandstof og forbrandingsluft, idet der er tale om en sterre brand-
stofmengde, end nar pumpen er i drift uden at vare afbremset.
Anvendelsen af en magnetbremse er en absolut driftssikker, slidfri og
billig mulighed for under kolddriftsfasen at forsge den brandstofan-

del, der tilfsres motoren.

I det folgende vil fremgangsmaden ifelge opfindelsen blive nzrmere
forklaret under henvisning til tegningen, pd hvilken

fig. 1 skematisk viser en forbrandingsmotor med en pumpeindretning
ifelge opfindelsen udformet som elektromotor,

fig. 2 i stoerre malestok og skematisk den som elektromotor udformede
pumpeindretning,

fig. 3 skematisk en med en udstedsturbine forsynet forbrazndingsmotor,
der ogsa er udstyret med den som elektromotor udformede pum-
peindretning,

fig. 4 skematisk en forbrandingsmotor, der er forsynet med en hy-
draulisk pumpeindretning,

fig. 5 skematisk og i sterre mdlestok en pumpeindretning, der danner
en hydraulikmotor,

fig. 6 skematisk en forbrandingsmotor forsynet med en udstedsturbine
og med en pumpeindretning ifelge opfindelsen, der danmer en hy-
draulikmotor, og

fig. 7 et diagram, der viser reaktionstiden i afhangighed af pumpe-

indretningens rotationshastighed.

Fig. 1 viser skematisk en forbrandingsmotor 1, der pi sadvanlig made
har en ikke-vist krumptapaksel og mindst én cylinder, i hvilken der
ved hjzlp af en plejlstang kan bevages et stempel. Forbran-

dingsmotoren 1 har pa sadvanlig made et topstykke 38, i hvilket der
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for hver af cylindrene er anbragt mindst én indsugningsventil 22 og
mindst én i fig. 1 ikke vist udstedsventil samt mindst ét ligeledes
ikke vist tandroer. Forbrazndingsmotorens 1's topstykke 38 star i
forbindelse med et indsugningsrer 3, i hvilket der drejeligt er
lejret et drevlespjald 4. Indsugningsreret 3 har svarende til de
konstruktive muligheder et egnet tvarsnit. I omradet ved
indsugningsventilen 22 er der i indsugningsreret 3 anbragt en
indsprejtningsventil 2, der stiar i forbindelse med en
brandstofledning 20, og som kan betjenes elektrisk.
Indspresjtningsventilen 2 danner sammen med brazndstofledningen 20 en
del af et brandstofforsyningssystem, der ogsd omfatter en
brandstoftank 21, et med demne i forbindelse stdende brandstoffilter
28 samt en efter brazndstoffilteret indskudt brazndstoftilledning 19.
Brandstoftilledningen 19 er forbundet med indlebet 11 til en
brandstofpumpe 13, medens brazndstofledningen 20 star i forbindelse
med brandstofpumpens udleb 12. Brazndstofpumpen 13 har et pumpehjul 6,
der er en del af en pumpeindretning 5. Brandstofforsyningssystemet
pumper siledes brazndstof fra brandstoftanken 21 til ind-
sprejtningsventilen 2. Indsprsjtningsventilen 2 star i elektrisk
forbindelse med en afbryder 23, der abner den sadvanligvis som
magnetventil udformede indsprejtningsventil 2 i afhangighed af
dbningen af indsprejtningsventilen 22. Mangden af det indsprojtede
brendstof er proportional med mzngden af det af pumpehjulet 6 pumpede
brandstof, der igen pid den ovenfor beskrevne miade stir i sammenhang
med mzngden af indpumpet forbrazndingsluft. Ved det viste
udferelseseksempel bevager trykforskellen mellem brandstofledningen
20 og indsugningsreret 3 sig i omradet fra 8 til 40 psi (551-2757

hPa).

Pumpeindretningen 5, der omfatter brandstofpumpehjulet 6 samt luft-
kompressorhjulet 7 er anbragt i et tilsvarende forsterret tvarsnits-
omrade af indsugningsreret 3. Foran kompressorhjulet 7 er der anbragt
et luftfilter 27. Kompressorhjulet 7, der virker som stator i den af
pumpeindretningen 5 dannede elektromotor, pumper en tilsvarende
luftmengde ind i indsugningsreret 3. Drevlespjeldet 4 star ligesom et
potentiometer 17 i forbindelse med en ikke vist gaspedal. En andring
af gaspedalens stilling bevirker en drejning af drevlespjaldet 4 samt

en zndret indstilling af potentiometeret 17. Potentiomeret 17's
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stilling bestemmer pumpeindretningen 5's omdrejningstal, dvs. det
relative omdrejningstal mellem de to pumpehjul 6 og 7. Drevlespjzldet
4 er under forbrandingsmotorens drift siledes sammenkoblet med pum-
peindretningen 5’s omdrejningstal, at drevlespjzldet i indsugningsre-
ret 3 altid frigiver et tilsvarende stremningstvarsnit. P4 topstykket
38 er der anbragt en termostat 29, der star i elektrisk forbindelse
med en magnetbremse 18, som virker pad kompressorhjulet 7. Nar
topstykket 38 har en temperatur, som ligger under termostaten 29's
aktiveringstemperatur, tilferes magnetbremsen 18 strem og bremser
sidledes kompressorhjulet 7. Derved forsges brandstofpumpehjulet 6's
hastighed, hvilket forer til et federe forhold mellem brandstof og
forbrandingsluft. P4 denne made tilferes forbrandingsmotoren i
kolddriftsfasen et tilsvarende blandingsforhold af brazndstof og for-
brandingsluft. S& snart topstykket 38's temperatur er steget, af-
bryder termostaten 29 stremtilferslen til magnetbremsen 18, sd at de
konstruktivt indstillede forhold mellem brandstof og luft bliver

transporteret af pumpeindretningen 5.

I fig. 2 er der vist endnu en udferelsesform for pumpeindretningen
ifelge opfindelsen. Pumpeindretningen 5 er sammensat af brazndstof-
pumpen 13 og af kompressoren 14. Brandstofpumpen 13's pumpehjul, hvis
indleb 11 er forbundet med brazndstoftilledningen 19, og hvis udleb 12
er forbundet med brandstofledningen 20, er forbundet med rotoren 25
for den elektromotor, der danner pumpeindretningen 5. Statoren 24
star i forbindelse med kompressorhjulet 7. Pumpeindretningen har
endvidere polbarerdele 8a og 8b, der tjener til drift af rotor og
stator. Overforingen af den elektriske energi sker ved hjzlp af
slzberinge 26. Magnetbremsen 18 virker pa den allerede beskrevne mide
pé statoren 24 og dermed pa kompressorhjulet 7. Kompressorhjulet 7 er
omgivet af et hus 39, der har et luftindleb 15 og et luftudleb 16.
Luftudlebet 16 stir pa ikke vist made i forbindelse med

indsugningsreret 3.

I fig. 3 er der vist endnu en udferelsesform for fremgangsmiden ifel-
ge opfindelsen til tilfersel af brandstof for forbrandingsluft til en
forbrandingsmotor. I dette eksempel er forbrandingsmotoren en i
enkeltheder ikke vist tung dieselmotor, der har fire skematisk viste

indsprejtningsventiler 2, som stdr i forbindelse med brandstoflednin-
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gen 20. Mellem brandstofledningen 20 og indsprejtningsventilerne 2 er
der anbragt en omdrejningstalsregulator 37. Fra en brandstoftank 21
tilfores brazndstof gennem en brandstoftilledning 19 til en
brazndstofpumpe 13, der er en del af den allerede beskrevne
pumpeindretning, og hvis udleb 12 er forbundet med brazndstofledningen
20. Pumpeindretningens stator 24 er med kompressorhjulet 7 forbundet
med en som en radialturbine udformet kompressorindretning. En
udstedsturbine 30 er tilsluttet til dieselmotorens ikke viste
udstedsrer, og denne turbine driver ved hjzlp af udstedsgasserne en
generator 31, som stir i elektrisk forbindelse med pumpeindretningens
slzberinge 26. Siledes kan generatoren 31 anvendes sidvel til
fuldstzndig stremforsyning af pumpeindretningen som til opladning af
et ikke vist batteri. En siledes udformet, med udstedsturbine
forsynet dieselmotor behsver i modsatning til de kendte motorer ved
overgang fra tomgang til en pludselig kommende acceleration praktisk
taget ingen reaktionstid og har straks til sin rddighed den
nedvendige mengde forbrandingsluft og brandstof, der stir i et
optimalt forhold til hinanden. Den ved de kendte dieselmotorer
velkendte negative effekt, at store mangder uforbrandt brandstof ved
gasgivning udskilles som sod i udstedsgassen, kan ikke forekomme ved
en sadan motor. Ogsd den kendsgerning, at udstedsturbinen 30 ved
tomgangsomdrejningstal eller ved lave omdrejningstal kun arbejder med
en lille virkningsgrad, har ved anvendelse af et ekstra elektrisk
batteri ingen indflydelse pa driftsmaden for brandstof-

lufttilferslen.

I fig. 4 er der analogt til fig. 1 skematisk vist en
forbrandingsmotor, der adskiller sig fra den i fig. 1 viste
forbrandingsmotor derved, at pumpeindretningen 5, der er sammensat af
brandstofpumpen 13 og en kompressor med kompressorhjulet 7, ikke
virker som elektromotor, men som hydraulikmotor. Endvidere er
pumpehjulene 6 og 7, som det detaljeret er vist i fig. 5, forsynet
med tilsvarende drivstramningskanaler. I stedet for potentiometeret
17 findes der ved denne udferelsesform en drevleventil 34, der sammen
med drovlespjzldet 4 betjenes af en ikke vist gaspedal. Det af
drovlespjzldet 4 frigivne tvarsnit for indsugningsreret 3 svarer da

til en tilsvarende abning i drsvleventilen 34 sidledes, at den ved
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hjalp af hydraulikpumpen 26 under tryk bragte hydraulikvaske kan

tilferes pumpeindretningen 5.

De to pumpehjul 6 og 7 (stremningskanaler 9 og 10), der henholdsvis
tjener til pumpning af brandstof og til komprimering af
forbrandingsluft, danner ved de i fig. 4-6 viste udforelsesformer en
hydraulikmotor 33. De to pumpehjul 6 og 7 har da pi deres over for
hinanden beliggende flader tilsvarende drivstremningskanaler 32,
gennem hvilke der kan ledes hydraulikvaske, sd at denne
pumpeindretnings funktion er den samme som den ovenfor beskrevne
elektropumpeindretning. Pumpeindretningen er ved denne udferelsesform

udformet som en kendt radialpumpe.

I fig. 6 er der vist endnu en med den i fig. 3 viste udferelsesform
analog udfsrelsesform for apparatet ifslge opfindelsen til tilfersel
af brandstof og forbrandingsluft til en dieselmotor. Demme
udferelsesform adskiller sig fra den i fig. 3 viste udfsrelsesform
derved, at den i fig. 5 beskrevne hydraulikmotor 33, der dammes af
pumpehjulene 6 og 7, kommer i anvendelse. Den med
forbrandingsmotoren pa ikke vist madde i forbindelse stdende
udstedsturbine 30 driver ved demnne udfsrelsesform en hydraulikpumpe
36, der forsyner hydraulikmotoren 33 med hydraulikvaske. Denne
tilfersel af hydraulikvaske kan enten foregi kun ved hjzlp af
hydraulikpumpen 36 eller ved hjazlp af en ekstra, ikke vist separat
hydraulikpumpe eller yderligere ved hjalp af et ikke vist

hydraulikvaskereservoir.

Fig. 7 viser grafisk reaktionstiden for den elektriske
pumpeindretning ifelge fig. 1-3. For at tydeliggere den fordelagtige
arbejdsmade og den overordentlig ringe reaktionstid for
pumpeindretningen ifslge opfindelsen vil reaktionstiden for en
speciel udferelsesform blive beregnet i det felgende. Elektromotorens
stator barer da et kompressorhjul af typen AE 195-2 EBM. Effekten og

reaktionstiden for elektromotoren indgdr da i felgende ligning:
P-Rt=1/2 -+ I - W2 (1)

Her er P motorens effekt, der er 67 Watt = 6,7 kp m sek.'l,
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motorens omdrejningstal er 2530 min'l,

statorens omdrejningstal er 1500 min~1 (vinkelhastigheden = 157

sek.'l).

Inertimomentet for kompressorhjulet og statoren
I=24,7 107 kg m?
Rt = reaktionstiden for opnielse af fuldt omdrejningstal.

Ved indsztning af de ovenfor angivme talvardier i ligning (1) opnar

man felgende vardi for Rt
Rt = 8,6 - 1074 sek.

I det folgende sattes andringen af luftstroemmens kinetiske energi lig
med andringen af rotationsenergien for kompressorhjulet og statoren.

Derved kommer folgende ligning:

(1/2 - M- 2 - 172 - M- Vy2) - Rt

—1/2 - T - W2 -1/2 -1 - W2 (2)

Her er

M = massen af luftmengden pr. sekund,

Vq = den begyndende luftindstremningshastighed

Vo = den sluttelige luftindstremningshastighed,

Rt = reaktionstiden,

I = Inertimomentet for kompressorhjulet og statoren
Wy = den begyndende vinkelhastighed pr. sekund

Wy = den sluttelige vinkelhastighed pr. sekund.

Hvis kompressorhjulets periferihastighedsforhold sattes lig med 1,

far man:

V=r W (3)

hvor r = kompressorhjulets sterste radius (r = 0,1 m).
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Endvidere gzlder felgende ligning:
Y.A-V
M= (4)
g
M = luftmasse
Y = lufttatheden = 1,2 kg m™>
A =T * r2
g

9,8 m sek. "2 (tyngdeacceleration).

Ved indsztning af disse vardier og ligninger i ligning (2) féis:

Y-ArW Y-ArW,
Rt(1/2 (x-W)2-172 (x-Wp)2):1/2-1-Wy 2-1/2-1p2
3 g

Her fas, at:

2,6°T  (W2-Wy2)

Rt

2 Wy 3-wy3

Ved anvendelse af det ovenfor navnte kompressorhjul af type AE 195-2
EMB med r = 0,1 mog I = 4,7 - 1077 kg m? fremgiar reaktionstiden af
fig. 7. Af de .ovenfor opstillede ligninger og af de i fig. 7 viste
resultater fremgiar det, at reaktionstiden ved pumpeindretningen
ifelge opfindelsen er yderst kort og af sterrelsesordenen

titusindedele sekunder.

Den i forbindelse med apparatet ifslge opfindelsen for tilfersel af
brandstof og forbrandingsluft til en forbrandingsmotor beskrevne
fremgangsmade til forsgelse af brandstofandelen under kolddriftsfasen
indtil opndelse af en forudbestemt motortemperatur er ikke begraznset
til anvendelse af den beskrevne magnetbremse til forringelse af kom-
pressorhjulets omdrejningstal. Det er ogsia muligt at opnd den samme
virkning ved hjalp af en tilsvarende mekanisk eller hydraulisk brem-

seindretning.
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De i fig. 1-6 viste udferelsesformer for apparatet til udeovelse af
fremgangsmaden ifslge opfindelsen kan inden for opfindelsens rammer i
vid udstrazkning zndres i konstruktivt henseende. Eksempelvis er det
muligt ved en tilsvarende optimering af indsugningsreret yderligere
at optimere stremningsforholdene i indsugningsreret og i omridet ved

kompressorhjulet og drevlespjaldet.

Ved fuldgaskersel er drsvlespjazldet helt 4bnet, og pumpeindretningen
tilfores, nar der er tale om en pumpeindretning, som danner en
elektromotor, maksimal strem og leber derfor med maksimal effekt.
Under disse betingelser kan kompressorhjulets effekt blive sa stor,
at der helt kan ses bort fra stremningsmodstanden i

indsugningsreret. P4 denne made kan der opnis en endnu bedre til-
forsel af brandstof og forbrandingsluft til forbrandingsmotoren. Hvis
man ved et med et sadant apparat ifslge opfindelsen udstyret motor-
koretsj, der pad denne mide korer med fuld gas, pludseligt fjerner
gassen, lukker drevlespjzldet indsugningsreret praktisk talt fuld-
standigt, hvilket har til felge, at der hverken fores brandstof eller
forbrandingsluft ind i motoren. Derved opnir man pa simpel made og
uden hjzlp af nogen form for styrings- eller reguleringsdele en

afbrydelse af motorens fremdrivning.

Det er endvidere muligt at videreudforme de viste udfsrelsesformer
for apparatet ifslge opfindelsen saledes, at de forskellige
driftstilstande af pumpeindretningen bevirker en tilsvarende andring
af tendingstidspunktet, hvorved der kan>opnés en endnu bedre for-

brandingskarakteristik.

PATENTKRAV

1. Fremgangsmade til tilfersel af brandstof og luft til en forbran-
dingsmotor (1), idet brandstoffet tilferes til mindst én ind-
sprejtningsventil (2), medens forbrandingsluften tilferes i det
mindste ét med et drevlespjzld (4) forsynet indsugningsrer (3),
kendetegnet ved, at indsugningsreret (3) tvangsmessigt

ved hjzlp af en forste, i afhangighed af den pagaldende stilling af
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drovlespjzldet (4) styret pumpeindretning (7) tilfores en
forudbestemt luftmengde, og at indsprejtningsventilen (2) samtidig
ved hjzlp af en anden, med den forste pumpeindretning driftsforbundet
pumpeindretning (6) tilferes en til luftmangden i et fast,

forudbestemt forhold stiende brandstofmangde.

2. Fremgangsmade ifslge krav 1,

kendetegnet ved, at forholdet mellem brandstofmengde og

luftmengde holdes konstant under forbrandingsmotorens (1) drift.

3. Fremgangsmade ifelge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at forholdet mellem brandstofmangde og
luftmezngde indstilles pa en federe vardi, indtil man opndr en forud-

bestemt motortemperatur.

4. Fremgangsmiade ifslge et hvilket som helst af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at den samlede mengde brandstof og luft
og indstillingen af drevlespjzldet (4) er direkte proportionalt med

hinanden.

5. Fremgangsmdde ifslge et hvilket som helst af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at forholdet mellem brandstof og luft er

et stekiometrisk forhold.

6. Apparat til tilfersel af brandstof og luft, isar efter
fremgangsmaden ifelge et hvilket som helst af kravene 1-5, idet
brandstoffet tilferes til mindst én indsprejtningsventil (2), medens
forbrandingsluften tilferes i det mindste ét med et drevlespjzld (4)
forsynet indsugningsrer (3),

kendetegnet ved en pumpeindretning (5), der har to ko-
aksialt om en taznkt drejningsakse drejeligt anbragte pumpehjul (6,
7), der er anbragt i separate stromningskanaler (9, 10) og er
forsynet med samvirkende polbazrerdele (8a, 8b) og danner de mod
hinanden bevagelige dele af en drivakselles, udelukkende til drift af
pumpehjulene (6, 7) tjenende, separat aktiverbar elektromotor, idet
det ene pumpehjul (6) er en del af en brazndstofpumpe (13), hvis udleb
(12) star i forbindelse med mindst én indsprejtningsdyse (2), medens

det andet pumpehjul (7) er udformet som et i omrddet ved
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indsugningsreret (3) anbragt luftkompressorhjul, og ved en
driftsforbindelse mellem pumpehjulene (6, 7) og et indstillingsorgan,
der bestemmer drsvliespjzldets (&) stilling pd en sddan made, at
pumpeindretningen (5) styres i afhangighed af den pagzldende stilling
af drevlespjazldet, idet drejningsmomentet for hvert pumpehjul (6, 7)
er det samme, men modsat rettet, og de to pumpehjuls (6, 7) totale

omdrejningstal forbliver konstant.

7. Apparat ifslge krav 6,
kendetegnet ved, at pumpehjulene (6, 7) stir i elektrisk
forbindelse med indstillingsorganet, der bestemmer drsvlespjzldets

(4) stilling.

8. Apparat ifelge krav 6 eller 7,
kendetegnet ved, at indstillingsorganet har form af et til

en gaspedal koblet potentiometer (17).

9. Apparat ifslge et hvilket som helst af kravene 6-8,
kendetegnet ved, at forbrandingsmotoren (1) er udformet
med en i og for sig kendt udstedsturbine (30), der star i driftsfor-
bindelse med en generator (31), og at elektromotoren star i

forbindelse med generatoren (31) og et batteri.

10. Apparat til tilfersel af brandstof og luft, isar efter
fremgangsmiden ifslge et hvilket som helst af kravene 1-5, idet
brandstoffet tilfsres til mindst én indsprejtningsventil (2), medens
forbrandingsluften tilferes i det mindste ét med et drevlespjzld (4)
forsynet indsugningsrer (3),

kendetegnet veden pumpeindretning (5), der har to koak-
sialt omkring en tankt drejningsakse drejeligt anbragte pumpehjul

(6, 7), der er anbragt i separate stremningskanaler (9, 10) og er
forsynet med samvirkende drivstremningskanaler (32) og damner de mod
hinanden bevagelige dele af en drivaksellss, udelukkende til drift af
pumpehjulene tjenende, separat aktiverbar hydraulikmotor (33), idet
det ene pumpehjul (6) er en del af en brandstofpumpe (13), hvis udleb
(12) star i forbindelse med mindst én indsprejtningsdyse (2), medens
det andet pumpehjul (7) er udformet som et i omradet ved

indsugningsreret (3) anbragt luftkompressorhjul, og ved en
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driftsforbindelse mellem pumpehjulene (6, 7) og et indstillingsorgan,
der bestemmer drovlespjzldets (4) stilling pd en sadan made, at
pumpeindretningen (5) styres i afhangighed af den pagazldende stilling
af drevlespjazldet, idet drejningsmomentet for hvert pumpehjul (6, 7)
er det samme, men modsat rettet, og de to pumpehjuls (6, 7) totale

omdrejningstal forbliver konstant.

11. Apparat ifelge krav 10,
kendetegnet ved, at pumpehjulene (6, 7) star i hydraulisk
forbindelse med indstillingsorganet, der bestemmer drevlespjzldets

(4) stilling.

12. Apparat ifslge krav 10 eller 11,

kendetegnet ved, at indstillingsorganet har form af en til

en gaspedal koblet drevleventil (34).

13. Apparat ifelge et hvilket som helst af kravene 10-12,
kendetegnet ved, at forbrandingsmotoren (1) er udstyret
med en i og for sig kendt udstedsturbine (30), der star i drivfor-
bindelse med en hydraulisk hydraulikpumpe (36), og at hydraulikpumpen
(36) kan bringes i drivforbindelse med hydraulikmotoren (33).

14. Apparat ifelge et hvilket som helst af kravene 6-13,
kendetegnet ved, at kompressorhjulet (7) kan bringes i
virkningssammenhezng med en elektrisk magnetbremse (18), der kan
aktiveres i afhangighed af forbrandingsmotorens (1) topstykketempe-

ratur.

15. Apparat ifslge et hvilket som helst af kravene 6-14,
kendetegnet ved, at den i brandstofledningen (20) ind-
skudte indsprejtningsventil (2) har form af en i afhangighed af en
indlebsventils (22) abningsstilling ved hjalp af en afbryder (23)

elektrisk aktiverbar indsprejtningsdyse.
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