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(57)摘要

本发明涉及一种柑橘皮滤棒多孔材料及其

制备方法和应用，该制备方法包括如下步骤：块

状柑橘皮制备、浸泡、预冷冻、真空干燥和粉碎。

本发明的方法能够增加多孔材料的强度和多孔

结构稳定性，便于烟气充分洗脱多孔材料表面果

香，有助于橘皮香韵散发，能够较好地还原其天

然香韵，有效提升卷烟特征香气，减少杂气，同

时，能够加强多孔材料对烟气中有害物质的吸

附，降低卷烟危害性指数，工艺简单，适合大规模

工业化生产。

权利要求书1页  说明书6页  附图1页

CN 109645566 B

2021.08.03

CN
 1
09
64
55
66
 B



1.一种柑橘皮滤棒多孔材料的制备方法，其特征在于：包括如下步骤：

步骤（1）、块状柑橘皮制备

步骤（2）、浸泡

将步骤（1）的块状柑橘皮原材料放入80‑90℃的强化液中，恒温浸泡2‑5分钟；强化液为

蔗糖、甘露醇、明胶、羧甲基纤维素的混合水溶液，其中，蔗糖的浓度为25%，甘露醇的浓度为

5%，明胶的浓度为3%，羧甲基纤维素的浓度为1.2%；块状柑橘皮的加入强化液的比例是1:1；

步骤（3）、预冷冻

将浸泡后的块状柑橘皮沥净水分，在‑60℃条件下冷冻4小时；

步骤（4）、真空干燥

将步骤（3）得到的预冻样品进行真空干燥，所述的真空干燥的条件为真空度70‑95Pa，

升华加热温度为42‑55℃，解析加热温度为60‑75℃，得到含水量为8%‑3%的多孔柑橘皮材

料；

步骤（5）、粉碎

将步骤（4）的多孔柑橘皮材料进行粉碎，即得到柑橘皮滤棒多孔材料。

2.根据权利要求1所述的柑橘皮滤棒多孔材料的制备方法，其特征在于：所述柑橘皮选

自甜橙、酸橙、蜜桔、柚子、脐橙、枸橼、佛手柑和柠檬中一种或多种。

3.根据权利要求1所述的柑橘皮滤棒多孔材料的制备方法，其特征在于：步骤（1）中，取

新鲜柑橘皮若干，充分洗净，切分成2‑3cm见方的小块。

4.根据权利要求1所述的柑橘皮滤棒多孔材料的制备方法，其特征在于：步骤（5）中，粉

碎至18目‑30目。

5.权利要求1‑4之一所述的制备方法得到的柑橘皮滤棒多孔材料。

6.权利要求5所述的柑橘皮滤棒多孔材料在降低卷烟危害性指数的卷烟滤棒中的应

用，其特征在于：将该材料添加到三元中空复合卷烟滤棒中，添加量为40‑120mg。

7.权利要求6所述的柑橘皮滤棒多孔材料在降低卷烟危害性指数的卷烟滤棒中的应

用，其特征在于：将该材料按照1‑5mg/mm纤维基材的添加量添加到卷烟滤棒中。
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一种柑橘皮滤棒多孔材料及其制备方法和应用

技术领域

[0001] 本发明涉及一种多孔材料，尤其是一种柑橘皮滤棒多孔材料，还涉及其制备方法

和应用。

背景技术

[0002] 卷烟滤棒可以有效地滤除烟气中的部分有害成分，因而得到了广泛的重视与应

用。同时，滤棒也是卷烟不燃烧调香的重要载体，不燃烧调香将赋香物质直接添加在烟用辅

材中，不参与燃烧对有效成分的破坏小、避免负面影响杂质成分的引入。所添加的功能物质

直接作用于烟气，成分已知可控，对固化卷烟风格特征和强化产品特色更具直接性和针对

性。

[0003] 天然香原料因其自身的丰富性和有效性，被认为是卷烟增香提质的基石，逐渐成

为构成中式卷烟特征香型、香韵的关键。将特定有效的天然植物材料与卷烟滤棒进行结合，

通过天然植物颗粒本身的缓释特性，在卷烟抽吸时引入香味物质，实现不参与燃烧的天然

植物材料卷烟增香是提升卷烟产品质量的重要途径。

[0004] 柑橘皮是柑橘类水果的重要副产品，新鲜柑橘皮中萜烯类化合物含量丰富，是一

种具有重要应用价值的天然植物芳香材料。但传统加工过程中由于干燥时间过长，温度过

高，对原料的品质劣变影响较大，特别是新鲜柑橘皮中的萜烯类成分受到长时间的加热容

易分解为酯类、酮类等其他成分，显现柑橘皮特有的清新香气难以保留，同时，由于普通干

燥方法导致的柑橘皮组织皱缩硬化，极大限制其在烟用滤棒中的应用，目前，几乎没有将柑

橘皮运用到滤棒颗粒中的。

[0005] 目前，现有的香料颗粒研究也比较多，然而，现有的香料颗粒大部分是提升感官评

吸效果，并没有关于降低卷烟危害性指数方面的突破，进而，为了扩宽柑橘皮运用范围，开

发其新功能，值得在其制备工艺上进行开发研究。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于针对现有技术的不足，提供一种适用于卷烟滤棒添加的柑橘皮

滤棒多孔材料及其制备方法和应用。本发明的方法制得的多孔材料能够较好还原柑橘类天

然香气，持香性能好，同时适用于卷烟生产，能起到增加卷烟的天然柑橘类香韵，提升卷烟

特征香气的作用。

[0007] 为解决上述技术问题，本发明采用了如下技术方案：

[0008] 本发明除非另有说明，否则百分号代表的均为质量分数。

[0009] 一种柑橘皮滤棒多孔材料的制备方法，包括如下步骤：

[0010] 步骤(1)、块状柑橘皮制备

[0011] 步骤(2)、浸泡

[0012] 将步骤(1)的块状柑橘皮原材料放入80‑90℃的强化液中，恒温浸泡2‑5分钟；强化

液为蔗糖、甘露醇、明胶、羧甲基纤维素的混合水溶液，其中，蔗糖的浓度为25％，甘露醇的
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浓度为5％，明胶的浓度为3％，羧甲基纤维素的浓度为1.2％；块状柑橘皮的加入强化液的

比例是1:1。

[0013] 步骤(3)、预冷冻

[0014] 将浸泡后的块状柑橘皮沥净水分，在‑60℃左右条件下冷冻4小时左右；

[0015] 步骤(4)、真空干燥

[0016] 将步骤(3)得到的预冻样品进行真空干燥，得到含水量为8％‑3％的多孔柑橘皮材

料；

[0017] 步骤(5)、粉碎

[0018] 将步骤(4)的多孔柑橘皮材料进行粉碎，即得到柑橘皮滤棒多孔材料。

[0019] 进一步地，所述柑橘皮选自甜橙、酸橙、蜜桔、柚子、脐橙、枸橼、佛手柑和柠檬中一

种或多种。

[0020] 进一步地，步骤(1)中，取新鲜柑橘皮若干，充分洗净，切分成2‑3cm见方的小块。

[0021] 进一步地，步骤(4)中，所述的真空干燥的条件为真空度70‑95Pa，升华加热温度为

42‑55℃，解析加热温度为60‑75℃。

[0022] 进一步地，步骤(5)中，粉碎至18目‑30目。

[0023] 本发明还涉及的上述制备方法得到的柑橘皮滤棒多孔材料。

[0024] 本发明还涉及的上述的柑橘皮滤棒多孔材料在降低卷烟危害性指数的卷烟滤棒

中的应用，将该材料添加到三元中空复合卷烟滤棒中，添加量为40‑120mg。

[0025] 进一步地，将该材料按照1‑5mg/mm纤维基材的添加量添加到卷烟滤棒中。

[0026] 与现有技术相比，本发明的有益效果如下：

[0027] (1)本发明以蔗糖、甘露醇、明胶、羧甲基纤维素的混合水溶液作为强化液，有助于

增加多孔材料的强度和多孔结构稳定性，便于烟气充分洗脱多孔材料表面果香，同时减少

杂气污染。

[0028] (2)新鲜柑橘皮采用真空冷冻干燥技术处理，较之晒干或热风烘干在有效除去水

分的同时最大限度保存了天然橘皮香气，能够较好地还原其天然香韵，能起到有效提升卷

烟特征香气的作用；

[0029] (3)本发明先进行超低温预冷冻，再进行真空冷冻干燥，我们通过对上述工艺条件

进行优化，保证了柑橘皮天然多孔结构的形成，使得其内部形成了孔隙比较均匀一致的蜂

窝状结构，有助于橘皮香韵散发及对烟气中有害物质的吸附。

[0030] (4)滤棒中加入本发明的多孔材料后，可降低卷烟危害性指数。

[0031] (5)本发明采用全程低温加工技术对新鲜柑橘皮材料进行干燥制粒，同时加入强

化材料保证多孔材料的强度和多孔结构的稳定性，工艺简单，适合于大规模工业化生产。

附图说明

[0032] 图1是本实施例的真空干燥工艺与现有风干方式得到的甜橙皮的扫描电镜观察

图，其中，图1A是使用电子显微镜观察实施例1的多孔材料，图1B是观察常规的风干方式得

到的材料。
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具体实施方式

[0033] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合实施例，对本发明

进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并不用于

限定本发明。实施例中未注明具体技术或条件者，按照本领域内的文献所描述的技术或条

件或者按照产品说明书进行。所用试剂或仪器未注明生产厂商者，均为可以通过购买获得

的常规产品。

[0034] 实施例1

[0035] 本实施例的柑橘皮滤棒多孔材料的制备方法，按以下进行：

[0036] 取新鲜甜橙皮，充分洗净后，切分成2‑3cm见方的小块。

[0037] 将甜橙皮块按1:1比例放入90℃强化液中恒温浸泡3分钟，强化液中蔗糖的浓度为

25％，甘露醇的浓度为5％，明胶的浓度为3％，羧甲基纤维素的浓度为1.2％。

[0038] 沥净水分后，在‑60℃条件下冷冻4小时；将预冻样品在真空度86Pa，升华加热温度

42℃，解析加热温度75℃条件下进行真空干燥得到含水量为5％的冻干甜橙皮材料。

[0039] 将甜橙皮材料进行粉碎至18目‑30目，即得到柑橘皮滤棒多孔材料。

[0040] 使用电子显微镜观察实施例1的多孔材料，如图1A所示，同时观察常规的风干方式

得到的材料，如图1B所示。可见，不同干燥方式所得产品的内部结构变化很大。本实施例的

真空冷冻干燥产品内部形成了孔隙比较均匀一致的蜂窝状结构，而现有的风干产品内部形

成了不规则的皱缩，大部分结构比较严实致密。该多孔材料与风干材料相比具有明显的微

孔结构，孔径均匀，结构稳定，有利于香气成分的释放及对烟气中有害物质的吸附。

[0041] 将该材料按照2mg/mm纤维基材的添加量添加到卷烟滤棒中制成甜橙皮多孔材料

基棒，进一步与醋纤白棒制成复合滤棒。

[0042] 将该复合滤棒应用于卷烟中，以未加入多孔材料的常规卷烟作为对照1，加入风干

多孔材料的卷烟作为对照2，由评吸专家小组按照《GB  5606.4‑2005卷烟感官技术要求》进

行感官评吸，结果如表1所示：

[0043] 表1卷烟感觉评吸结果

[0044]

[0045] 由表1可以看出，本实施例的材料能够较好地还原橙皮的天然香韵，减少了香气物

质的损耗和破坏，较风干样品甜橙香气更加丰富、生动、天然，抽吸时能给人愉悦的柑橘类

香韵，增加卷烟的特征香气，清新、自然，抽吸品质得到明显改善。

[0046] 进一步分析该甜橙皮多孔材料对烟气的吸附作用，对卷烟烟气中的七项有害成分

进行分析，结果见表2。

[0047] 表2烟气七项成分检测结果
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[0048]

[0049]

[0050] 结果表明：添加了风干甜橙皮多孔材料的卷烟样品危害性指数由9.42降低至

8.98，添加冷冻干燥甜橙皮多孔材料的卷烟样品危害性指数降低至8.48，危害性指数明显

降低。

[0051] 实施例2

[0052] 本实施例的柑橘皮滤棒多孔材料的制备方法，按以下进行：

[0053] 取新鲜柠檬皮，充分洗净后，切分成2‑3cm见方的小块。

[0054] 将柠檬皮块按1:1比例放入90℃强化液中恒温浸泡3分钟，强化液中蔗糖的浓度为

25％，甘露醇的浓度为5％，明胶的浓度为3％，羧甲基纤维素的浓度为1.2％。

[0055] 沥净水分后，在‑60℃条件下冷冻4小时；将预冻样品在真空度80Pa，升华加热温度

47℃，解析加热温度70℃条件下进行真空干燥得到含水量为5％的冻干柠檬皮材料。

[0056] 将柠檬皮材料进行粉碎至18目‑30目，即得到柑橘皮滤棒多孔材料。

[0057] 使用电子显微镜观察发现，该多孔材料与风干材料相比具有明显的微孔结构，孔

径均匀，结构稳定。

[0058] 将该多孔材料按照3mg/mm纤维基材的添加量添加到卷烟滤棒中制成多孔材料基

棒，进一步与醋纤白棒制成复合滤棒。

[0059] 将该复合滤棒应用于卷烟中，以未加入多孔材料的常规卷烟作为对照1，以加入风

干多孔材料的卷烟为作为对照2，由评吸专家小组按照《GB  5606.4‑2005卷烟感官技术要

求》进行感官评吸，结果如表3所示：

[0060] 表3卷烟感觉评吸结果

[0061]

[0062] 评吸结果表明，本实施例的材料能够较好地还原天然香韵，减少了香气物质的损

耗和破坏，较风干样品香气更加丰富、生动、天然，抽吸时能给人愉悦的柠檬香韵，增加卷烟

的特征香气，清新、自然，抽吸品质得到明显改善。

[0063] 进一步分析该柠檬皮多孔材料对烟气的吸附作用，对卷烟烟气中的七项有害成分

进行分析，结果如表4所示。
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[0064] 表4烟气七项成分检测结果

[0065]

[0066] 由表4可以看出，添加了风干柠檬皮多孔材料的卷烟样品危害性指数由9.42降低

至9.01，添加冷冻干燥柠檬皮多孔材料的卷烟样品危害性指数降低至8.47，危害性指数明

显降低。

[0067] 实施例3

[0068] 本实施例的柑橘皮滤棒多孔材料的制备方法，按以下进行：

[0069] 取新鲜柚子皮和柠檬皮，充分洗净后，切分成2‑3cm见方的小块，两者质量分数比

例为1:1。

[0070] 将混合果皮按1:1比例放入90℃强化液中恒温浸泡3分钟，强化液中蔗糖的浓度为

25％，甘露醇的浓度为5％，明胶的浓度为3％，羧甲基纤维素的浓度为1.2％。

[0071] 沥净水分后，在‑60℃条件下冷冻4小时；将预冻样品在真空度80Pa，升华加热温度

47℃，解析加热温度70℃条件下进行真空干燥得到含水量为5％的冻干柑橘皮材料。

[0072] 将混合柑橘皮材料进行粉碎至18目‑30目，即得到柑橘皮滤棒多孔材料。

[0073] 使用电子显微镜观察发现，该多孔材料与风干材料相比具有明显的微孔结构，孔

径均匀，结构稳定。

[0074] 将该多孔材料按照2mg/mm纤维基材的添加量添加到卷烟滤棒中制成多孔材料基

棒，进一步与醋纤白棒制成复合滤棒。

[0075] 将该复合滤棒应用于卷烟中，以未加入多孔材料的常规卷烟作为对照1，以加入风

干多孔材料的卷烟为对照2，由评吸专家小组按照《GB  5606.4‑2005卷烟感官技术要求》进

行感官评吸，结果如表5所示：

[0076] 表5卷烟感觉评吸结果

[0077]

[0078] 评吸结果表明，本实施例的材料能够较好地还原柑橘皮的天然香韵，减少了香气

物质的损耗和破坏，较风干样品香气更加丰富、生动、天然，抽吸时能给人愉悦的柑橘类香

韵，增加卷烟的特征香气，清新、自然，抽吸品质得到明显改善。

[0079] 进一步分析该混合柑橘皮多孔材料对烟气的吸附作用，对卷烟烟气中的七项有害

成分进行分析，结果如表6所示。

[0080] 表6烟气七项成分检测结果
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[0081]

[0082] 由表6可以看出，添加了风干混合柑橘皮多孔材料的卷烟样品危害性指数由9.42

降低至9.12，添加冷冻干燥混合柑橘皮多孔材料的卷烟样品危害性指数降低至8.68，危害

性指数明显降低。

[0083] 对比试验

[0084] 对比例1：实施例1中不用强化液浸泡。

[0085] 对比例2：实施例1中使用常规真空干燥工艺(温度50℃，真空度0.2kPa，连续干燥

5h)。

[0086] 表7烟气七项成分检测结果

[0087]

[0088]

[0089] 由表7可以看出，对比例1、2的危害性指数降低程度低于实施例1的样品，可见，本

申请强化液的成分、配比、添加量加入时机，对危害性指数的降低有贡献，同时，冷冻干燥的

工艺条件也并非本领域的常规手段，其与强化液的添加有一定的协同效果，从该对比试验

的效果来看，实施例1样品的危害性指数的降低也并非是强化液加入和冷冻干燥工艺的效

果的简单叠加。

[0090] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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