ceoxonovens POPIS VYNALEZU

REPUBLIKA

(19) K AUTORSKEMU OSVEDGENI

(22) PEihlaZeno 21 06 85
(2]) PV 4577-85

(40) Zvefejn&no 15 10 87
URAD PRO VYNALEZY (45) Vydéno 15 02 89
A OBJEVY

(257517

an (B1)

51) Int. 1.4

C 04 B 24/10,
C 04 B 24/38

(75)

Autor vynéalezu

CHLADEK MILAN, PRAHA, KODET JOSEF ing. CSc., CERVENA RECICE,
KOUTSKY RUDOLF ing., PRAHA

(54) Komplexni pkisada

Komplexni p¥f{sada je vhodn& pro p¥ipravu
prefabrikovanych suchych stavebnich hmot se
sddrovym pojivem jako omftkovin, tmell, licich
hmot, st&rek, ¥tukovych hmot nebo k p¥ipravé
t8chto hmot "in situ" ve stavebni vyrobé& nebo
vyrob& stavebnich dilct, dédle k zaji$téni
dlouhé doby licf Zivotnosti a homogenity sdd-
rovych suspenzi p¥i p¥esném odlévani &leni-
tych sddrovych odlitkd do forem. P¥isada mé
vliastnosti retardalni, oddaluje poldtek tu-
hnuti{ sédrovych pojiv a stavebnich hmot bez
vlivu na rychlost hydratace p¥i tuhnutf a
tvrdnutf{. Ddle m& vynikajfc{ reten®ni schop-
nost, &Iim# prodluZuje dobu zpracovatelnosti
i na velmi poréznich podkladech a zvySuje
homogenitu stavebni hmoty. Obsah plastifiké-
toru zachovdv4 tixotropii hmoty p¥i nanédSeni
na svislé podklady. P¥i poZfadavku licich
schopnostf umofnuje ztekutivo dosahovéni
dobré tekutosti i p¥i nfzkém vodnim souli-
niteli, co¥ umoZhuje liti dokonlovaci s&d-
rové vrstvy p¥i prefabrikaci a odlévéni vel-
koobjemovych odlitkd s perfektnim povrchem.
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Vyndlez se tyk4 komplexni p¥isady pro sddrovd pojiva a stavebni hmoty z nich vytvo¥ené
s retardadnimi, reten®nimi a plastifikadnimi vlastnostmi. V

L}

Je zndma celd fada p¥isad, retardujicich tuhnuti{ a tvrdnuti sadrovych pojiv, predeviim
na bdzi mdlo disociovanych anorganickych nebo organickych kyselin a jejich soll, p¥ipadn&
komplexnfch slouSenin. Jsou zndmy i reten¥nf p¥fsady, ptedeviZim na bazi &teru celuldzy, které
zvySujil viskozitu vodni faze.

Nevyhodou uvedenych retarda&nich p¥isad je to, %e jejich vodné roztoky se chovaji jako
elektrolyty, tzn. %e zvySuji penetraci vodn! féze do porézniho podkladu. Tim je zhor3ena re-
tence vody, zkracuje se doba zpracovatelnosti, vlivem odsdti vody poréznim podkladem se zhor-
§ujfl vlastnosti mezn{ vrstvy podklad-sddrovd hmota, a to jak p¥fdr¥nost, tak koheze vrstvy,
coZ vede i ke ztr4t& adheze. Obsah elektrolytd ve vodni f4zi zhor3uje i vlastnosti reten&nich
p¥isad snifovénim viskozity vodni fdze. B&Zné reten&ni p¥isady, tj. étery celuldzy, pfevdind
zvySuji viskozitu vodni féze.

Pro tyto tGlely se pouZivaji{ v zahrani&f hydroxyetyl-, metylhydroxyetyl- a metylhydroxy-
propyl celuldzy. Karboxymetyléter celuldzy v ddvkéch, které vykazuji reten®ni schopnost in-
hibuje.hydratadni reakci sédrového pojiva, je prakticky nepouZitelny. Je to viak jediny éter
celulézy u nds dostupny. Plastifikadni nebo ztekucujfci p¥{sady nejsou viechny rovnocenn&

Yw.pouZitelné. Fenolické polykondenzdty s aldehydy prévé tak jako ligninsulfonany s v&t3$im &i
men$im podflem sacharidd majf{ negativn{ vliv na kinetiku hydrata&ni reakce v celém rozsahu
hydratace a jsou seléktivni pro cementovd pojiva, kde se jejich zpomalujic{ a¥ inhibi&nf
vlastnosti viéi sddrovym pojivim projevujl mén& vyrazn&. Vhodné jsou pouze polykondenzdty
aldehydd s aminoslouleninami, které v kombinaci s reten&nimi p¥isadami vedle sebe funguji
inertn& bez vyrazné vzdjemné reakce. Spojeni t&chto litek do komplexni p¥isady vede k aditiv-
nim d&inkim, p¥evdiné vSak v negativni oblasti.

Uvedené nevyhody odstranuje komplexni p¥isada podle vyndlezu, kterd sestdvd z 27 aZ 36
procent hmotnostnich fosformono- nebo i fosfordiesteru 8krobu, 15 a¥ 25 % hmotnostnfch sulfo-
novaného polykondenzdtu moloviny s formaldehydem, 13 aZ 20 % hmotnostnich oxidovaného Skrobu
s volnymi karboxylovymi skupinami, 12 a¥ 18 % hmotnostnich karboxymetyléteru Zkrobu, 3 a%

9 % hmotnostnich karboxymetyléteru celuldzy, 4 'a% 8 % hmotnostnich mo&oviny a 0,3 a% 5,7 %
hmotnostnich fosfore&nanu sodného.

Komplexni p¥fsada miZe byt tvo¥ena 0,1 a%Z 2 % hmotnostnimi fungicidni nebo i baktericid~
ni p¥isady.

Dale miZe komplexni p¥isada obsahovat 15 aZ 25 % hmotndstnich ztekucujfci p¥isady na
bézi melaminovych nebo naftalenovych pryskytic.

Komplexni p¥fsada podle vyndlezu md Fadu vyhod, které spolivaji v tom, Ze jejl sloZeni
je voleno tak, aby jednotlivé Z&dané vlastnosti komponent se vzdjemnou interakci nezhorfova-
ly, ale vlivem chemické reakce mezi sebou a vépnikem sddrového pojiva se chemicky vdzaly a
jejich d€inek v né&kterych vlastnostech synergizoval. Tak nap¥iklad fosf&tovd skupina fosfor-
esterl Skrobu reaguje s vdpnikem a tak zabudovdvd strukturn{ Ekrobové zrno do struktury sédro-
vého pojiva. Vzéjemnd reaktivita aminoskupin plastifik&toru nebo ztekutiva s volnymi karboxy-
lovymi skupinami nebo aldehydovymi skupinami oxidovaného Zkrobu tvo¥i sffujfci se produkt
vdzany sulfoskupinou plastifikdtoru nebo ztekutiva op&t na vdpnik sddrového pojiva.

Substituc{ védpnikem u karboxymetyléteru $krobu dochdzi op&t k chemické vazbé& modifikova-
ného Skrobového zrna na sddrové pojivo. Negativnich vlastnosti karboxymetyléteru celuldzy je
vyuZito k synergickému d¥inku kombinace fosforester ¥krobu-karboxymetylceluldza. Tvorba vy-
kvétd sodnych soli obsafenych v Zkrobovych derivdtech i vznikajfcich substitucf{ je tisp&Zn&
potladena molovinou, kterd prodlu?uje i zpracovatelnost sddrového pojiva event. z n&j vytvo~
fené stavebni hmoty tim, Ze za jejf p¥itomnosti nedochdzi k tvorb& volumindznich a vlo&kovi-
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tych nebo klkovitych vépenatych soli Zkrobovych derivéatd, ale k postupné tvorb& krystalickych
produkti.

Stejnym mechanismem, prodlu?ujicfm dobu zpracovatelnosti sddrového pojiva je i potladen
vznik obdobnych volumindznich vdpenatych soli plastifikdtoru nebo ztekutiva. Disledkem t&chto
pochodl je i to, Ze sniZenf pevnostf sddrového pojiva zplsobené p¥f{tomnostf obdobnych makro-
molekuldrnich ldtek je podstatn& niZif. Zkoudky prokdzaly, %e optimdlnfch udinkl lze doséh-~
nout p¥i dodrZeni sloZeni komplexni p¥isady podle vyndlezu a ddvkovéni p¥isady do sddrového
pojiva nebo z n&j vytvorené stavebnf hmoty v rozp&ti 0,5 a% 3,5 % hmotnostniho.

Konkrétni pouZiti a sloZeni komplexni p¥isady je bli%e objasn&no na n&kolika p¥fkladech:
P¥{klad 1

Smisenfm za sucha 40 % hmotnostnich sddrového pojiva t¥idy G 2 B II, 50 % hmotnostnich
suchého pisku o velikosti zrna do 0,5 mm a 10 % hmotnostnich komplexni p¥isady obsahujic{

15 % hmotnostnich G&innych 1l4tek a 85 % hmotnostnfch prd$kového vépence byla p¥ipravena pre-
fabrikovand suchd sddrovd omitkovina. Obsah aktivnfch l4tek komplexni p¥isady byl tento:

Fosformonoester $krobu 32,5 % hmotnostniho
Sulfonovany polykondenzét moloviny s formaldehydem 15,4 % hmotnostniho
Oxidovany Skrob , 19,2 % hmotnostniho
Karboxymetyléter $krobu 17,5 % hmotnostniho
Karboxymetyléter celuldzy 3,1 % hmotnostniho
Modovina 7,7 % hmotnostniho
Fosfore&nan sodny 4,4 % hmotnostniho
Fungicidn{ p¥isada 0,15 % hmotnostniho

Tato omftkovina byla na staveni$ti smichdna s vodou v poméru 70 % hmotnostnich omftkoviny a
30 ¢ hmotnostnich vody na slab& pastézn{ hmotu. Po naneseni na podklad z betonovych prefabri-
k4t v prim&rné tloustce 5 mm m&la hmota dobu zpracovatelnosti 75 minut, poddtek tuhnuti 90
minut, dobu tuhnutf 110 minut. Vzorky malty odebrané ke zkoufce vykdzaly pevnost v tlaku

3, 87 MPa na trémelku a 4,15 MPa na vy¥ezu z omitky. ZkouSka pridrinosti k neoSet¥enému pre-
fabrikdtu vykézala prim&rnou pi¥fdr¥nost 0,33 10,07 MPa.

Paralelni zkouska omftkové hmoty bez komplexni p¥isady vykdzala tyto hodnoty:
Zpracovatelnost 2,5 minuty, poddtek tuhnuti{ 6 minut, konec tuhnuti 11 minut, pevnost
v tlaku na trémedku 5,53 MPa, na vyrezu z omitky 1,12 MPa, p¥idrZnost men3{ neZ 0,02 MPa,

vétSinou v8ak nemé¥itelnd.
P¥{klad 2

Pro dodate&nou tepelnou izolaci objektu bylo rozhodnuto pouZzit lehdené sédroperlitévé
omitky. Pfed vlastni aplikaci{ na stavb& byl v michacim za¥{zeni p¥ipraven suchy premix, slo-
¥eny ze 78 % hmotnostnich s&drového pojiva, 21 % hmotnostniho expandovaného perlitu a 1 %
hmotnostniho komplexni p¥isady, ktery byl na stavbé rozmiché&n s vodou v hmotnostnim pom&ru
1:1. Takte p¥ipravend lehlend malta byla maltovym ¢erpadlem a st¥fkacim za¥izenim nast¥f{kdna
na neoSetfeny podklad.

Komplexni p¥isada byla formulovéna takto:

Fosformonoester Skrobu 27,1 % hmotnostniho
Sul fonovanid modovinoformaldehydovd prysky¥ice 25,0 % hmotnostniho
Oxidovany §krob 13,2 % hmotnostniho
Karboxymetyléter Ekrobu 12,8 % hmotnostniho

Karboxymethylceluldza 9,05 % hmotnostniho
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Mod&ovina 7,92 % hmotnostnfho
Fosfore&nan sodny 3,7 % hmotnostnfho
Fungicidnf p¥isada 1,25 % hmotnostniho

Podkladem byle zdivo sloZené z betonovych prefabrikdtl a porobetonovych tvarnic, tlou¥tka
omitky 3 aZ 5 cm v jedné vrstv&. Po srovnanf a zatuhnutf byla takto vytvo¥end sddroperlitovd
omitka vyhlazena ocelovym hladitkem.

Doba zpracovatelnosti omf{tky na betonovém podkladu 160 minut, na pérobetonovém podkladu
90 minut. Pol4tek tuhnuti 180 minut, konec tuhnut{ 210 minut. Pevnost omitky v tlaku 1,34 %
10,22 MPa, objemov& hmotnost 385 15 kg/mna, koeficient tepelné vodivosti lambda 0,068 *

+0,0015 J/m 10.x71.

Pfiklad 3

Pro vytmelen{ zdiva =z betonovych prefabrikatl pod tapety byl p¥ipraven suchy prefabriko-
vany sddrovy tmel o sloZenf:

S4drové pojivo G 2 B II 42 % hmotnostnich
Odprach z drceni vépence do 0,125 mm 56 % hmotnostnich
Komplexni p¥isada 2 % hmotnostni

Na staveni$ti byl suchy premix rozmichdn s vodou v hmotnostnim pomé&ru 2:1.

Komplexni p¥isada m&la toto sloZeni:

smés fosforesterl Skrobu 30,7 % hmotnostniho
Sulfonovany polykondenzdt modovinoformaldehydovy 18,7 % hmotnostniho
Oxidovany $&krob 16,8 % hmotnostniho
Karboxymetyléter Skrobu 16,8 % hmotnostniho
Karboxymetyléter celuldzy 9,0 % hmotnostnich
Mo&ovina 5,8 % hmotnostniho
Fosforeénan sodny 0,20 % hmotnostniho
smé&s fungicidnf a baktericidni p¥isady 2,0 % hmotnostni

Zpracovatelnost tmelu na betonovém prefabrikdtu 40 minut, konec tuhnuti 75 minut. Lepeni tapet
zapolalo 2 hodiny po vytmeleni.

pP¥{fklad 4

Leh&ené sddrové podhledy vytvo¥ené ze sm&si sddrového pojiva a k¥emeliny v hmotnostnim
poméru 2:1 a komplexni p¥isady o slofeni uvedeném v p¥ikladu 3 v mnoZstvi 2 % hmotnostni,
ztekucené 20 % hmotnostnimi na hmotnost p¥isady sulfonovanym melaminformaldehydovym polykon-
denzdtem, smichané s vodou v hmotnostnim pomé&ru 5:4 byly odlévdny do separovanych ocelovych
forem po 20 minutdch odstdtf{ a odpéné&nf p¥ipravené suspenze. Pol&tek tuhnutf takto p¥ipravené
hmoty 75 minut, konec tuhnut{ 90 minut. Po odformovéni a vyschnuti m&ly sddrové podhledy ob-
jemovou hmotnost 473 12 kg/m-3, pevnost v tlaku 1,83 *0,09 MPa, pevnost v tahu za ohybu
1,12 *0,11 MPa.

Komplexni p¥isada podle vyndlezu se d4 vyhodné& poufit pro p¥ipravu omitek a tmeld na
bédzi sddrovych pojiv, po p¥fdavku ztekutiva i k odlévani sddrovych vyrobkl s perfektnimi po-
vrchy a dobrymi pevnostmi v tlaku a vice neZ dvojndsobnymi pevnostmi v tahu za ohybu oproti

&istému sddrovému pojivu.
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PREDMET VYNALEZU

1. Komplexni{ p¥isada pro s&drovd pojiva a z nich vytvo¥ené stavebni hmoty s retardadni-
mi, retendnimi a plastifikadnimi d&inky, vyznalujicf{ se tim, Ze sestdvd z 27 aZ 36 % hmotnost-
nich fosfomonoesteru a/nebo fosfordiesteru Skrobu, 15 aZ 25 % hmotnostnich sulfonovaného po-
lykondenzdtu moloviny s formaldehydem, 13 aZ 20 % hmotnostnich oxidovaného $krobu, obsahuji-
ciho volné karboxylové skupiny, 12 aZ 18 % hmotnostnich karboxymetyléteru Skrobu, 3 aZ 9 %
hmotnostnich karboxymetyléteru celuldzy, 4 aZ 8 % hmotnostnich moloviny a 0,3 aZ 5,7 % hmot~
nostniho fogfore&nanu sodného.

2. Komplexnf p¥fsada podle bodu 1 vyznadujlcf se tfm, Ze obsahuje 0,1 aZ 2 % hmotnostni
fungicidnf nebo i baktericidni p¥isady.

3. Komplexni p¥isada podle nékterého z bodld 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze obsahuje inert-
ni plnivo nap¥fklad vépenec.

4. Xomplexn{ p¥fsada podle n&kterédho z bodd 1 aZ 3, vyznalujici se tim, Ze obsahuje 15
a% 25 % hmotnostnich ztekucujici p¥isady na bdzi melaminovych nebo naftalenovych pryskyfic.
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