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57  Resumen:
Motor solar accionado por radiación solar por
concentración que comprende un tubo absorbedor en
cuyo interior se dispone un eje coaxial, estando
ambos elementos unidos por al menos un elemento
espiral.

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.Aviso:



MOTOR SOLAR 

Objeto de la invencidn. 

La presente invencion, motor solar, se refiere a un dispositivo que a partir exclusivamente 

del sol coma fuente de energia, aprovecha la dilatacion de elementos espirales 

bimetalicos dispuestos en su interior para producir un movimiento giratorio. 

El objeto de la presente invencion es solucionar de forma sencilla y economica el 

movimiento que se necesita para, principalmente, mantener orientados los distintos 

5 sistemas de espejos y paneles en instalaciones solares mediante el uso del sol coma 

unica fuente de energia. El dispositivo puede ser utilizado en otras aplicaciones tal y 

como se menciona en la presente descripcion. Para ello se ha ideado el presente 

dispositivo capaz de funcionar de forma similar a coma lo haria un girasol. 

Antecedentes de la invencian 

10 No se conocen maquinas que funcionen siguiendo el metodo aqui descrito. 

Descripcion de la invencion. 

El dispositivo objeto de la presente invencion se refiere a un motor solar que basado en 

el aprovechamiento de la radiaciOn solar por concentracion, comprende al menos un 

elemento espiral bimetalico en el interior de un tuba absorbedor en el interior a su vez de 

15 un tuba transparente con una superficie reflectante por su lado concavo, que ocupa la 

mitad interior del mismo, de manera que dicho elemento espiral esta sujeto par el 

extremo de su parte de mayor diametro al tuba absorbedor y par el extremo de su parte 

de menor diametro a un eje coaxial con el tuba absorbedor, de tal manera que cuando la 

radiacion solar es concentrada en el tuba absorbedor, dicho al menos un elemento espiral 

20 se dilata par el calentamiento producido sobre este y hace girar el eje. 

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS. 

Con la intend& Cmica de explicar graficamente la invencion y a modo de ejemplo NO 

LIMITATIVO se proponen estas figuras de un modo de realizacion ya construido. 

25 La figura 1 presenta una vista en perspectiva del dispositivo objeto de la invencion. 

La figura 2 presenta una configuraciOn basica del motor solar. 

La figura 3 muestra la semi& del dispositivo de las figuras anteriores en la cual se 

pueden apreciar los elementos intemos que lo componen. 
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FORMA PREFERENTE DE REALIZACION 

A continuacion se describira un ejemplo de realizacion de la invencion atendiendo a las 

figuras anteriormente descritas. La invencion, principalmente se basa en la utilizaciOn de 

al menos un, y preferiblemente ocho, elementos en espiral, bimetalicos, ((5a al 5h) que 

van confinados en un tubo absorbedor termico o cuerpo negro (7) y unidos o sujetos por 

5 un extrema a un eje (1) y por el otro extremo unidos o sujetos al tubo absorbedor (7), que 

forma un conjunto con un tubo transparente (2). Dichos elementos en espiral bimetalicos 

(5a al 5h) son calentados por la radiaciOn solar concentrada en dicho tubo absorbedor 

mediante una superficie reflectante que ocupa la mitad interior del lado concavo del tubo 

transparente (2), que puede ser un espejo concentrador (4) o una imprimacion 

10 refiectante. 

Dicho eje es capaz de reproducir un efecto giratorio cuando los elementos en espiral (5a 

al 5h) bimetalicos se deforman por la dilatacion debido al calor que el espejo (4) 

concentra en el tubo absorbedor (7) en forma de radiacion solar,. 

El sistema esta formado por dos partes principales, la primera el eje (1) alojado en los 

15 cojinetes (6a, 6b) y el conjunto formado por el tubo transparente (2), espejo (4), tubo 

absorbedor (7) y los cuales forman un todo sin parte mOvil alguna entre los elementos 

que lo conforman, en adelante cuerpo principal. 

El eje va sujeto al extremo de menor diametro de los elementos espirales bimetalicos (5a 

a 5h), y estos a su vez van sujetos en su otro extremo o extremo de mas diametro al tubo 

20 absorbedor (7), estando dichos elementos espirales (5a al 5h) confinados dentro del tubo 

absorbedor (7) para evitar que la dilatacion de los mismos provoque el aumento de 

diametro de estos, obligandolos asi a estirarse longitudinalmente para reproducir el 

movimiento de rotacion del eje (1). 

El funcionamiento del motor solar comienza cuando la radiaciOn solar incide en el espejo 

25 concentrador o superficie reflectante (4) a traves del tubo transparente (2), siendo dicha 

radiacion concentrada en el tubo absorbedor (7) y aumentando la temperatura de este, 

en cuyo interior van alojados los elementos espirales bimetalicos (5a al 5h). Estos 

elementos espirales (5a al 5h) son calentados y comienzan a estirarse debido a la 

dilataciOn hacienda girar el eje (1) sobre los cojinetes (6a,6b), y produciendo asi el 

30 movimiento giratorio de los pinones (3a,3b), o por el contrario si el eje (1) esta fijo se 

consigue un movimiento del resto del cuerpo principal. 

Para usar el motor solar como seguidor solar, el eje ha de permanecer inmOvil 

permitiendo asi el movimiento del resto del cuerpo principal, el cual forma a efectos de 

dicho movimiento un todo, y para lo cual el motor solar objeto de la invencion se orienta 
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con el lado concavo del espejo (4) apuntando en direcci6n Este con una inclinaciOn de 

30° 

Cuando el sol asoma en el horizonte, la radiacion incide en el espejo (4) el cual concentra 

la luz en el tubo absorbedor (7), calentando este paulatinamente e iniciando lentamente 

5 el giro del cuerpo principal en direcciOn contraria, saliendo a los 50 de giro de la zona de 

radiaciOn pues el espejo actua tambien de barrera luminica al ser opaco par su lado 

convexo (lo que se denominara zona de sombra). Lo anterior se produce porque el giro 

del motor debido a que la dilated& de los elementos espirales bimetalicos (5a al 5h) es 

mas rapida que el avance del sol por la bOveda celeste, razOn por la que el espejo (4) ha 

10 de ir en una posicion de avance respecto de la perpendicular de incidencia de la 

radiaciOn solar, y de ahi que el angulo de particle o angulo de orientacion inicial de la 

concavidad del espejo (4) respecto del terreno sea de 30°. 

Una vez alcanzada la zona de sombra, se inicia el enfriamiento paulatino del tuba 

absorbedor (7) par lo que los elementos espirales bimetalicos (5a al 5h) empiezan a 

15 contraerse provocando el movimiento de giro contrario del cuerpo principal en busca del 

Sol. Lo anterior se repite sucesivamente durante el dia por lo que la orientaciOn continua 

al astro viene dada por el ciclo luz/sombra que el espejo concentrador provoca sobre el 

tuba absorbedor (7). De esta manera, mediante pequerlas oscilaciones desde el 

amanecer hasta el ocaso el motor se mantiene orientado y par ende cualquier espejo o 

20 panel acoplado al mismo, volviendo este a su posidOn de reposo original cuando la 

intensidad luminica no es suficiente durante el ocaso. 

Para solucionar el movimiento del motor durante altemancia de nubosidad se propone 

que el seguidor solar este formado par dos motores solares, de tal forma que ambos 

giren de manera solidaria pero que el desfase entre ambos en su orientacion sea de 300, 

25 consiguiendo con ello que el seguidor solar no pierda la orientaciOn debido a la 

interferencia intermitente o momentanea de una nube, de tal forma que el motor solar 

desfasado recoja el testigo y continue con el movimiento de orientaciOn supliendo la 

funciOn del motor solar principal. 

Par otro lado, el giro del eje este limitado a un angulo maximo que obedece al limite de 

30 dilatacion de los elementos espirales bimetalicos (5a al 5h) y a la longitud de los mismos, 

pudiendo desmultiplicar su desarrollo para obtener mas par o multiplicar este para 

alcanzar mas velocidad. 

El giro del eje (1) asi coma el par de torsion y la velocidad angular del mismo es 

proporcional a la temperatura en el tubo absorbedor (7), al compuesto bimetalico utilizado 

35 en los elementos bimetalicos (5a al 5h), al riCimero de bimetales ensamblados al mismo 

asi coma al tame° del concentrador. 
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De esta manera podemos usar un solo motor solar para efectuar el movimiento Este-

Oeste en un solo eje, o combinar dos de ellos uno horizontal y otro vertical para lograr 

que se produzca el movimiento a dos ejes, disponiendo para ello un bastidor acorde a 

las necesidades especificas. 

5 El dispositivo al que se refiere la presente invenciOn puede implementarse en muy 

diversos usos como en invemaderos, granjas, industria, comercio, etc. Por ejemplo, 

aplicaciones concretas donde en motor solar objeto de la presente invencion es utilizado 

coma sistema de accionamiento, podrian ser: 

Techo de invernadero abatible por arrastre mediante poleas, o 

10 Piscina con cubierta mOvil por arrastre mediante cadena, o 

Sistema para desplegar un toldo par arrastre mediante poleas, o 

Sistema de orientacion de paneles o espejos solares, o 

Sistema para la regulacion de la intensidad solar luminica en fachadas 

acristaladas mediante cortinas movidas par poleas, o 

15 - Sistema de iluminacion intema diuma de edificaciones mediante fibra optica 

auto-orientable con un sistema mec,anico, o 

- Mecanismo de accionamiento de la Ilave de paso de agua de un sistema de 

refrescamiento por nebulizadores, o 

- Homo solar auto-orientable mecanicamente. 
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REIVINDICACIONES 

1. Motor solar basado en el aprovechamiento de la radiacion solar por concentracion, 

caracterizado porque comprende al menos un elemento espiral bimetalico (5a,.., 5h) 

5 en el interior de un tubo absorbedor (7) en el interior a su vez de un tubo 

transparente (2) con una superficie refiectante (4) por su lado concavo, que ocupa la 

mitad interior del mismo, estando dicho elemento espiral (5a,.., 5h) sujeto porel 

extrema de su parte de mayor diametro al tubo absorbedor (7) y por el extremo de su 

parte de menor diametro a un eje (1) coaxial con el tuba absorbedor (7), de manera 

10 que cuando la radiacion solar es concentrada en el tubo absorbedor (7) , dicho al 

menos un elemento espiral (5a,...,5h) se dilata par el calentamiento producido sabre 

este. 

2. Motor, segun reivindicacion 1, caracterizado porque dicho eje va embutido en dos 

rodamientos (6a, 6b), uno en cada extremo del eje (1), acoplados en los laterales del 

15 tubo transparente (2). 

3. Motor, segLin reivindicaciOn 1, caracterizado porque el tuba transparente (2) es de 

borosilicato. 

4. Techo de invemadero abatible por arrastre mediante poleas caracterizado porque su 

sistema de accionamiento es un motor solar de acuerdo con la reivindicacion 1. 

20 5. Piscina con cubierta mewll por anastre mediante cadena caracterizada porque su 

sistema de accionamiento es un motor solar de acuerdo con la reivindicacion 1. 

6. Sistema para desplegar un toldo por arrastre mediante poleas caracterizado par su 

sistema de accionamiento es un motor solar de acuerdo con la reivindicaciOn 1. 

7. Sistema de orientacion de paneles o espejos solares caracterizado porque su 

25 sistema de accionamiento es un motor solar de acuerdo con la reivindicaciOn 1. 

8. Sistema para la regulacion de la intensidad solar luminica en fachadas acristaladas 

mediante cortinas movidas par poleas caracterizado porque su sistema de 

accionamiento es un motor solar de acuerdo con la reivindicaciOn 1. 

9. Sistema de iluminaciOn intema diurna de edificaciones mediante fibra optica auto-

30 orientable con un sistema mecanico caracterizado porque su sistema de 
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accionamiento es un motor solar de acuerdo con la reivindicacion 1. 

10. Mecanismo de accionamiento de la Have de paso de agua de un sistema de 

refrescamiento por nebulizadores caracterizado porque su sistema de accionamiento 

es un motor solar de acuerdo con la reivindicaciOn 1. 

5 11. Homo solar auto-orientable mecanicamente caracterizado porque su sistema de 

accionamiento es un motor solar de acuerdo con la reivindicacion 1. 
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OPINIÓN ESCRITA 

 

Nº de solicitud: 201200823 
  
  

1. Documentos considerados.- 
 
A continuación se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideración para la 
realización de esta opinión. 
 

Documento Número Publicación o Identificación Fecha Publicación 
D01 GB 2481792  A (CLARKE ANDREW SINCLAIR) 11.01.2012 

 
2. Declaración motivada según los artículos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecución de la Ley 11/1986, de 20 de 
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaración 
 
El documento D01 presenta un motor solar basado en el aprovechamiento de la radiación solar por 
concentración que comprende varios elementos espirales bimetálicos (1) y una superficie reflectante 
(13) estando cada uno de dichos elementos sujetos por el extremo de su parte de mayor diámetro a 
una barra fija (4) y por el extremo de su parte de menor diámetro a un eje (5) de manera que cuando 
la radiación solar, directa o reflejada, incide en dichos elementos espirales bimetálicos (1) éstos se 
dilatan. La principal diferencia entre el documento D01 y la primera reivindicación de la solicitud de 
patente en estudio estriba en el hecho de que la invención de acuerdo con esta última sustituye los 
elementos reflectores planos divulgados por el documento D01 por un reflector cóncavo situado en la 
cara interna de un tubo transparente que envuelve a un tubo absorbedor en el interior del cual se 
sitúan los elementos bimetálicos con el eje. Si bien se considera que los principios constructivos de 
los motores de acuerdo con el documento D01 y con la reivindicación 1 en estudio son los mismos 
(elemento bimetálico en espiral con un extremo fijo y el otro asociado a un eje) y conocidos en el 
estado de la técnica, no se considera obvio para un experto en la materia que partiera del documento 
D01 el encerrar el motor en sí en un tubo absorbedor y este tubo absorbedor a su vez introducirlo en 
un tubo transparente que cuenta con una superficie reflectante ocupando la mitad interior de su lado 
cóncavo.  
 
Por tanto la invención, de acuerdo con la primera reivindicación de la solicitud de patente, por no 
encontrarse recogida en el estado de la técnica es nueva (Ley 11/1986, Art. 6.1.) y, por no resultar del 
mismo de una manera obvia para un experto en la materia, tiene actividad inventiva (Ley 11/1986, 
Art. 8.1.).  
 
Por contar la primera reivindicación con novedad y actividad inventiva las reivindicaciones 
dependientes de una u otra forma de la misma, es decir las reivindicaciones 2 a 11, presentan 
igualmente novedad (Ley 11/1986, Art. 6.1.) y actividad inventiva (Ley 11/1986, Art. 8.1.). 
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