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Lucarne  à  rabattement. 
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Dans  la  lucarne  à  rabattement,  des  moyens  élastiques  sont 
prévus  entre  le  cadre  (1)  et  le  premier  battant  (2),  lesquels 
comprennent  une  biellette  (49)  montée  pivotante  sur  un  axe  (50) 
fixé  sur  la face  externe  d'un  montant  du  premier  battant  (2)  et  dont 
l'autre  extrémité  (52)  est  articulée  au  bout  d'une  tige  (53)  à 
laquelle  est  fixée  en  un  point  intermédiaire  (54)  une  extrémité 
d'un  ressort  de  traction  (55)  dont  l'autre  extrémité  (56)  est  fixée 
sur  la  face  interne  du  montant  adjacent  du  cadre  (1).  Une  butée 
(58)  est  fixée  sur  ledit  montant  du  cadre  (1 )  au-dessous  du  point 
de  liaison  entre  le  ressort  (55)  et  la  tige  (53).  Le  ressort  (55) 
appuye  la  tige  (53)  contre  la  butée  (58). 

Les  matériaux  de  la  tige  (53)  et  de  la  butée  (58)  sonttels  que 
la  butée  (58)  agit  comme  un  frein.  Le  point  d'accrochage  (56)  du 
ressort  (55)  sur  le  montant  du  cadre  (1)  est  suffisamment  haut 
pour  rappeler  la  biellette  (49)  contre  la  feuillure  du  montant  du 
premier  battant  (2). 

Une  autre  variante  des  moyens  élastiques  est  décrite,  ainsi 
que  des  exemples  de  réalisation  de  charnières. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   une  lucarne   à  r a b a t t e m e n t   c o m p o r -  

tan t   un  cadre,   un  premier   b a t t a n t   r a b a t t a b l e   sur  le  cadre  et  un 

second  b a t t a n t   p o r t a n t   le  v i t r a g e   et  pouvant  t o u r n e r   par  r a p p o r t   a u  

premier  b a t t a n t ,   l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  second  b a t t a n t   par  r a p p o r t   au  

premier  b a t t a n t   é t a n t   s i t u é   au  bout  l i b r e   de  ce  d e r n i e r .  

Plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   concerne  des  moyens  é l a s t i -  

ques  prévus  en t re   le  cadre  et  le  premier   b a t t a n t ,   qui  permet  une  

r éduc t ion   des  coûts  et  un  f o n c t i o n n e m e n t   s û r .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' i n v e n t i o n   concerne  également   des  c h a r n i è r e s  

simples  p e r m e t t a n t   de  p r é v o i r   des  l u c a r n e s   à  u n  s e u l   b a t t a n t   p o u v a n t  

p ivo t e r   f a c i l e m e n t   de  p r a t i q u e m e n t   1 8 0 ° .  

Suivant   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   les  moyens  é l a s t i -  

ques  prévus  en t re   le  cadre  et  le  premier   b a t t a n t   comprennent   une  

b i e l l e t t e   montée  p i v o t a n t e   sur  un  axe  f ixé  sur  la  face  ex t e rne   d ' u n  

montant  du  premier   b a t t a n t   et  dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   es t   a r t i c u l é e   au  

bout  d'une  t ige   à  l a q u e l l e   es t   f ixée   en  un  po in t   i n t e r m é d i a i r e   une  

ex t r émi t é   d'un  r e s s o r t   de  t r a c t i o n   dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   es t   f i x é e  

sur  la  face  i n t e r n e   du  montant  a d j a c e n t   du  cadre,   une  butée  é t a n t  

f ixée  sur  l e d i t   montant  di:  cadre  au -des sous   du  po in t   de  l i a i s o n   e n t r e  

le  r e s s o r t   et  la  t i ge ,   le  r e s s o r t   appuyant   la  t ige   con t re   la  b u t é e ,  

les  matér iaux  de  la  t ige   et  de  la  butée  é t an t   t e l s   que  la  b u t é e  

agisse   comme  un  f r e i n ,   le  po in t   d ' a c c r o c h a g e   du  r e s s o r t   sur  l e  

montant  du  cadre  é t a n t   su f f i samment   haut  pour  r a p p e l e r   la  b i e l l e t t e  



contre  la  f e u i l l u r e   du  montant  du  premier   b a t t a n t .  

Su ivan t   une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e ,   les  moyens  é l a s t i q u e s   com- 

prennen t   une  b i e l l e t t e   dont  une  e x t r é m i t é   p ivo te   sur  un  axe  f ixé   s u r  

la  face  ex t e rne   d'un  montant  du  premier   b a t t a n t   et  dont  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   es t   a r t i c u l é e   sur  le  bout  d 'une  seconde  b i e l l e t t e   d o n t  

l ' a u t r e   bout  est   a r t i c u l é   sur  un  c o u l i s s e a u   pouvant  c o u l i s s e r   dans  

une  g l i s s i è r e   en  U,  ouver t   vers  le  haut ,   f i x é e   sur  le  m o n t a n t  

a d j a c e n t   du  cadre,   le  c o u l i s s e a u   é t a n t   r a p p e l é   vers  le  haut  du 

montant  du  cadre  par  un  r e s s o r t ,   les  ma té r i aux   du  c o u l i s s e a u   et  de  l a  

c o u l i s s e   é t a n t   t e l s   que  le  c o u l i s s e a u   ag i s se   comme  un  f r e i n .  

Su ivan t   une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e ,   la  l i a i s o n   en t re   le  c o u l i s -  

seau  et  le  r e s s o r t   comprend  une  vis  v i s s é e   dans  un  t rou   t a r audé   du 

c o u l i s s e a u ,   dans  l ' a l i g n e m e n t   du  r e s s o r t ,   des  moyens  d ' a c c r o c h a g e  

é t an t   prévus  en t re   le  bout  de  la  vis  et  le  r e s s o r t .  

Su ivan t   une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e ,   les   c h a r n i è r e s   en t re   l e  

cadre  et  le  premier   b a t t a n t   sont  r e s p e c t i v e m e n t   p lacées   en t re   l e s  

faces  e x t é r i e u r e s   des  montants  du  premier   b a t t a n t   et  les  f a c e s  

i n f é r i e u r e s   des  montants   du  cadre ,   chaque  c h a r n i è r e   é t a n t   c o n s t i t u é e .  

par  une  p remière   p laque  m é t a l l i q u e   s o l i d a i r e   du  montant   du  cadre  e t  

une  seconde  plaque  m é t a l l i q u e   s o l i d a i r e   du  montant  du  p remier   b a t -  

t a n t ,   les  deux  p laques   é t an t   r e l i é e s   par  une  p a i r e   de  b i e l l e t t e s   d o n t  

les  e x t r é m i t é s   p i v o t e n t   au tour   d ' axes   montés  sur  les  p l aques ,   l a  

l igne   des  axes  p o r t é s   par  le  montant  du  cadre  f a i s a n t   s e n s i b l e m e n t   un  

angle  aigu  de  45°,  ouver t   vers  le  haut ,   avec  le  plan  du  cadre ,   l a  

b i e l l e t t e ,   plus  c o u r t e ,   la  plus  proche  du  côté  s u p é r i e u r   du  c a d r e  

é t a n t ,   en  p o s i t i o n   de  f e rme tu re   p r a t i q u e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n  

du  cadre ,   l ' - au t r e   b i e l l e t t e ,   p lus   l o n g u e ,  f o r m a n t - a v e c   la  p remière   un- 

angle  aigu,   ouver t   vers  le  bas,  la  manoeuvre  d ' o u v e r t u r e   du  p r e m i e r  

b a t t a n t   e n t r a î n a n t   des  r o t a t i o n s   des  b i e l l e t t e s   vers  le  b a s .  

Su ivan t   une  au t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   i l   es t   prévu  un  système  de 

c h a r n i è r e   dans  l e q u e l   chaque  c h a r n i è r e   es t   c o n s t i t u é e   par  une  p r e m i è -  

re  plaque  m é t a l l i q u e   s o l i d a i r e   du  montant  du  cadre  et  une  s e c o n d e  

plaque  m é t a l l i q u e   s o l i d a i r e   du  montant  du  premier   b a t t a n t ,   les  deux  

plaques  é t a n t   r e l i é e s   par  un  ensemble  de  t r o i s   b i e l l e t t e s ,   dont  l e s  

deux  p remiè res   sont  a r t i c u l é e s   à  l eu r s   e x t r é m i t é s   a d j a c e n t e s   et  d o n t  

l eu r s   a u t r e s   e x t r é m i t é s   sont  r e s p e c t i v e m e n t   montées  p i v o t a n t e s   sur  l a  

première   et  la  seconde  p laque ,   la  t r o i s i è m e   b i e l l e t t e   ayant   une  



e x t r é m i t é   montée  p i v o t a n t e   sur  la  seconde  p laque,   un  po in t   i n t e r m é -  

d i a i r e   monté  p i v o t a n t   sur  un  po in t   i n t e r m é d i a i r e   de  la  p r e m i è r e  

b i e l l e t t e   et  son  au t r e   e x t r é m i t é   montée  c o u l i s s a n t e   dans  une  r a i n u r e  

t r acée   dans  la  p remière   p l a q u e .  

Suivant   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   le  système  de  c h a r n i è r e  

comprend  un  premier   axe  s o l i d a i r e   du  montant  du  cadre  et  un  s e c o n d  

axe,  les  axes  é t a n t   p a r a l l è l e s   en t r e   eux  et  é t an t   r e l i é s   par  une  

e n t r e t o i s e   s o l i d a i r e   du  second  axe,  le  premier   axe  p o r t a n t   un  p r e m i e r  

pignon  f ixe   par  r a p p o r t   à  lui  et  le  second  axe  p o r t a n t   un  s e c o n d  

pignon  p i v o t a n t   par  r a p p o r t   à  l u i ,   les  pignons  é t an t   eng renés ,   l e  

second  pignon  é t a n t   s o l i d a i r e   du  b a t t a n t .  

Suivant   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   le  système  de  c h a r n i è r e  

comprend  un  p remier   axe  s o l i d a i r e   du  montant  du  cadre  et  un  s e c o n d  

axe  s o l i d a i r e   du  b a t t a n t ,   les  axes  p o r t a n t   des  p a l i e r s   r e l i é s   par  une  

e n t r e t o i s e ,   le  p remie r   axe  p o r t a n t   un  premier   pignon  l i b r e   et  l e  

second  axe  p o r t a n t   un  second  pignon  dont  il   es t   s o l i d a i r e ,   l e s  

pignons  é t an t   e n g r e n é s .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   ment ionnées   c i - d e s s u s ,   a i n -  

si  que  d ' a u t r e s ,   a p p a r a î t r o n t   plus  c l a i r e m e n t   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s -  

c r i p t i o n   s u i v a n t e   d ' e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n ,   l a d i t e   d e s c r i p t i o n   é t a n t  

f a i t e   en  r e l a t i o n   avec  les  d e s s i n s   j o i n t s ,   parmi  l e s q u e l s :  

la  Fig.  1  est   une  vue  de  côté  mont ran t   les  moyens  é l a s t i q u e s   de 

p o s i t i o n n e m e n t   d ' o u v e r t u r e ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   d 'une  l uca rne   à  deux  

b a t t a n t s   t e l s   que  d é f i n i s   dans  le  préambule ,   la  lucarne   é t a n t   en  

p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   c l a s s i q u e ,  

la  Fig.  2  es t   une  vue  de  côté  mont ran t   les  moyens  é l a s t i q u e s   de 

la  Fig.  1,  quand  la  l u c a r n e   es t   e n  p o s i t i o n   de  n e t t o y a g e ,  

la  Fig.  3  est   une  vue  de  côté  montrant   un  premier   système  de 

c h a r n i è r e   u t i l i s a b l e   avec  la  l u c a r n e ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,  

les  Figs.   4  et  5  sont  des  vues  de  côté  montrant   un  s e c o n d  

système  de  c h a r n i è r e   c o n s t i t u a n t   une  v a r i a n t e   du  système  de  l a  - F i g .  

3,  en  p o s i t i o n   b a t t a n t   fermé  et  en  p o s i t i o n   b a t t a n t   o u v e r t ,  

les  Fig.  6  et  7  sont  des  vues  s chémat iques   de  côté  montrant   un 

t r o i s i è m e   système  de  c h a r n i è r e ,  

les  Fig.  8  et  9  sont  des  vues  de  côté  i l l u s t r a n t   les  p o s i t i o n s  

du  b a t t a n t   fermé  et  ouve r t   quand  l ' a r t i c u l a t i o n   en t re   le  b a t t a n t   e t  

le  cadre  est   r é a l i s é e   en  u t i l i s a n t   le  système  de  c h a r n i è r e   des  F i g s .  



6  et  7 ,  

les   F igs .   10  à  12  sont  des  vues  de  côté  montrant   un  q u a t r i è m e  

système  de  c h a r n i è r e   monté  sur  une  luca rne   ou  f e n ê t r e ,   le  b a t t a n t  

é t an t   r e p r é s e n t é   en  p o s i t i o n s   fermée,  s e m i - o u v e r t e   et  ouve r t e ,   e t  

la  Fig.  13  est   une  vue  d 'une  v a r i a n t e   des  moyens  é l a s t i q u e s   d e s  

Figs.   1  et  2 .  

La  l uca rne   des  Figs.   1  et  2  se  compose  d 'un  cadre  f ixe   1,  d ' u n  

premier  b a t t a n t   à  r a b a t t e m e n t   2  et  d 'un  second  b a t t a n t   3  p o r t a n t   l e  

v i t r a g e .  

A  la  Fig.   1,  on  suppose  le  b a t t a n t   3  v e r r o u i l l é   par  r a p p o r t   au  

b a t t a n t   2  et  ce  d e r n i e r   l i b r e   par  r a p p o r t   au  cadre  1.  Dans  ces  c o n d i -  

t i o n s ,   un  système  de  moyens  é l a s t i q u e s   48  m a i n t i e n t   le  b a t t a n t   2 

o u v e r t .  

Le  système  48  comprend  une  b i e l l e t t e   49  pouvant ,   à  une  de  s e s  

e x t r é m i t é s ,   p i v o t e r   au tour   d 'un  axe  50  f ixé   sur  la  face  ex t e rne   du 

montant  51  du  b a t t a n t   2.  L ' a u t r e   e x t r é m i t é   52  de  la  b i e l l e t t e   49  e s t  

appuyée  sur  le  bord  de  la  f e u i l l u r e   du  montant  51.  Sur  l ' e x t r é m i t é   52 

est   monté  un  axe  au tour   duquel  peut  p i v o t e r   l ' e x t r é m i t é   d 'une  t i g e  

53,  r e l a t i v e m e n t   longue.   En  un  po in t   i n t e r m é d i a i r e   54  de  la  t i g e   53 ,  

est   f i x é e   l ' e x t r é m i t é   d'un  r e s s o r t   de  t r a c t i o n   55  dont  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   es t   f i x é e ,   en  56,  sur  la  face  i n t e r n e   du  montant  57  du 

cadre  1.  Sur  la  face  i n t e r n e   du  montant  57,  en t r e   la  t i ge   53  et  l e  

poin t   54,  a u - d e s s o u s   du  r e s s o r t   55,  es t   f i x é e   une  butée   58  c o n t r e  

l a q u e l l e   le  r e s s o r t   55  app l ique   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  t ige   53.  

Dans  la  p o s i t i o n   de  la  Fig.  1,  le  poids   du  b a t t a n t   2  e s t  

t r ansmis   par  la  f e u i l l u r e   de  51  à   la  b i e l l e t t e   49,  puis  par  la  t i g e  

53  à  la  butée   58.  Le  c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   en t r e   les  ma té r i aux   de 

la  t ige   53  et  de  la  butée   58,  a i n s i   que  la  forme  de  la  su r f ace   de 

c o n t a c t   en t r e   les   deux  p i è c e s ,   sont  c h o i s i s   de  manière  à  ag i r   comme 

un  f r e i n   en  t ou t e   p o s i t i o n .  

Les  montants   51  e t /ou   57  compor ten t ,   dans  t ou t e   la  zone  où  l a  

t i ge   53  et  la  b i e l l e t t e   49  se  d é p l a c e n t ,   des  d i m i n u t i o n s   d ' é p a i s s e u r  

pour  l a i s s e r   le  j e u  n é c e s s a i r e   aux  mouvements  de  53  et  49 .  

Comme  le  montre  encore  la  Fig.  1,  sous  le  bord  de  la  f e u i l l u r e  

du  montant  57,  e s t  - f i x é   un  p l a t   ou  une  c o r n i è r e   m é t a l l i q u e   60 ,  

formant  f e u i l l u r e ,   qui  d é f i n i t   par  sa  face  h o r i z o n t a l e   tournée   v e r s  

l ' i n t é r i e u r   une  s u r f a c e   d ' appu i   pour  l ' é p a u l e m e n t   61  du  montant  62  du 



b a t t a n t   3,  comme  on  va  le  voir   en  r e l a t i o n   avec  la  Fig.  2.  La 

longueur  du  p l a t   ou  de  la  c o r n i è r e   60  peut  ê t re   l i m i t é e .  

A  la  Fig.  2,  on  suppose  que  le  b a t t a n t   2  est   l i b r e   par  r a p p o r t  

au  cadre  1  et  que  le  b a t t a n t   3  est   l i b r e   par  r a p p o r t   au  b a t t a n t   2 .  

Dès  que  le  b a t t a n t   3  est  d é v e r r o u i l l é ,   il  p ivo te   vers  le  bas  j u s q u ' à  

ce  que  l ' é p a u l e m e n t   61  repose  sur  la  face  s u p é r i e u r e   de  la  c o r n i è r e  

60.  En  appuyant   sur  le  b a t t a n t   3,  on  f a i t   g l i s s e r   l ' é p a u l e m e n t  

j u s q u ' à ,   par  exemple  a t t e i n d r e   la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la  Fig.  2 .  

Le  b a t t a n t   2  a  a l o r s   p ivo t é   vers  le  haut ,   e n t r a i n é   par  2,  si  bien  que 
l ' e x t r é m i t é   52  de  la  b i e l l e t t e   ne  repose  plus  sur  l e  b o r d   de  l a  

f e u i l l u r e   du  montant  51.  En  e f f e t ,   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   108  de  la  t i g e  

53  se  te rmine   en  forme  de  c roche t   qui  s ' a c c r o c h e   d e r r i è r e   la  b u t é e  

58.  La  longueur   de  la  b i e l l e t t e   49,  plus  c e l l e   de  la  t i ge   53 ,  

d é f i n i s s e n t   la  p o s i t i o n   l i m i t e   que  l ' o n   d é s i r e   pour  le  p ivo temen t   du 

b a t t a n t   2 .  

A  la  Fig.  3,  on  a  r e p r é s e n t é   un  système  de  c h a r n i è r e   63,  a v e c  

un  dess in   en  t r a i t s   p l e i n   d é f i n i s s a n t   la  p o s i t i o n   ouve r t e   du  s y s t è m e ,  

un  dess in   en  t r a i t s   mixtes   une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e ,   et  un  d e s s i n  

en  t r a i t s   t i r e t s   la  p o s i t i o n   fermée.   Le  système  63  se  compose  de  deux 

plaques  64  et  65  qui  sont  r é u n i e s   par  deux  b i e l l e t t e s   c o u r t e s   66  e t  

67.  La  plaque  64  est   supposée  a p p l i q u é e   sur  le  montant  du  cadre  f i x e  

t and i s   que  la  p laque  65  est   a p p l i q u é e   sur  le  montant  du  cadre  m o b i l e ,  

f ixe  et  mobile  é t a n t   compris  dans  leur   sens  r e l a t i f .   Une  e x t r é m i t é   de 

la  b i e l l e t t e   66  peut  t o u r n e r   au tour   d'un  axe  68  s o l i d a i r e   de  l a  

plaque  64  t a n d i s   que  son  au t r e   e x t r é m i t é   peut  t o u r n e r   au tour   d'un  a x e  

69  s o l i d a i r e   de  la  plaque  65.  Un  e x t r é m i t é   de  la  b i e l l e t t e   67  p e u t  

tourner   au tou r   d'un  axe  70  s o l i d a i r e   de  la  plaque  64  t a n d i s   que  s o n  

aut re   e x t r é m i t é   peut  t o u r n e r   au tour   d'un  axe  71  s o l i d a i r e   de  l a  

plaque  65.  Les  axes  68  et  70  sont  évidemment  f i x e s ,   comme  la  p l a q u e  

64  qui  est   s o l i d a i r e   du  montant  57  du  cadre  f ixe   1.  Donc  les  axes  68 

forment  les  sommets  d'un  q u a d r i l a t è r e   déformable   ayant   un  côté  f i x e  

68-70  et  deux  cô tés ,   c o n c r é t i s é s   par  66  et  67,  qui  ont  des  l o n g u e u r s  

f i x e s .  

Dans  un  exemple  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n   du  système  de  c h a r n i è r e  

63,  les  d i s t a n c e s   a p p r o x i m a t i v e s   en t re   axes  sont  de  35  mm  en t re   68  e t  

70,  de  29  mm  en t r e   70  et  71,  de  24  mm  en t re   68  et  69,  et  de  16  mm 

entre  69  et  71.  Si  l ' o n   modif ie   la  t a i l l e   du  système  de  c h a r n i è r e ,   on 



conserve  les  d i f f é r e n t s   r a p p o r t s   en t re   ces  d i s t a n c e s .  

Il  es t   i m p o r t a n t   de  no te r   qu 'avec   le  s y s t è m e  d e   c h a r n i è r e   63,  

le  cen t re   i n s t a n t a n é   de  r o t a t i o n   de  la  plaque  65  se  t rouve ,   au  d é b u t  

de  l ' o u v e r t u r e ,   n e t t e m e n t   au -des sus   du  bord  s u p é r i e u r   de  la  p laque  64 

qui  est   f i x é e   sur  le  montant  f ixe   du  cadre  f i xe ,   puis  d e s c e n d  

approx ima t ivemen t   j u s q u ' a u   n iveau  du  bord  s u p é r i e u r   de  la  p laque  64,  

en  fin  d ' o u v e r t u r e   à  90°.  Donc,  on  o b t i e n t   ;un  désengagement   du  c a d r e  

mobile  par  r a p p o r t   au  cadre   f ixe   qui  permet  de  ne  p l a c e r   des  t ô l e s   de  

revê tement   con t r e   la  p l u i e   que  sur  la  t r a v e r s e   s u p é r i e u r e   du  c a d r e  

f i xe .   T o u t e f o i s ,   ic i   l ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e   es t   plus  grand  et ,   é g a l e -  

ment,  le  système  peut   ê t r e   p lacé   non  en  bout  de  montant ,   mais  dans  l a  

zone  médiane  et  donc  ê t r e   d i r e c t e m e n t   u t i l i s a b l e   sur  des  c h â s s i s   à  

b a t t a n t   unique  p i v o t a n t   par  le  m i l i e u .  

A  la  Fig.  4,  on  a  r e p r é s e n t é   un  au t r e   système  de  c h a r n i è r e   72 

en  p o s i t i o n   fermée.   Le  système  72  se  compose  de  deux  p laques   73  e t  

74,  la  p remière   sur  la  p a r t i e   f ixe   et  l ' a u t r e   sur  la  p a r t i e   m o b i l e ,  

qui  sont  r é u n i e s   par  deux  b i e l l e t t e s   75  et  76.  Une  e x t r é m i t é   de  l a  

b i e l l e t t e   75  peut  t o u r n e r   au tou r   d 'un  axe  77  s o l i d a i r e   de  la  p l a q u e  

73  t and i s   que  son  au t r e   e x t r é m i t é   por te   un  axe  78  sur  l e q u e l   e s t  

a r t i c u l é e   une  au t r e   b i e l l e t t e   79.  Une  e x t r é m i t é   de  la  b i e l l e t t e   76 

peut  t o u r n e r   au tour   d 'un  axe  80  s o l i d a i r e   de  la  plaque  74  t a n d i s   que  

sa  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   peut   t o u r n e r   au tour   d 'un  axe  81  s o l i d a i r e   de 

la  p a r t i e   médiane  de  la  b i e l l e t t t e   7 5 '  e t   que  son  au t r e   e x t r é m i t é  

por te   un  e rgo t   82  qui  c o u l i s s e  d a n s   une  f e n t e  8 3   de  la  p laque  73 .  

Enfin,   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  la  b i e l l e t t e   79  peut  t o u r n e r   au tou r   d ' u n  

axe  8 4 '  s o l i d a i r e   de  la  p laque  74.  Dans  un  exemple  p r é f é r é   de  r é a l i -  

s a t i on   du  système  de  c h a r n i è r e   7à,  les  d imensions   a p p r o x i m a t i v e s   s o n t  

les  s u i v a n t e s :   e n t r e   77  et  78,  21  mm;  en t r e   77  et  81,  11  mm;  en t r e   81 

et  78,  18  mm;  en t r e   78  et  84,  19  mm;  en t re   80  et  84,  14  mm;  en t r e   80 

et  81,  16  mm;  e n t r e   81  et  82,  32  mm;  et  e n t r e   80  et  82,  38  mm.  I l  

a p p a r a î t   donc  que,  sur  la  b i e l l e t t e   75,  les  p o i n t s   77,  81  et  78  n e  

sont  pas  a l i g n é s ,   mais  forment   un  t r i a n g l e   t r è s   a p p l a t i ,   dont  l ' a n g l e  

obtus  en  81  es t   o u v e r t   vers  la  plaque  74.  De  même,  les  p o i n t s   80,  81 

et  82  ne  sont  pas  a l i g n é s ,   mais  forment  un  t r i a n g l e   a p l a t i ,   d o n t  

l ' a n g l e   obtus  en  81  es t   ouver t   vers  la  p laque  73.  La  lumière   83  e s t  

d i r i g é e   ob l iquemen t   vers   le  bas  en  se  d i r i g e a n t   de  la  plaque  73  v e r s  

la  plaque  74.  En  p o s i t i o n   fermée,  Fig.  4,  l ' e r g o t   82  se  t rouve   en  



haut  de  la  lumière   83  et  la  d r o i t e   j o i g n a n t  8 1   et  82  est   p r a t i q u e m e n t  

p a r a l l è l e   à  la  d i r e c t i o n   du  montant  du  cadre  f i x e .   En  p o s i t i o n  

ouver te ,   Fig.  5,  l ' e r g o t   82  se  t rouve   en  bas  de  la  lumière   83  et  l a  

plaque  74  a  tourné   de  plus  de  90°  par  r a p p o r t   à  la  p laque  73.  E l l e  

peut  p i v o t e r   de  p r a t i q u e m e n t   1 8 0 ° .  

Avec  le  système  de  c h a r n i è r e   72,  o n - o b t i e n t   encore  un  d é s e n g a g e -  

ment  l o n g i t u n a l   du  cadre  mobile  par  r a p p o r t   au  cadre  f i xe ,   au  d é b u t  

de  l ' o u v e r t u r e .   Par  r a p p o r t   au  système  63,  le  système  72  p e r m e t  

d ' o b t e n i r   des  angles   d ' o u v e r t u r e   plus  g r a n d .  

Aux  Figs .   6  et  7,  on  a  r e p r é s e n t é   deux  p o s i t i o n s   d i f f é r e n t e s  

d'un  système  de  c h a r n i è r e   à  pignons  85,  qui  c o n s t i t u e   une  a u t r e  

v a r i a n t e .   Le  système  85  se  compose  de  deux  a rb res   86  et  87  qui  s o n t  

p a r a l l è l e s   en t re   eux  et  à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  sys tème.   Les  deux  

arbres   86  et  87  sont  r e l i é s   en t re   eux  par  des  p i èces   88  s e r v a n t  

d ' e n t r e t o i s e s .   Chaque  a rbre   comporte  un  pignon  a x i a l .   Le  pignon  89  de 

l ' a r b r e   86  est   f ixe   par  r a p p o r t   à  86  et  le  pignon  90  de  l ' a r b r e   87 

est  f ixé   par  r a p p o r t   à  87.  Les  pignons  89  et  90  s ' e n g r è n e n t .   Le 

pignon  89,  avec  l ' a r b r e   86,  es t   s o l i d a i r e   du  cadre  f i x e .   Le  pignon  90 

est  s o l i d a i r e   du  cadre  mobi le .   En  p r a t i q u e ,   le  pignon  89  est   r e l i é   au 

montant  c o r r e s p o n d a n t   du  cadre  f ixe  par  une  plaque  91  t a n d i s   que  l e  

pignon  90  est   r e l i é   au  montant  c o r r e s p o n d a n t   du  cadre  mobile  par  une  

plaque  92.  Les  d i a m è t r e s   des  deux  pignons  é t an t   supposés  égaux,  on 

peut  voir   q u ' e n t r e   la  p o s i t i o n   fermée  de  la  Fig.  6  et  la  p o s i t i o n  

extrême  ouve r t e   de  la  Fig.  7,  la  plaque  92  a  p r a t i q u e m e n t   tourné   de 

180° .  

Les  Figs .   8  et  9,  où  les  a r b r e s  8 6   et  87  sont  r e s p e c t i v e m e n t  

a s s o c i é s   au  montants   f ixe  93  -et  mobile  94,  i l l u s t r e n t   comment  l e  

cadre  mobile  p i v o t e   par  r a p p o r t   au  cadre  f i x e .  

Aux  Fig.  10  à  12.,  on  a  r e p r é s e n t é ,   en  t r o i s   p o s i t i o n s   d i f f é r e n -  

tes ,   une  v a r i a n t e   95  du  système  de  c h a r n i è r e   à  pignons  85 des   F igs .   6 

et  7.  Le  système  95  se  compose  de  deux  a rb res   96  et  97  qui  s o n t  

p a r a l l è l e s   en t re   eux  et  à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  système.   L ' a r b r e   96 

porte   un  pignon  ax ia l   98  qui  peut  t ou rne r   l i b r e m e n t   par  r a p p o r t   à  

lu i ,   mais  qui  est   s o l i d a i r e   de  la  b i e l l e t t e .   L ' a r b r e   97  por te   un 

pignon  99  dont  il  est  s o l i d a i r e .   L ' a r b r e   97  peut  t o u r n e r   dans  de s  

p a l i e r s   qui  sont   r e l i é s   au  pignon  98  par  des  p ièces   100  s e r v a n t  

d ' e n t r e t o i s e s .   Les  pignons  98  et  99  s ' e n g r è n e n t .   L ' a r b r e   96  e s t  



s o l i d a i r e   du  montant  101  du  dormant  d 'une  f e n ê t r e   à  ouvran t s   à  l a  

f r a n ç a i s e   t a n d i s   que  l ' a r b r e   97  est  s o l i d a i r e   du  montant  102  du 

b a t t a n t   de  c e t t e   f e n ê t r e .  

La  f ig .   10  montre  le  système  95  en  p o s i t i o n   de  f e n ê t r e   f e r m é e ,  

la  Fig.  11  le  montre  en  p o s i t i o n   de  f e n ê t r e   e n t r o u v e r t e   et  la  Fig.  12 

en  p o s i t i o n   o u v e r t e .   I l   a p p a r a î t   qu 'en  p a r t a n t   de  la  p o s i t i o n   f e r m é e  

de  la  Fig.  10,  quand  on  f a i t   t o u r n e r   le  b a t t a n t   102  dans  le  sens  c o n -  
t r a i r e   des  a i g u i l l e s   d 'une  montre,   l ' a x e   97  tourne   par  r a p p o r t   à 

l ' a x e   96  dans  le  sens  des  a i g u i l l e s   d 'une  montre.   E n  e f f e t ,   l a  

r o t a t i o n   du  pignon  99,  dans  le  sens  i n v e r s e ,   f a i t   t o u r n e r   le  p i g n o n  

98,  l i b r e   par  r a p p o r t   à  96,  dans  le  sens  d i r e c t   et  la  r o t a t i o n   de  98 

e n t r a î n e   c e l l e   l ' e n t r e t o i s e   100  dans  le  sens  d i r e c t .  

On  peut  c o n s t a t e r   que,  quand  le  pignon  99  a  tourné   d 'un  angle  A 

sur  lui-même,  l ' a x e   97  a  tourné   d 'un  a n g l e  -   A/2  par  r a p p o r t   à  96.  I l  

en  r é s u l t e   que  le  b a t t a n t   102  se  dép lace ,   au  second  ordre  p r è s ,  

p a r a l l è l e m e n t   au  dormant  101  quand  i l   q u i t t e   la  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e  

de  la  Fig.   10.  Cela  es t   i m p o r t a n t   car  on  peut  monter  sur  le  do rman t  

101  un  j o i n t   103  p e r p e n d i c u l a i r e   au  montant  101.  En  p o s i t i o n   de 

f e rme tu re ,   le  j o i n t   103  t rouve   sa  place  dans  une  r a i n u r e   104  c r e u s é e  

dans  le  montant   102  du  b a t t a n t .   Par  a i l l e u r s ,   le  montant   102  se  p l a c e  
dans  une  f e u i l l u r e   prévue  dans  le  montant  101  de  manière  que  la  f a c e  

ex te rne   de  102  s o i t   dans  le  même  plan  que  c e l l e   de  101.  L ' i n t e r v a l l e  

105  en t re   le  bord  e x t e r n e   106  de  102  et  le  f l anc   de  la  f e u i l l u r e   de 

101  peut  ê t r e   de  l ' o r d r e   de  1  mm.  L ' a i r   e x t é r i e u r   en  s u r p r e s s i o n ,   p a r  
exemple  à  cause  du  ven t ,   v i e n t   a lo r s   à  t r a v e r s   105,  a p p l i q u e r   l e  

j o i n t   103  l a t é r a l e m e n t   con t r e   l e  f l a n c   i n t e r n e   107  de  la  r a i n u r e   1 0 4 .  

Il   en  r é s u l t e   que  le  j o i n t   103  t r a v a i l l e   dans  d ' e x c e l l e n t e s   c o n d i -  

t ions   et ,   notamment,  ne  s ' é c r a s e   pas  dans  le  sens  l o n g i t u d i n a l .  

A  la  Fig.  13,  on  a  r e p r é s e n t é   une  v a r i a n t e   des  moyens  é l a s t i -  

ques  d é c r i t s   en  r e l a t i o n   avec  les  Fig.  1  et  2.  On  y  r e t r o u v e   l a  

b i e l l e t t e   49  dont  une  e x t r é m i t é   p ivo te   a u t o u r  d e   l ' a x e   5 0 ,  m a i s   s u r  

son  au t re   e x t r é m i t é   52  est   montée  p i v o t a n t e ,   non  plus  la  t i g e   53,  
mais  une  a u t r e   b i e l l e t t e   109  dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   est   r e l i é e ,   p a r  
un  axe  110,  à  un  c o u l i s s e a u   111.  Le  c o u l i s s e a u   111  a  la  forme  d ' u n  

p e t i t   bloc  qui  se  loge  et  c o u l i s s e   dans  une  c o u l i s s e   112,  formée  p a r  
une  c o r n i è r e   en  U.  La  c o r n i è r e   112  est   f i xée   sur  la  face  i n t e r n e   du 

montant  57,  non  montré,   et  es t   ouve r t e   vers  le  haut .   Dans  le  bloc  du 



c o u l i s s e a u   111  est  prévu  un  t rou  t a r a u d é  d a n s   l eque l   est   v i s s é e   une 

vis  113  qui  p o r t e ,   à  son  e x t r é m i t é ,   un  i n s e r t   114  qui  se  loge  dans  l e  

bout  de  l ' h é l i c e   d'un  r e s s o r t   115.  L ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  r e s s o r t   115 

est  f ixée   à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  la  c o u l i s s e   112.  Le  r e s s o r t   115 

est  un  r e s s o r t   de  t r a c t i o n   qui  es t   du  même  côté  de  la  b i e l l e t t e   109 

que  la  b i e l l e t t e   49.  Les  ma té r i aux   du  c o u l i s s e a u   111  et  de  l a  

c o u l i s s e   112,  et  l eu r s   d imensions   r e s p e c t i v e s ,   sont  t e l s   que  l e  

c o u l i s s e a u   joue  le  rô le   d'un  f r e i n   dans  la  c o u l i s s e .   Le  r e s s o r t   115 

f a c i l i t e   l ' o u v e r t u r e   du  b a t t a n t ,   mais,  é t an t   donné  le  rô le   de  f r e i n  

du  c o u l i s s e a u ,   i l   ne  peut  le  f a i r e   bouger  seu l .   Il  en  r é s u l t e   q u e , '  

dès  que  l ' on   donne  une  p o s i t i o n   au  b a t t a n t   par  r a p p o r t   au  cadre ,   i l  

la  g a r d e .  

Il  faut   encore  no t e r   que  les  systèmes  de  c h a r n i è r e s   d é c r i t s  

dans  la  p r é s e n t e   demande  peuvent   également   ê t r e   u t i l i s é s   pour  de s  

por tes ,   des  f e n ê t r e s   à  la  f r a n ç a i s e   et  d ' a u t r e s   l u c a r n e s ,   quel  que 

so i t   le  ma té r i au   de  c e l l e s - c i .  



1)  Lucarne  à  r a b a t t e m e n t   compor tant   un  cadre ,   un  premier   b a t -  

t an t   r a b a t t a b l e   sur  le  cadre  et  un  second  b a t t a n t   p o r t a n t   le  v i t r a g e  

et  pouvant  t o u r n e r   par  r a p p o r t   au  premier   b a t t a n t ,   l ' a x e   de  r o t a t i o n  

du  second  b a t t a n t   par  r a p p o r t   au  premier   b a t t a n t   é t a n t   s i t u é   au  b o u t  

l i b r e   de  ce  d e r n i e r ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  des  moyens  é l a s t i q u e s  

sont  prévus  e n t r e   le  cadre  (1)  et  le  premier   b a t t a n t   (2),  l e s q u e l s  

comprennent   une  b i e l l e t t e   (49)  montée  p i v o t a n t e   sur  un  axe  (50)  f i x é  

sur  la  face  e x t e r n e   d'un  montant  du  premier   b a t t a n t   (2)  et  d o n t  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   (52)  es t   a r t i c u l é e   au  bout  d 'une  t i ge   (53)  à  

l a q u e l l e   es t   f i x é e   en  un  po in t   i n t e r m é d i a i r e   (54)  une  e x t r é m i t é   d ' u n  

r e s s o r t   de  t r a c t i o n   (55)  dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   (56)  est   f i x é e   sur  l a  

face  i n t e r n e   du  montant   a d j a c e n t   du  c a d r e  . ( 1 ) ,   une  butée  (58)  é t a n t  

f i xée   sur  l e d i t   montant   du  cadre  (1)  au -des sous   du  poin t   de  l i a i s o n  

en t re   le  r e s s o r t   (55)  et  la  t i g e   (53),  le  r e s s o r t   (55)  appuyant   l a  

t i g e   (53)  con t r e   la  butée   (58),  les   ma té r i aux   de  la  t i ge   (53)  et  de 

la  butée  (58)  é t a n t   t e l s   que  la  butée   (58)  a g i t   comme  un  f r e i n ,   l e  

po in t   d ' a c c r o c h a g e   (56)  du  r e s s o r t   (55)  sur  le  montant   du  cadre  (1) 

é t a n t   s u f f i s a m m e n t   haut  pour  r a p p e l e r   là  b i e l l e t t e   (49)  cont re   l a -  

f e u i l l u r e   du  montant  du  premier   b a t t a n t   ( 2 ) .  

2)  Lucarne  .à  r a b a t t e m e n t   compor tan t   un  cadre ,   un  p remier   b a t -  

t a n t   r a b a t t a b l e   sur  le  cadre  et  un  second  b a t t a n t   p o r t a n t   le  v i t r a g e  

et  pouvant  t o u r n e r   par  r a p p o r t   au  premier   b a t t a n t ,   l ' a x e   de  r o t a t i o n  

du  second  b a t t a n t   par  r a p p o r t   au  premier   b a t t a n t   é t a n t   s i t u é   au  b o u t  

l i b r e   de  ce   d e r n i e r ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  moyens  é l a s t i q u e s   com- 

prennen t   une  b i e l l e t t e   (49)  dont  une  e x t r é m i t é   p ivo t e   sur  un  axe  (50)  

f ixé   sur  la  face  ex t e rne   d 'un  montant  du  premier   b a t t a n t   (2)  et  d o n t  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   (52)  es t   a r t i c u l é e   sur  le  bout  d 'une  s e c o n d e  

b i e l l e t t e   (109)  dont  - l ' a u t r e   bout  es t   a r t i c u l é   sur  un  c o u l i s s e a u  

(111)  pouvant   c o u l i s s e r   dans  une  g l i s s i è r e   (112)  en   U,  ouver t   vers  l e  

haut ,   f i x é e   sur  le  montant   a d j a c e n t   du  cadre  (1),  le  c o s l i s s e a u   (111)  

é t a n t   r a p p e l é   vers   le  haut  du  montant  du  cadre  (1)  par  un  r e s s o r t  

(115),  les   m a t é r i a u x   du  c o u l i s s e a u   (111)  et  de  la  c o u l i s s e   (112) 

é t an t   t e l s   que  le  c o u l i s s e a u   a g i s s e   comme  un  f r e i n .  

3)  Lucarne  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
la  l i a i s o n   en t r e   l e  c o u l i s s e a u   (111)  et  le  r e s s o r t   (115)  comprend  une 

vis  (113)  v i s s é e   dans  un  t rou   t a r a u d é   du  c o u l i s s e a u   (111),  dans  



l ' a l i g n e m e n t   du  r e s s o r t   (115),  des  moyens  d ' a c c r o c h a g e   (114)  é t a n t  

prévus  en t re   le  bout  de  la  vis  (113)  et  le  r e s s o r t   ( 1 1 5 ) .  

4)  Lucarne  s u i v a n t   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  les  c h a r n i è r e s   en t re   le  cadre  et  le  premier   b a t t a n t   s o n t  

r e s p e c t i v e m e n t   p l acées   en t re   les  faces  e x t é r i e u r e s   des  montants  du 

premier  b a t t a n t   et  les  faces  i n f é r i e u r e s   des  montants   du  c a d r e ,  

chaque  c h a r n i è r e   é t a n t   c o n s t i t u é e   par  une  p remière   plaque  m é t a l l i q u e  

(64)  s o l i d a i r e   du  montant  du  cadre  et  une  seconde  plaque  m é t a l l i q u e  

(65)  s o l i d a i r e   du  montant  du  premier   b a t t a n t ,   les  deux  p laques   ( 6 4 ,  

65)  é t an t   r e l i é e s   par  une  pa i re   de  b i e l l e t t e s   (66,  67)  dont  l e s .  

e x t r é m i t é s   p i v o t e n t   au tour   d ' axes   (68  à  71)  montés  sur  les  p l a q u e s  

(64,  65),  la  l i gne   des  axes  (68,  70)  p o r t é s   par  le  montant  du  c a d r e  

f a i s a n t   s e n s i b l e m e n t   un  angle  aigu  de  45°,  ouver t   vers  le  haut ,   avec  

le  plan  du  cadre ,   la  b i e l l e t t e   (66),  plus  c o u r t e ,   la  plus  proche  du 

côté  s u p é r i e u r   du  cadre  é t a n t ,   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   p r a t i q u e m e n t  

p e r p e n d i c u l a i r e   au  plan  du  cadre ,   l ' a u t r e   b i e l l e t t e   (67),  plus  l o n -  

gue,  formant  avec  la  première   un  angle  a igu,   ouver t   vers  le  bas,  l a  

manoeuvre  d ' o u v e r t u r e   du  premier   b a t t a n t   e n t r a î n a n t   des  r o t a t i o n s   de s  

b i e l l e t t e s   (66,  67)  vers  le  b a s .  

5)  Lucarne  s u i v a n t   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   comporte  un  système  de  c h a r n i è r e   dans  l eque l   c h a q u e  

c h a r n i è r e   est   c o n s t i t u é e   par  une  première   p laque  m é t a l l i q u e   (73)  

s o l i d a i r e   du  montant  du  cadre  et  une  seconde  plaque  m é t a l l i q u e   (74)  

s o l i d a i r e   du  montant  du  premier   b a t t a n t ,   les  deux  p laques   (73,  74) 

é t an t   r e l i é e s   par  un  ensemble  de  t r o i s   b i e l l e t t e s   (75,  76,  79),  d o n t  

les  deux  p remiè re s   (75,  79)  sont  a r t i c u l é e s   à  l eurs   e x t r é m i t é s  

a d j a c e n t e s   (78)  et  dont  l eurs   aut;"es  e x t r é m i t é s   (77,  84)  sont   r e s p e c -  
t ivement   montées  p i v o t a n t e s   sur  ]a  p remière   (73)  et  la  seconde  (74)  

p laques ,   la  t r o i s i è m e   b i e l l e t t e   {76)  ayant  une  e x t r é m i t é   (80)  m o n t é e  

p i v o t a n t e   sur  la  seconde  plaque  (74),  un  poin t   i n t e r m é c  a i r e   (81)  

monté  p i v o t a n t   sur  un  pc  nt  i n t e r m é d i a i r e   de  la  première   b i e l l e t t e  

(75)  et  son  au t re   e x t r é m i t é   (82)  montée  c o u l i s s a n t e   dans  une  r a i n u r e  

(83)  t r a c é e   dans  la  première   p l a q u e . ( 7 3 ) .  

6)  Lucarne  s u i v a n t   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   comporte  un  système  de  c h a r n i è r e   comprend  un  p r e m i e r  

axe  (86)  s o l i d a i r e   du  montant  du  cadre  et  un  second  axe  (87),  l e s  

axes  (86,  87)  é t a n t   p a r a l l è l e s   en t re   eux  et  é t a n t   r e l i é s   par  une 



e n t r e t o i s e   (88)  s o l i d a i r e   du  second  axe  (87),  le  premier   axe  (86)  

p o r t a n t   un  p remier   pignon  (89)  f ixe  par  r a p p o r t   à  lui  et  le  s e c o n d  

axe  (87)  p o r t a n t   un  second  pignon  (90)  p i v o t a n t   par  r a p p o r t   à  l u i ,  

les  pignons  (89,  90)  é t a n t   engrenés ,   le  second  pignon  (90)  é t a n t  

s o l i d a i r e   du  b a t t a n t .  

7)  Lucarne  s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   comporte  un  système  de  c h a r n i è r e   comprend  un  p r e m i e r  

axe  (96)  s o l i d a i r e   du  montant  du  cadre  et  un  second  axe  (97)  

s o l i d a i r e   du  b a t t a n t ,   les   axes  (96,  97)  p o r t a n t   des  p a l i e r s   r e l i é s  

par  une  e n t r e t o i s e   (100),   le  premier   axe  (96)  p o r t a n t   un  p r e m i e r  

pignon  (98)  l i b r e   et  lé  second  axe  (97)  p o r t a n t   un  second  pignon  (99)  

dont  il   est   s o l i d a i r e ,   les  pignons  (98,  99)  é t an t   e n g r e n é s .  
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