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(57) Abstract: A high-pressure pump for a fuel injection system for an internal
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combustion engine of a motor vehicle comprises: a fluid supply line (19) for
supplying a fluid out of a low-pressure region, a tluid discharge line (12), a
cylinder chamber (1) which is arranged hydraulically between the fluid supply line
(19) and the fluid discharge line (12), and an outlet valve (100) for discharging the
fluid out of the cylinder chamber (1) into a high-pressure region arranged
hydraulically downstream of the fluid discharge line (12), wherein the outlet valve
can be held in a first state in which fluid from the high-pressure region reaches the
cylinder chamber (1) through the outlet valve (100).

(57) Zusammenfassung: Eine Hochdruckpumpe fiir ein Kraftstoffeinspritzsystem
flir eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs umfasst: eine Fluidzuleitung
(19) zum Zufiihren eines Fluids aus einem Niederdruckbereich, eine Fluidableitung
(12), und einen Zylinderraum (1), der hydraulisch zwischen der Fluidzuleitung
(19) und der Fluidableitung (12) angeordnet ist, ein Auslassventil (100) zum
Ableiten des Fluids aus dem Zylinderraum (1) in einen hydraulisch der
Fluidableitung (12) nachgeordneten Hochdruckbereich, das in einem ersten
Zustand haltbar ist, in dem Fluid von dem Hochdruckbereich durch das
Auslassventil (100) in den Zylinderraum (1) gelangt.
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Beschreibung

Hochdruckpumpe und Verfahren zur Fdérderung eines Fluids

Die Erfindung betrifft eine Hochdruckpumpe fiir ein Kraft-
stoffeinspritzsystem fiir Brennkraftmaschinen von Kraftfahr-

zeugen sowie ein Verfahren zur Fdrderung eines Fluids.

Herkdémmlich werden zur Regelung des Raildrucks bei Common Rail
Systemen fir Kraftfahrzeuge digitale Einlassventile in Hoch-
druckpumpen als Mengendosierung fir den Zulauf zu der Hoch-
druckpumpe verwendet. Das Auslassventil der Hochdruckpumpe ist
herkémmlich beispielsweise ein rein mechanisches Rickschlag-
ventil. Dadurch ist es mdglich, den Druck in einem der Hoch-
druckpumpe hydraulisch nachgeordneten Hochdruckbereich, ins-
besondere dem Rail, nur durch eine Mengenentnahme aus dem Rail
zu reduzieren. Durch die Hochdruckpumpe kann der Druck im
Hochdruckbereich nur erhéht werden. Eine Mengenentnahme aus dem
Hochdruckbereich durch die Hochdruckpumpe zur Druckreduzierung
ist nicht méglich, da das Auslassventil herkdémmlich einen dafir
notwendigen Fluidfluss von dem Hochdruckbereich zu der Hoch-

druckpumpe verhindert.

Es ist winschenswert, eine Hochdruckpumpe anzugeben, die eine
exakte Druckregelung im Hochdruckbereich ermdglicht. Weiterhin
ist es wiinschenswert, ein Verfahren anzugeben, das eine exakte

Druckregelung im Hochdruckbereich ermdglicht.

Gemal einer Ausfihrungsform der Erfindung umfasst eine Hoch-
druckpumpe fir ein Kraftstoffeinspritzsystem fir Brennkraft-
maschinen von Kraftfahrzeugen eine Fluidzuleitung zum Zufiithren
eines Fluids aus einem Niederdruckbereich, eine Fluidableitung
und einen Zylinderraum, der hydraulisch zwischen der Fluid-

zuleitung und der Fluidableitung angeordnet ist. Die Hoch-
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druckpumpe weist ein Auslassventil zum Ableiten des Fluids aus
dem Zylinderraum in einen hydraulisch der Fluidableitung
nachgeordneten Hochdruckbereich auf. Das Auslassventil ist in
einem ersten Zustand haltbar, in dem Fluid von dem Hoch-
druckbereich durch das Auslassventil in den Zylinderraum ge-
langt. Somit ist das Auslassventil in einer Offenposition
haltbar, in der Fluid von dem Hochdruckbereich durch das
Auslassventil in den Zylinderraum gelangen kann. In einem zweiten
Zustand ist das Auslassventil geschlossen und verhindert, dass
Fluid von dem Hochdruckbereich durch das Auslassventil in den
Zylinderraum gelangt. Das Auslassventil ist insbesondere gegen
einen Fluiddruck offenhaltbar, um voriibergehend einen Fluidfluss
durch das Auslassventil von der Fluidableitung zu dem Zylin-

derraum zu ermdglichen.

Die Hochdruckpumpe weist ein digitales Auslassventil auf. Das
Auslassventil weist den ersten Zustand, in dem ein Fluidfluss
durch das Auslassventil freigegeben ist, und den zweiten Zustand
auf, in dem ein Fluidfluss durch das Auslassventil verhindert
wird. Ein steuerbares Ventil wird als Auslassventil verwendet.
Beispielsweise ist das Auslassventil mit einer elektronischen
Steuereinheit gekoppelt und wird von dieser gesteuert. Durch das
Auslassventil ist es moglich, den Druck im Hochdrucksystem durch
gezielte Entnahme eines hydraulischen Volumens zu reduzieren.
Dadurch ist eine Druckreduzierung im Rail ohne eine Mengen-
entnahme aus dem Rail in die Brennkraftmaschine mdglich. Es ist
moéglich, die Hochdruckpumpe zur Druckreduzierung im Rail zu
verwenden. Dadurch ist eine exakte Druckregelung im Hoch-
druckbereich méglich, der der Hochdruckpumpe hydraulisch

nachgeordnet ist.

In der Kompressionsphase der Hochdruckpumpe ist es moglich, dass
das im Zylinderraum der Hochdruckpumpe vorhandene Volumen in das

Rail gefdrdert wird. Dabei flieRt Fluid aus dem Zylinderraum
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durch das Auslassventil und insbesondere durch die Fluidab-
leitung in Richtung des Rails. In der Ansaugphase der Hoch-
druckpumpe ist es mdglich, durch eine Steuerung des Auslass-
ventils mittels der Hochdruckpumpe eine definierte Menge aus dem
Rail zu entnehmen, um das Druckniveau im Rail zu reduzieren.
Hierzu ist es moglich, das Auslassventil bis zu dem Zeitpunkt
durch ein entsprechendes Ansteuern offen zu halten, bei dem die
erforderliche Menge aus dem Hochdruckbereich entnommen wurde.
Dabei fliellt Fluid aus dem Rail durch die Fluidableitung in das
Auslassventil und von dort in den Zylinderraum. AnschlieRend wird
das Auslassventil durch ein entsprechendes Ansteuern geschlossen
und der Druck im Hochdruckbereich gehalten. Fluid wird dann in
der restlichen Ansaugphase nur iber die Fluidzuleitung in den

Zylinderraum angesaugt.

Das Auslassventil weist gemal Ausfihrungsformen eine Feder mit
einer Federkraft und einen Aktuator mit einer entgegen der
Federkraft wirkbaren Aktuatorkraft auf. Das Auslassventil weist
weiterhin einen Stift auf, der mittels des Aktuators betatigbar
ist und der an einem Ende ein Dichtelement aufweist. Das
Auslassventil weist einen Dichtsitz auf, so dass das Ventil
geschlossen ist, wenn das Dichtelement an dem Dichtsitz anliegt.
Das digitale Auslassventil ist insbesondere iber den Aktuator

steuerbar.

Gemdl weiterer Ausfithrungsformen ist das Auslassventil als
sogenanntes Cartridge Ventil ausgebildet. Das Auslassventil ist
gemall Ausfihrungsformen ein eigenstandiges Bauteil, das in das
Gehduse der Hochdruckpumpe eingeschraubt oder angeflanscht

werden kann.

Gemal Ausfihrungsformen weist der Aktuator einen Elektromagnet

mit einer Spule und einem Polkern sowie einen Magnetanker auf.
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Gemdl weiteren Ausfithrungsformen umfasst der Aktuator einen

piezoelektrischen Aktuator.

Gemal Ausfiithrungsformen ist das Auslassventil vom stromlos
offenen Typ. Der Stift ist mittels des Aktuators in Richtung des

Dichtsitzes bewegbar.

Gemal weiteren Ausfithrungsformen ist das Auslassventil wvom
stromlos geschlossenen Typ. Der Stift ist mittels des Aktuators

in Richtung weg von dem Dichtsitz bewegbar.

Gemal einer Ausfihrungsform der Erfindung umfasst ein Verfahren
zur Forderung eines Fluids ein Ansaugen des Fluids in einen
Zylinderraum. Das Fluid wird in dem Zylinderraum mit einem Druck
beaufschlagt. Das mit dem Druck beaufschlagte Fluid wird durch
ein Auslassventil aus dem Zylinderraum abgeleitet. Das Aus-
lassventil wird zumindest zeitweise wahrend des Ansaugens des

Fluids offengehalten.

Durch das zumindest zeitweise Offenhalten des Auslassventils
wahrend des Ansaugens des Fluids ist es moéglich, eine vorgegebene
Menge des Fluids aus einem hydraulisch nachgeschalteten
Hochdruckbereich zu entnehmen und somit das Druckniveau in dem
Hochdruckbereich zu reduzieren. Somit ist eine exakte Druck-

regelung mbglich.

Weitere Merkmale, Vorteile und Weiterbildungen ergeben sich aus
den nachfolgenden in Verbindung mit den Figuren erlauterten
Beispielen. Gleiche, gleichartige und gleich wirkende Elemente

kénnen dabei mit den gleichen Bezugszeichen versehen sein.

Es zeigen:
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Figur 1 eine schematische Darstellung einer Hochdruckpumpe

gemall einer Ausfihrungsform,

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Auslassventils

gemall einer Ausfihrungsform,

Figur 3 eine schematische Darstellung eines Auslassventils

gemall einer Ausfihrungsform,

Figur 4 eine schematische Darstellung eines Auslassventils

gemdl einer Ausfithrungsform, und

Figur 5 eine schematische Darstellung eines Auslassventils

gemall einer Ausfihrungsform.

Figur 1 zeigt schematisch eine Hochdruckpumpe 200 gemdl einer
Ausfiihrungsform. Die Hochdruckpumpe 200 weist eine Fluidzu-
leitung 19 auf. Die Fluidzuleitung ist hydraulisch mit einem
Zylinderraum 1 gekoppelt. Die Hochdruckpumpe 200 weist weiterhin
eine Fluidableitung 12 auf. Der Zylinderraum 1 ist hydraulisch
zwischen der Fluidzuleitung 19 und der Fluidableitung 12 an-
geordnet. Die Hochdruckpumpe 200 ist insbesondere eine Hoch-
druckpumpe fir ein Kraftstoffeinspritzsystem fir Brennkraft-

maschinen von Kraftfahrzeugen.

Ein Gehause 4 der Hochdruckpumpe 200 umgibt gemal Ausfih-
rungsformen den Zylinderraum 1 und die Fluidzuleitung 19 zu dem
Zylinderraum 1, sowie die Fluidableitung 12. Wahrend einer
Ansaugphase der Hochdruckpumpe 200 wird Fluid durch die
Fluidzuleitung 19 in den Zylinderraum 1 aus einem Nieder-
druckbereich eingesaugt. Beigspielsweise ist die Fluidzuleitung
19 mittels einer Vorfdrderpumpe (nicht explizit dargestellt) mit

einem Fluidtank (nicht explizit dargestellt) hydraulisch ge-
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koppelt. An der Fluidzuleitung 19 ist ein Einlassventil 20

angeordnet.

Daraufhin wird das Fluid in dem Zylinderraum 1 mit einem Druck
beaufschlagt, beispielsweise durch eine Kolbenbewegung in dem
Zylinderraum. Das mit dem Druck beaufschlagte Fluid wird aus dem
Zylinderraum 1 durch ein Auslassventil 100 mittels der
Fluidableitung 12 aus der Hochdruckpumpe 200 abgeleitet.
Beispielsweise ist die Fluidableitung 12 mit dem Rail eines
Common Rail Einspritzsystems gekoppelt. Die Hochdruckpumpe 200
ist insbesondere eingerichtet, Driicke von bis zu 2000 bar oder
mehr bereitzustellen. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
die Hochdruckpumpe 200 eine Kolbenpumpe, die Hochdruckpumpe kann

aber auch eine andere Bauform aufweisen.

Das Auslassventil 100 ist eingerichtet, zumindest zeitweise
wahrend der Ansaugphase offengehalten zu werden, um einen
Fluidfluss durch die Fluidableitung 12 in den Zylinderraum 1

wahrend der Ansaugphase zu ermdglichen.

Figur 2 zeigt eine schematische Schnittansicht des Auslass-

ventils 100. Das Auslassventil ist Teil der Hochdruckpumpe 200
flir ein Kraftstoffeinspritzsystem fiir Brennkraftmaschinen von
Kraftfahrzeugen. Das Auslassventil 100 ist mit dem Gehduse 4 der

Hochdruckpumpe 200 gekoppelt.

Das Auslassventil 100 weist einen Aktuator 15 auf. Der Aktuator
umfasst im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eine Spule 10, die einen
Polkern 6 umgibt. Der so gebildete Elektromagnet ist ein ge-

richtet, einen Magnetanker 7 anzuziehen. Der Magnetanker 7 wird
entlang einer Langsachse L bewegt, wenn durch die Spule 10 ein
Strom fliellt. Der Magnetanker 7 ist mit einem Stift 3 gekoppelt.
Der Stift 3 erstreckt sich entlang der Langsachse L. An einem dem

Magnetanker 7 abgewandten Ende weist der Stift 3 ein Dichtelement
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16 auf. Wenn das Dichtelement 16 an einem Dichtsitz 2 anliegt,
ist ein Fluidfluss von dem Zylinderraum 1 zu der Ableitung 12
verhindert und das Ventil geschlossen. Ein Fluidfluss aus dem
Zylinderraum in die Ableitung 12 ist freigegeben, wenn das
Dichtelement 16 von dem Dichtsitz 2 abhebt. Durch den Zwi-
schenraum zwischen dem Dichtsitz 2 und dem Dichtelement 16 kann

das Fluid stromen.

Das Auslassventil 100 weist eine Feder 9 auf. Die Feder ist mit
einem axialen Ende mit dem Magnetanker 7 gekoppelt und mit dem
gegeniberliegenden axialen Ende mit dem Polkern 6. Die Feder ist
insbesondere eine Spiralfeder. Die Feder 9 ist innerhalb des
Magnetbereichs angeordnet. Die Feder 9 ist so vorgespannt, dass
die Federkraft Ff der Feder 9 den Stift 3 in Richtung weg von dem
Dichtsitz 2 driickt. Der Aktuator 15 ist eingerichtet, eine
Aktuatorkraft Fa auf den Stift 3 auszuiliben, die entgegen der
Federkraft Ff gerichtet ist. Der Aktuator 15 ist eingerichtet,
den Stift 3 mit dem Dichtelement 16 gegen den Dichtsitz 2 zu

dricken und so das Ventil zu schlieBen.

Das Ausfihrungsbeispiel gemdB Figur 2 zeigt ein Auslassventil 100
vom stromlos offenen Typ. Wenn kein Strom durch die Spule 10

flielt, bleibt das Auslassventil 100 durch die Federkraft Ff der
Feder 9 in seinem offenen Zustand. Wenn Strom durch die Spule 10

flieBt ist das Auslassventil 100 geschlossen.

Der Ventilsitz 2 ist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ein zu dem
Gehduse 4 separates Bauteil. Der Ventilsitz ist in seinem
AuBenbereich gegen das Gehause 4 abgedichtet und mit diesem
gekoppelt. In der Kompressionsphase wird beispielsweise durch
den Pumpenkolben aus dem Zylinderraum 1 das Fluid durch den
Ventilsitz 2 in die Fluidableitung 12 gefdrdert. Der Stift 3 ist
durch die Federkraft der Feder 9 vom Ventilsitz 2 abgehoben und

gibt dadurch einen Querschnitt zwischen dem Dichtelement 16 und
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dem Dichtsitz 2 frei. Der Stift 3 wird im BRereich des Ventilsitzes
gefiithrt, so dass sich der Stift 3 axial entlang der L-Achse
bewegen kann. Beisgspielsweise ist die Fihrung durch eine vor-
gegebene Geometrie des Ventilsitzes 2 realisiert. GemalB weiteren
Ausfihrungsformen wird die Fihrung des Stifts 3 durch weitere

Bauteile realisiert.

Der Hub des Stifts 3 wird durch eine Hubreferenz 5 begrenzt und
auf eine vorgegebene Distanz eingestellt. Im Betrieb wird in der
Ansaugphase das Auslassventil 100 durch die Federkraft Ff der
Feder 9 offengehalten bis der Aktuator 15 das Auslassventil durch
die Aktuatorkraft Fa in Richtung des Dichtsitzes 2 schlieBt. Der
in der Fluidableitung 12 vorhandene Druck wird gehalten. In der
anschlielenden Kompressionsphase kann erneut Fluid in den

Hochdruckbereich gefdrdert werden.

Der Aktuator 15 ist gemaB Ausfihrungsformen als Elektromagnet
ausgefihrt. Gemalh weiteren Ausfithrungsformen ist der Aktuator 15

als piezoelektrischer Aktuator ausgebildet.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der Polkern 6 des
Elektromagneten direkt oder mittels weiterer Rauelemente mit dem
Gehduse 4 fiur das digitale Auslassventil 100 gekoppelt. Die
Hubreferenz 5 ist ebenfalls mit dem Polkern 6 gekoppelt. Der
Magnetanker 7 ist durch eine Dichtung 11 zur Umwelt fluiddicht
abgedichtet. Der Anker 7 ist mit dem Stift 3 gekoppelt, so dass
eine Bewegung des Magnetankers 7 direkt auf den Stift 3 ilbertragen
wird. Der Magnetanker 7 weist eine Offnung 8 auf, durch die ein

Druckausgleich ermdglicht wird.

Im Betrieb bewegt die Feder 9 die Magnetan-
ker-Dichtelement-Baugruppe entgegengesetzt zur Dichtrichtung.

Durch die Spule 10 wird der Elektromagnet gesteuert.
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Gemal weiteren Ausfihrungsformen ist die Fluidableitung 12 am
oberen Ende der Figur 2 des Auslassventils 100 angeordnet. Die
Fluidableitung 12 kann radial oder axial angeordnet sein. Gemal
diesen Ausfihrungsformen wird der Magnet von dem Fluid

durchstromt.

Das Auslassventil 100 weilst eine Anschlussstecker 17 auf. Der
Aktuator ist mittels des Anschlusssteckers 17 mit einer

elektrischen Stromversorgung koppelbar.

Figur 3 zeigt eine schematische Schnittansicht des Auslass-
ventils 100 gemdl weiteren Ausfihrungsbeispielen. Das Aus-
lassventil 100 gemdB Figur 3 entspricht dem Auslassventil wie in

Verbindung Figur 2 erlautert.

Im Unterschied zu Figur 2 wird der Stift 3 durch ein Ventilgeh&duse
18 gefihrt. Die Hubreferenz 5 ist Uber einen Vorsprung an dem

Stift 3 realisiert, der mit dem Polkern 6 zusammenwirkt.

Figur 4 zeigt eine schematische Schnittansicht des Auslass-
ventils 100 gemall weiteren Ausfihrungsformen. Das Auslassventil
100 gemaB Figur 4 entspricht im Wesentlichen den Ausfiih-
rungsbeispielen wie in Zusammenhang mit Figur 2 erlautert. Im
Unterschied zu den Ausfihrungsbeispielen in der Figur 2 ist die
Fihrung des Stifts 3 durch ein separates Fihrungselement 13
realisiert. Das Fihrungselement 13 ist gemal Ausfihrungsformen
mit dem Gehduse 4 gekoppelt. Gemal weiteren Ausfithrungsformen ist
das Fihrungselement 13 mit dem Ventilsitz 2 gekoppelt. Um den
hydraulischen Durchfluss zu gewdhrleisten sind in dem Fih-

rungselement 13 eine oder mehrere Aussparungen angebracht.

Die Feder 9 ist gemdl den Ausfihrungsbeispielen der Figur 4
auBerhalb des Magnetbereichs angeordnet. Durch diese Anordnung

ist es méglich, eine grdéBere magnetisch wirksame Flache zwischen
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dem Magnetanker 7 und dem Polkern 6 zu realisieren. Daraus
resultiert eine hdhere Magnetkraft. Die Feder 9 ist mit einem
axialen Ende mit dem Fihrungselement 13 gekoppelt. Mit dem
entgegen gesetzten axialen Ende ist die Feder 9 mit einem
Federsitz 14 gekoppelt. Der Federsitz 14 ist an dem Stift 3
ausgebildet. Somit driickt die Feder 9 den Stift 3 entgegen der
Dichtrichtung.

Figur 5 zeigt eine schematische Schnittansicht des Auslass-
ventils 100 gemall weiteren Ausfihrungsformen. Das Auslassventil
100 gemaB Figur 5 ist vom stromlos geschlossenen Typ.

Der Ventilsitz 2 ist in seinem AuBRenbereich gegen das Gehause 4
abgedichtet und mit diesem gekoppelt. In der Kompressionsphase
der Hochdruckpumpe wird beispielsweise durch den Pumpenkolben
aus dem Zylinderraum 1 das Fluid durch den Ventilsitz 2 in die
Fluidableitung 12 gefdrdert. Der Stift 3 ist durch die hyd-
raulische Kraft und/oder die Aktuatorkraft des Aktuators 15 von
dem Ventilsitz 2 abgehoben und gibt dadurch den Querschnitt frei.
Der Stift 3 wird im Bereich des Ventilsitzes gefihrt, bei-
spielsweise durch Geometrien des Ventilsitzes oder weitere
Bauteile. Der Hub des Stiftes 3 wird durch einen Anschlag

begrenzt.

In der Ansaugphase wird das Auslassventil 100 weiterhin durch die
Aktuatorkraft des Aktuators 15 offengehalten, bis durch eine
Wegnahme der Kraft, beispielsweise durch ein Abschalten des
elektrischen Stromes durch die Spule 10, die Federkraft der Feder
9 den Stift 3 in Richtung des Dichtsitzes 2 driickt und das Ventil
schlielRt. Der im Hochdruckbereich vorhandene Druck wird ge-
halten. In der anschlieBenden Kompressionsphase kann erneut

Medium in den Hochdruckbereich gefdrdert werden.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der Aktuator 15 als

Elektromagnet ausgebildet. Der statische Teil des Elektro-
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magneten, der Polkern 6 ist direkt oder durch weitere Bauteile
mit dem Gehause 4 gekoppelt. Die Hubreferenz des Stifts 3 ist im
statischen Bereich ausgebildet. Der Magnetanker 7 ist durch die
Dichtung 11 zur Umwelt abgedichtet und mit dem Dichtelement 3
gekoppelt. Die Federkraft der Feder 9 ist in Richtung des
Dichtsitzes 2 gerichtet. Durch den Aktuator 15 ist der

Elektromagnet steuerbar.

Durch den Aktuator 15 und die Feder 9 ist das Auslassventil 100
aktiv steuerbar. Das Auslassventil der Hochdruckpumpe ist nicht
mehr als passives Element ausgebildet, sondern aktiv steuerbar.
Das Auslassventil 100 kann dadurch auch wahrend der Ansaugphase
der Hochdruckpumpe offengehalten werden, so dass eine vorge-
gebene Menge Fluid aus dem Hochdruckbereich aktiv durch die
Hochdruckpumpe herausgenommen wird. Somit ist durch die
Hochdruckpumpe mit dem Auslassventil 100 eine gezielte
Druckreduzierung im Hochdruckbereich méglich. Dadurch ist eine
genauere Druckregelung des Common Rail Systems mdglich. Bei-
spielsweise ist es auch méglich, vor dem Abstellen des Motors eine
vorgegebene Druckreduzierung durchzufiithren, um eine weitere
Druckerhdohung durch beispielsweise Temperatureinfluss lber
einen vorgegebenen Druckgrenzwert zu verhindern. Durch die
gezielte Mengenentnahme aus dem Hochdruckbereich ist eine exakte
Regelung des Drucks in dem Hochdruckbereich auf ein vorgegebenes
Druckniveau ermdglicht ohne eine Mengenentnahme aus dem

Hochdruckbereich in Zylinderradaume der Brennkraftmaschine.
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Patentanspriiche

1. Hochdruckpumpe (200) fir ein Kraftstoffeinspritzsystem fir
eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs, umfassend:

- eine Fluidzuleitung (19) zum Zufithren eines Fluids aus einem
Niederdruckbereich,

- eine Fluidableitung (12), und

- einen Zylinderraum (1), der hydraulisch zwischen der
Fluidzuleitung (19) und der Fluidableitung (12) angeordnet ist,
- ein Auslassventil (100) zum Ableiten des Fluids aus dem
Zylinderraum (1) in einen hydraulisch der Fluidableitung (12)
nachgeordneten Hochdruckbereich, das in einem ersten Zustand
haltbar ist, in dem Fluid von dem Hochdruckbereich durch das

Auslassventil (100) in den Zylinderraum (1) gelangt.

2. Hochdruckpumpe (200) nach Anspruch 1, bei der das Aus-
lassventil (100) aufweist:

- eine Feder (9) mit einer Federkraft (Ff),

- einen Aktuator (15) mit einer entgegen der Federkraft (Ff)
wirkbaren Aktuatorkraft (Fa),

- einen Stift (3), der mittels des Aktuators (15) betdtigbar ist
und der an einem Ende ein Dichtelement (16) aufweist, und

- einen Dichtsitz (2), so dass das Ventil geschlossen ist, wenn

das Dichtelement (16) an dem Dichtsitz (2) anliegt.

3. Hochdruckpumpe (200) nach Anspruch 2, bei der der Aktuator (15)
aufweist:

- einen Elektromagnet, umfassend eine Spule (10), die einen
Polkern (6) umgibt, und

- einen Magnetanker (7), der mittels des Elektromagnets bewegbar

ist.

4. Hochdruckpumpe (200) nach Anspruch 2, bei der der Aktuator (15)

einen piezoelektrischen Aktuator umfasst.
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5. Hochdruckpumpe (200) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, bei der
der Stift (3) mittels des Aktuators (15) in Richtung des

Dichtsitzes (2) bewegbar ist.

6. Hochdruckpumpe (200) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, bei der
der Stift (3) mittels des Aktuators (15) in Richtung weg von dem
Dichtsitz (2) bewegbar ist.

7. Hochdruckpumpe (200) nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
umfassend ein Fiihrungselement (13) zur Fihrung des Stifts (3),
das mit einem Gehduse (4) der Hochdruckpumpe (200) oder dem

Dichtsitz (2) gekoppelt ist.

8. Hochdruckpumpe (200) nach einem der Anspriiche 2 bis 7, bei dem
die Feder (9) zumindest teilweise innerhalb des Aktuators (15)

angeordnet ist.

9. Hochdruckpumpe (200) nach einem der Anspriiche 2 bis 7, bei dem

die Feder (9) aubBerhalb des Aktuators (15) angeordnet ist.

10. Hochdruckpumpe (200) nach einem der Anspriiche 2 bis 9, bei
der das Auslassventil (100) einen Anschlussstecker (17) auf-
weist, Uber den das Auslassventil (100) mit einer Steuerung zur

Steuerung des Aktuators (15) elektrisch koppelbar ist.

11. Hochdruckpumpe (200) nach einem der Anspriiche 2 bis 10, bei
der das Auslassventil (100) ein von dem Gehduse (4) separates

Bauteil ist, insbesondere ein Cartridge-Bauteil.

12. Verfahren zur Forderung eines Fluids, umfassend:
- Ansaugen des Fluids in einen Zylinderraum (1),
- Beaufschlagen des Fluids mit einem Druck in dem Zylinderraum

(1),
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- Ableiten des mit dem Druck beaufschlagten Fluids aus dem
Zylinderraum (1) durch ein Auslassventil (100),
- Offenhalten des Auslassventils (1) zumindest zeitweise wahrend

des Ansaugens deg Fluids.
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