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(54) Eléments modulaires de construction pour mur isolé à structure porteuse

(57) La présente invention concerne des éléments
modulaires de construction pour mur isolé à structure
porteuse du type poteaux et poutres. Chaque élément
modulaire comprend une structure en forme de caisson
muni de quatre parois latérales dont les deux parois ver-
ticales (3, 4) sont plus larges que les parois horizontales
(1, 2). Une troisième paroi verticale (5) relie les parois
latérales (1, 2, 3, 4) et forme le parement extérieur. La
troisième paroi verticale (5) se prolonge du côté de l'une

des parois latérales verticales et elle est munie à son
extrémité d'une quatrième paroi (7) verticale et parallèle
aux deux parois latérales verticales (3, 4). Ainsi, un ca-
nal vertical (6) est formé. La paroi latérale verticale (4)
la plus éloignée de la quatrième paroi verticale (7) est
munie d'une aile (4a) s'étendant parallèlement à la troi-
sième paroi (5) verticale d'une longueur égale à la lon-
gueur du canal vertical (6). L'aile (4a) fermera le canal
(6) de l'élément modulaire juxtaposé.



EP 1 553 240 A1

2

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Description

[0001] L'invention concerne des éléments modulaires
de construction pour mur isolé à structure porteuse du
type poteaux et poutres.
[0002] Dans les murs isolés à structure poteaux nous
distinguons : une ossature reprenant les charges verti-
cales par des poteaux ou potelets, des éléments de con-
treventement pouvant également faire office de pare-
ment, un matériau isolant, des parements.
[0003] Selon une méthode usuelle, les éléments por-
teurs ou ossature sont élevés préalablement (poteaux
en bois, béton, métal) ou coulés, par exemple en béton,
puis l'enveloppe, constituée soit de panneaux préfabri-
qués, soit de matériaux assemblés sur chantier (pare-
ment extérieur, isolant et parement intérieur), se pose
entre poteaux, contre poteaux ou incorporant les po-
teaux. Cette méthode a l'avantage de faire appel à des
éléments séparés dont la manutention est facile, mais
présente le désavantage de demander beaucoup de
main d'oeuvre sur chantier pour les assembler et les
ajuster.
[0004] Selon une autre méthode, les panneaux de
murs sont préfabriqués en partie ou en totalité en atelier,
et les éléments porteurs du mur sont insérés en même
temps dans ces murs préfabriqués. Cette technique à
l'avantage d'augmenter la qualité de fabrication et de
diminuer la main d'oeuvre sur chantier, mais présente
le désavantage de nécessiter d'importants moyens de
fabrication, de transport et de levage.
[0005] La première méthode nécessite en plus et une
mise en oeuvre minutieuse. La deuxième méthode est
rapide quant à la mise en oeuvre, mais nécessite d'im-
portants moyens de fabrication et de transport et de le-
vage.
[0006] Dans le FR-A-2644817, on propose des cais-
sons modulaires de forme et dimensions différentes,
destinés à être juxtaposés et superposés pour ériger un
mur. Ces caissons viennent s'appuyer sur les éléments
de l'ossature porteuse.
[0007] La présente invention a pour but de proposer
des éléments modulaires permettant d'ériger un mur ne
laissant pas apparaître l'ossature porteuse et créant des
passages continus pour la ventilation et les gaines tech-
niques.
[0008] Les éléments selon l'invention sont caractéri-
sés par le fait qu'ils sont agencés pour former après de
leur assemblage plusieurs canaux verticaux dont une
partie, fermés de quatre côtés latéraux, sont destinés à
abriter les poteaux, permettre le passage des gaines
techniques et une ventilation verticale.
[0009] Les poteaux sont soit introduits ou coulés
après la mise en place dans les canaux choisis, soit lors-
que les poteaux sont déjà mis en place on positionne
les éléments de sorte que les poteaux se trouvent en-
tourés par les quatre parois de certains de canaux ver-
ticaux. La ventilation verticale et les gaines techniques
trouvent leur place soit dans les mêmes canaux que les

poteaux si les dimensions le permettent, soit dans des
canaux ne contenant pas de poteau.
[0010] En plus, comme il sera décrit ultérieurement
un espace est prévu entre la paroi de parement intérieur
et une partie des éléments modulaires permettant une
ventilation verticale et le passage de différents câbles,
conduites sanitaires etc. vers des éléments non situés
au droit des canaux verticaux.
[0011] Selon une exécution, chaque élément modu-
laire comprend une structure en forme de caisson muni
de quatre parois latérales dont les deux parois verticales
sont plus larges que les parois horizontales, d'une troi-
sième paroi verticale reliant les parois latérales destinée
à former le parement extérieur, que ladite troisième pa-
roi verticale se prolonge du côté de l'une des parois la-
térales verticales et elle est munie à son extrémité d'une
quatrième paroi verticale et parallèle aux deux parois
latérales verticales du caisson formant un canal vertical,
que la paroi latérale verticale la plus éloignée de la qua-
trième paroi verticale est prolongée à partir de son chant
libre d'une aile s'étendant parallèlement à la troisième
paroi verticale d'une longueur égale à la longueur du
canal vertical de l'élément modulaire adjacent, et que
les éléments modulaires sont aussi bien juxtaposables
que superposables.
[0012] En juxtaposant deux tels éléments on crée un
canal vertical fermé et un ouvert vers l'intérieur. En jux-
taposant un autre élément on ferme le canal ouvert et il
y a un autre qui reste ouvert et ainsi de suite.
[0013] Selon une autre exécution, chaque élément
modulaire comprend une structure en forme de caisson
muni de quatre parois latérales dont les deux parois ver-
ticales sont plus larges que les parois horizontales,
d'une troisième paroi verticale reliant les parois latéra-
les, destinée à former le parement extérieur, que ladite
troisième paroi verticale se prolonge du côté de l'une
des parois latérales verticales et elle est munie à son
extrémité d'une quatrième paroi verticale et parallèle
aux deux parois latérales verticales du caisson formant
un canal vertical dont la quatrième face latérale ouverte
sera fermée un élément de fermeture conjugué et que
les éléments modulaires sont aussi bien juxtaposables
que superposables.
[0014] Selon cette exécution le canal vertical de cha-
que élément modulaire est fermé par un élément de fer-
meture conjugué, ce qui donne plus de liberté à la cons-
truction et l'intérieur de chaque canal vertical est facile-
ment accessible.
[0015] Selon une autre exécution, il est prévu deux
structures différentes, une première structure en forme
de caisson muni de quatre parois latérales dont les deux
parois verticales sont plus larges que les parois horizon-
tales, d'une troisième paroi verticale reliant les parois
latérales, destinée à former le parement extérieur, et
une deuxième structure comprenant deux parois latéra-
les verticales de mêmes dimensions que les parois la-
térales verticales de la première structure, reliées par
une troisième paroi verticale destinée à former le pare-
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ment extérieur cette deuxième structure formant un ca-
nal vertical dont la quatrième face latérale ouverte sera
fermée un élément de fermeture conjugué et que les
éléments modulaires sont aussi bien juxtaposables que
superposables.
[0016] Cette exécution permet une fabrication plus
aisée car les éléments modulaires ont une structure plus
simple et en plus, on peut choisir plus facilement les em-
placements des canaux verticaux car on peut, par
exemple, juxtaposer deux ou trois premières structures
et ensuite une deuxième etc.
[0017] Selon une autre exécution, chaque élément
modulaire comprend trois parois verticales et parallèles
reliées par une quatrième paroi verticale perpendiculai-
re aux trois autres et destinée à former le parement ex-
térieur, que la hauteur de ces parois correspond à la
hauteur dudit mur, que deux desdites trois parois verti-
cales et parallèles sont rapprochées et que la troisième
paroi verticale est prolongée à partir de son chant libre
d'une aile s'étendant parallèlement à la quatrième paroi
verticale d'une longueur égale à la distance de deux pre-
mières parois verticales rapprochées de sorte à créer
un canal vertical fermé par quatre parois latérales lors
de la juxtaposition de deux éléments modulaires.
[0018] La différence de ces éléments par rapport à
celle de la revendication 1 est qu'il n'y pas de paroi ho-
rizontale car chaque élément a la hauteur du mur à éri-
ger et il n'y a pas de superposition directe de ces élé-
ments.
[0019] Selon une autre exécution, chaque élément
modulaire comprend trois parois verticales et parallèles
reliées par une quatrième paroi verticale perpendiculai-
re aux trois autres et destinée à former le parement ex-
térieur, que la hauteur de ces parois correspond à la
hauteur dudit mur, que deux desdites trois parois verti-
cales et parallèles sont rapprochées et sont agencées
pour recevoir un élément de fermeture conjugué pour
former un canal vertical fermé latéralement.
[0020] Selon une autre exécution, il est prévu deux
structures différentes, une première comprend deux pa-
rois verticales et parallèles reliées par une troisième pa-
roi verticale perpendiculaire aux trois autres et destinée
à former le parement extérieur, une deuxième structure
similaire à la première sauf qu'elle est plus étroite que
la première et comprend un élément amovible agencé
pour constituer la quatrième paroi de la deuxième struc-
ture et former un canal fermé, que la hauteur de toutes
les parois verticales correspond à la hauteur dudit mur.
[0021] Selon une autre exécution, les parois vertica-
les destinées à être en contact, lors de la juxtaposition
de deux éléments, sont munies des moyens complé-
mentaires pour assurer leur emboîtement.
[0022] L'invention sera décrite plus en détails à l'aide
du dessin annexé.
[0023] Les figures 1, 3, 5, 7, 9 et 11 représentent six
exécutions différentes en perspective d'éléments modu-
laires selon l'invention.
[0024] Les figures 2, 4, 6, 8, 10 et 12 représentent des

vues en plan des éléments modulaires respectifs des
figures 1, 3, 5, 7, 9 et 11.
[0025] La figure 13 est une vue en perspective d'un
mur partiel construit avec des éléments de la figure 1.
[0026] Une première exécution est représentée aux
figures 1 et 2. Il est constitué d'un caisson comprenant
deux parois horizontales 1, 2, deux parois verticales 3,
4 réunies par une troisième paroi verticale 5. La paroi
verticale 5 se prolonge du coté droit et une quatrième
paroi verticale 7 permet de former avec la paroi 3 un
canal vertical 6. Le chant libre de la paroi verticale 4 est
munie d'une aile 4a dont la longueur correspond à la
longueur du canal 6. Les parois horizontales 1 et 2 sont
moins larges que les parois verticales 3 et 4. La paroi 7
est moins large que les parois verticales 3 et 4. Les fa-
ces extérieures des parois 1, 2, 4, 7 sont munis d'élé-
ments mâles 8 et femelles 9 arrangés de sorte que lors
de la juxtaposition ou superposition de deux éléments
modulaires les dits profiles collaborent pour assurer
l'assemblage de deux éléments. Un adhésif ou des
clous, des vis etc. peuvent aussi venir assurer la bonne
ténue mutuelle des éléments juxtaposés. D'autres
moyens peuvent être prévus pour assurer l'assemblage
des faces en contact, par exemple des rainures se fai-
sant face dans lesquelles on glisse une languette.
[0027] .En juxtaposant du côté droit de l'élément re-
présenté un deuxième élément, l'aile 4a du deuxième
élément fermera la face ouverte du canal 6. Le fait que
la paroi 7 est moins large que la paroi 4 du deuxième
élément, laissera un espace libre entre l'aile 4a du
deuxième élément et le chant de la paroi 7 du premier
élément pour le passage éventuel de câbles, canalisa-
tions d'eau etc. De même lorsqu'une paroi (parement
intérieur) viendra se poser sur l'aile 4a et le chant de la
paroi 3 un espace libre subsistera entre ladite paroi et
les chants libres des parois horizontales 1 et 2 assurant
le passage des câbles canalisations d'eau et bien sûr
assurant une ventilation verticale. Les cavités formées
par les quatre parois 1 à 4 reçoivent un isolant. Les ca-
naux verticaux 6 soit ils contiennent les poteaux de l'os-
sature porteuse soit ils constituent de gaines techniques
soit restent vides et contiennent uniquement un isolant..
Les poteaux soit ils sont en bois, soit en acier soit coulés
en béton. Dans ce dernier cas les canaux 6 peuvent for-
mer directement le coffrage pour couler le béton. Dans
ce cas on complète l'espace vide entre le chant de la
paroi 7 et l'aile 4a avec une planche pour former un cof-
frage complètement fermé.
[0028] La variante d'exécution des figures 3 et 4 com-
prend aussi un caisson formé de deux parois horizon-
tales 10, 11, deux parois verticales 12, 13 réunies par
une paroi verticale 14. La paroi verticale 14 se prolonge
du coté droit et forme avec une quatrième paroi verticale
15 et la paroi 12 un canal vertical 17. Les parois hori-
zontales 10 et 11 sont moins larges que les parois ver-
ticales 12, 13 pour la raison exposée précédemment en
relation avec les figures 1 et 2. La paroi 15 a aussi la
même largeur que les parois 12 et 13, car pour fermer

3 4



EP 1 553 240 A1

4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

le canal on utilise un élément de fermeture conjugué 16.
Les parois latérales 10, 11, 13 et 15 sont aussi munies
de profils mâles et femelles pour l'emboîtement lors de
la juxtaposition ou superposition de ces éléments.
[0029] Cet élément modulaire permet de fermer et
ouvrir les canaux verticaux à volonté pour effectuer la
mise en place de l'isolant, gaines techniques etc.
[0030] La troisième variante d'exécution (figures 5 et
6) permet une plus grande souplesse lors de l'assem-
blage. En effet, on dispose d'une première structure en
forme de caisson comprenant deux parois verticales 20,
21 deux parois horizontales 18, 19 mois larges que les
parois 20, 21 et une paroi verticale 22 réunissant les
quatre autres. Le canal vertical 26 est formé par une
deuxième structure comprenant deux parois verticales
et parallèles 23, 24 et troisième perpendiculaire 25 réu-
nissant les deux autres. Le canal 26 sera fermé par un
élément de fermeture conjugué et amovible 27. Les fa-
ces extérieures des parois 18, 19, 20,21 23, 24 sont mu-
nies de profils mâles et femelles pour assurer l'emboî-
tement de ces parois lors de la juxtaposition et super-
position de ce ces structures.
[0031] L'avantage de cette variante est que l'on dis-
pose d'une plus grande souplesse concernant la posi-
tion des canaux verticaux 26 car on peut, par exemple,
juxtaposer deux grands caissons 18 à 22 et ensuite seu-
lement la structure 23 à 25 pour le canal vertical.
[0032] La variante des figures 7 et 8 concerne un élé-
ment modulaire similaire à celui de la figure 1 sauf que
cet élément a la hauteur du mur. Ces éléments sont
donc prévus pour être uniquement juxtaposés.
[0033] Il est composé de deux parois verticales et pa-
rallèles 28, 29 réunies par une troisième paroi verticale
31. La paroi 31 s'étend du coté droit et est muni d'une
paroi verticale 30, formant ainsi un canal 32. Le chant
libre de la paroi 28 est muni d'une aile 33 dont la lon-
gueur correspond à la longueur du canal 32. Avec cet
élément modulaire nous avons deux canaux verticaux
mais c'est, en principe, les canaux 32 qui contiendront
les poteaux et gaines techniques. Les faces extérieures
des parois 28 et 30 sont aussi munies de profils mâles
et femelles pour l'assemblage. La formation du mur par
juxtaposition uniquement de ces éléments est celle des
éléments des figures 1 et 2.
[0034] L'élément modulaire des figures 9 et 10 est si-
milaire à celui des figures 3 et 4 sauf que la hauteur de
cet élément correspond à la hauteur du mur comme
pour l'élément des figures 7 et 8. Il comprend deux pa-
rois verticales et parallèles 34, 35 réunies par une troi-
sième paroi verticale 36. La paroi 36 s'étend du coté
droit et est muni d'une paroi 37 parallèle aux parois 34
et 35. Les parois 35, 36 et 37 forment le canal 38 qui
sera fermé par un élément conjugué 36. La mise en pla-
ce de ces éléments pour former le mur est similaire aux
exécutions précédentes..
[0035] Enfin, l'exécution des figures 11, 12 est simi-
laire à celle des figures 5 et 6 sauf que ces structures
ont la hauteur du mur et sont prévues pour être seule-

ment juxtaposés. La première structure comprend deux
parois latérales verticales 40, 41 réunies par une troi-
sième paroi verticale 42. La deuxième structure est des-
tinée à former un canal vertical 50 pour abriter les po-
teaux et gaines techniques et comprend deux parois
verticales parallèles 43, 44 réunies par une troisième
paroi 45. Le canal ainsi formé sera fermé par un élément
de fermeture conjugué 46. Ces structures présentent
les mêmes avantages que ceux des structures des fi-
gures 5 et 6.
[0036] Pour l'ensemble de ces éléments les parois
verticales réunissant les parois latérales constituent le
parement extérieur du mur. Le parement intérieur sera
constitué par des parois sous forme de panneaux de
toute nature pouvant se fixer sur les champs et, le cas
échéant les ailes des ces éléments modulaires. A l'inté-
rieur des cavités vides, on dispose d'un isolant et éga-
lement on peut faire passer des canalisations électri-
ques, conduits sanitaires, mécanismes pour stores à la-
melles pour fenêtres ou portes etc.
[0037] A la figure 13 on a présenté un mur en cons-
truction en juxtaposant et superposant des éléments se-
lon les figures 1 et 2.
[0038] Plusieurs éléments modulaires sont assem-
blés les profils mâles et femelles des parois en contact
s'emboîtent pour assurer le bon positionnement et sta-
bilité de l'ensemble. Un adhésif ou d'autres moyens mé-
caniques tels que clous, vis, agrafes, etc. pour améliorer
l'assemblage de ces éléments 47. plusieurs canaux ver-
ticaux contiennent, dans l'exemple présenté, des fers
48 pour couler ensuite du béton formant ainsi les po-
teaux verticaux de l'ossature. Lorsque la hauteur dési-
rée est atteinte (dans le cas présent par superposition
de quatre éléments) on dispose le coffrage 50 pour cou-
ler du béton qui formera la poutre horizontale. C'est sur
cette poutre que l'on disposera une nouvelle série d'élé-
ments modulaires s'il faut construire un étage supplé-
mentaire et ainsi de suite. Après avoir rempli les cavités
avec l'isolant et installé les conduits électriques, sani-
taires etc., on fixe des panneaux 49 formant le parement
intérieur. Sur ces panneaux on peut poser du papier
peint ou autre décoration choisie.
[0039] Les éléments modulaires sont préfabriqués en
usine selon des dimensions choisies. Ils peuvent être
en toute matière utilisée dans la construction, bois, plâ-
tre, bois aggloméré, bois polymère, terre cuite etc.

Revendications

1. Eléments modulaires de construction (47) pour mur
isolé à structure porteuse du type poteaux et pou-
tres, caractérisés par le fait qu'ils sont agencés
pour former après de leur assemblage plusieurs ca-
naux verticaux (6, 17, 26, 32, 38, 50) dont une par-
tie, fermés de quatre côtés latéraux sont destinés à
abriter les poteaux, permettre le passage des gai-
nes techniques et une ventilation verticale.
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2. Eléments modulaires selon la revendication 1, ca-
ractérisés par le fait que chaque élément modu-
laire comprend une structure en forme de caisson
muni de quatre parois latérales dont les deux parois
verticales (3, 4) sont plus larges que les parois ho-
rizontales (1, 2), d'une troisième paroi verticale (5)
reliant les parois latérales (1, 2, 3, 4) destinée à for-
mer le parement extérieur, que ladite troisième pa-
roi verticale (5) se prolonge du côté de l'une des
parois latérales verticales et elle est munie à son
extrémité d'une quatrième paroi (7) verticale et pa-
rallèle aux deux parois latérales verticales (3, 4) du
caisson formant un canal vertical (6), que la paroi
latérale verticale ( 4) la plus éloignée de la quatriè-
me paroi verticale (7) est prolongée à partir de son
chant libre d'une aile (4a) s'étendant parallèlement
à la troisième paroi (5) verticale d'une longueur éga-
le à la longueur du canal vertical (6) de l'élément
modulaire adjacent, et que les éléments modulaires
sont aussi bien juxtaposables que superposables.

3. Eléments modulaires selon la revendication 1, ca-
ractérisés par le fait que chaque élément modu-
laire comprend une structure en forme de caisson
muni de quatre parois latérales dont les deux parois
verticales ( 12, 13) sont plus larges que les parois
horizontales (10, 11), d'une troisième paroi verticale
(14) reliant les parois latérales (10, 11, 12, 13) des-
tinée à former le parement extérieur, que ladite troi-
sième paroi verticale ( 14) se prolonge du côté de
l'une des parois latérales (12) verticales et elle est
munie à son extrémité d'une quatrième paroi (15)
verticale et parallèle aux deux parois latérales ver-
ticales (12, 13) du caisson formant un canal vertical
(17) dont la quatrième face latérale ouverte sera fer-
mée un élément de fermeture conjugué (16) et que
les éléments modulaires sont aussi bien juxtaposa-
bles que superposables.

4. Eléments modulaires selon la revendication 1, ca-
ractérisés par le fait qu'il est prévu deux structures
différentes, une première structure en forme de
caisson muni de quatre parois latérales dont les
deux parois verticales (20, 21 ) sont plus larges que
les parois horizontales (18, 19), d'une troisième pa-
roi verticale ( 22) reliant les parois latérales (18, 19,
20, 21), destinée à former le parement extérieur, et
une deuxième structure comprenant deux parois la-
térales verticales (23, 24) de mêmes dimensions
que les parois latérales verticales (20, 21 )de la pre-
mière structure, reliées par une troisième paroi ver-
ticale (25) destinée à former le parement extérieur
cette deuxième structure formant un canal vertical
(26) dont la quatrième face latérale ouverte sera fer-
mée un élément de fermeture conjugué (27) et que
les éléments modulaires sont aussi bien juxtaposa-
bles que superposables.

5. Eléments modulaires selon la revendication 1, ca-
ractérisés par le fait que chaque élément modu-
laire comprend trois parois (28, 29, 30) verticales et
parallèles reliées par une quatrième paroi (31) ver-
ticale perpendiculaire aux trois autres et destinée à
former le parement extérieur, que la hauteur de ces
parois correspond à la hauteur dudit mur, que deux
desdites trois parois (29, 30) verticales et parallèles
sont rapprochées et que la troisième paroi verticale
(28) est prolongée à partir de son chant libre d'une
aile (33) s'étendant parallèlement à la quatrième
paroi verticale d'une longueur égale à la distance
de deux premières parois verticales rapprochées
(29, 30) de sorte à créer un canal vertical (32) fermé
par quatre parois latérales (29, 30, 31, 33) lors de
la juxtaposition de deux éléments modulaires.

6. Eléments modulaires selon la revendication 1, ca-
ractérisés par le fait que chaque élément modu-
laire comprend trois parois ( 34, 35, 37) verticales
et parallèles reliées par une quatrième paroi (36)
verticale perpendiculaire aux trois autres et desti-
née à former le parement extérieur, que la hauteur
de ces parois (34, 35, 36, 37) correspond à la hau-
teur dudit mur, que deux (35, 37) desdites trois pa-
rois (34, 35, 37) verticales et parallèles sont rappro-
chées et sont agencées pour recevoir un élément
de fermeture conjugué (39) pour former un canal
(38) vertical fermé latéralement.

7. Eléments modulaires selon la revendication 1, ca-
ractérisés par le fait qu'il est prévu deux structures
différentes, une première comprend deux parois
(40, 41) verticales et parallèles reliées par une troi-
sième paroi (42) verticale perpendiculaire aux trois
autres et destinée à former le parement extérieur,
une deuxième structure (43, 44, 45) similaire à la
première sauf qu'elle est plus étroite que la premiè-
re et comprend un élément (46) amovible agencé
pour constituer la quatrième paroi de la deuxième
structure et former un canal fermé (50), que la hau-
teur de toutes les parois verticales (40, 41, 42, 43,
44, 45, 46) correspond à la hauteur dudit mur.

8. Eléments modulaires selon l'une des revendica-
tions 2 à 7, caractérisés par le fait que les parois
verticales (4, 7; 13, 15; 21, 20 23, 24; 28, 30; 34,37;
40, 41, 43, 44) destinées à être en contact lors de
la juxtaposition de deux éléments sont munies des
moyens complémentaires (8, 9) pour assurer leur
emboîtement.

9. Eléments modulaires selon l'une des revendica-
tions 2 à 4, caractérisés par le fait que les parois
horizontales (1, 2; 10, 11; 18, 19) destinées à être
en contact lors de la superposition de deux élé-
ments sont munies des moyens complémentaires
(8, 9) pour assurer leur emboîtement.

7 8



EP 1 553 240 A1

6



EP 1 553 240 A1

7



EP 1 553 240 A1

8



EP 1 553 240 A1

9



EP 1 553 240 A1

10



EP 1 553 240 A1

11



EP 1 553 240 A1

12



EP 1 553 240 A1

13



EP 1 553 240 A1

14


	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

