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DESCRIPCION

Disposicién de gestion.
Campo de la invenciéon

La presente invencion se refiere a una disposicion
de gestion.

Mais en particular, la presente invencion se refiere
a una disposicién de gestién para regular el agua en
piscinas.

Antecedentes de la invencion

El agua contenida en las piscinas requiere un tra-
tamiento regular, por ejemplo para evitar que el agua
se estanque y se infeste de algas. Este tratamiento re-
quiere la limpieza del filtro de la piscina, por ejemplo
un retrolavado, y la adicién de ciertos productos qui-
micos, tales como 4cido y cloro, al agua. Estos pro-
ductos quimicos son corrosivos y pueden ser peligro-
sos si no se manipulan o almacenan correctamente.
Si se anade una cantidad excesiva de los productos
quimicos al agua, el agua también se desequilibrard y
mostrard caracteristicas no deseadas, por ejemplo se
volverd lechosa.

Un método para superar estos problemas es usar
una unidad de clorinador que genera cloro por la di-
sociacion de sal. Esto permite un suministro regular
de cloro al agua sin requerir una supervision cons-
tante. Sin embargo, todavia una persona debe realizar
manualmente un retrolavado de la piscina y compro-
bar si hay suficiente sal disponible en el agua para que
funcione la unidad de clorinador.

El documento WO 00/42339 describe un sistema
controlado automdticamente para mantener una pisci-
na que reduce en gran medida el control manual por
parte de un usuario. Este sistema emplea medios de
sensor, medios de control y medios de regulacion pa-
ra ajustar valores programados previamente segin va-
lores de entrada actuales. La depuracién del agua se
consigue mediante un sistema de filtrado mecédnico y
una unidad ionizante.

Ademads de los métodos de depuracién quimica
puede usarse radiacién ultravioleta para desinfectar el
agua de la piscina tal como se describe en el docu-
mento US 4.372.860.

Es un objetivo de la invencién sugerir una dispo-
sicidn de gestion que ayudard a superar estos proble-
mas.

Sumario de la invencién

Segtin la invencién una disposicién de gestion pa-
ra una piscina incluye un nimero de sensores que es-
tan adaptados para medir variables y generar datos de
entrada relacionados con una piscina; una unidad de
procesamiento que estd adaptada para recibir los datos
de entrada y para generar datos de salida; un acciona-
dor adaptado para controlar un equipo en respuesta a
los datos de salida; y una interfaz de operador adap-
tada para permitir la programacion de pardmetros de
funcionamiento en la unidad de programacion.

El equipo incluye una unidad ionizante.

La disposicién también incluye una unidad de luz
ultravioleta.

La disposicién puede incluir una bomba de piscina
y un acceso multivdlvula.

La unidad ionizante puede estar adaptada para ge-
nerar iones de cobre activados en el agua de la piscina.

La unidad de luz ultravioleta puede incluir una
lampara germicida con una potencia de entre 55 va-
tios y 115 vatios.

La disposicién puede incluir una vélvula de llena-
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do de la piscina adaptada para abrir o cerrar un sumi-
nistro de agua para permitir verter agua adicional en
la piscina.

Los sensores pueden incluir al menos un sensor de
pH para medir el pH del agua de la piscina.

Los sensores pueden incluir al menos un sensor de
temperatura para medir la temperatura del agua de la
piscina.

Los sensores pueden incluir al menos un sensor
del nivel del agua para medir el nivel del agua de la
piscina.

Los sensores pueden incluir al menos un sensor de
posicién de vélvula para determinar la posicion de un
acceso multivalvula.

La interfaz de operador puede incluir una interfaz
local y una interfaz remota.

La interfaz local puede incluir un panel de visua-
lizacién adaptado para visualizar un valor de pH del
agua de la piscina.

La interfaz local puede incluir un panel de visua-
lizacién adaptado para visualizar un estado de funcio-
namiento de la disposicién de gestion.

La interfaz local puede incluir un panel de visua-
lizacién LCD adaptado para visualizar instrucciones
sobre cantidades de productos quimicos que han de
afladirse al agua de la piscina.

La interfaz remota puede usarse para programar la
unidad de procesamiento con pardmetros de funcio-
namiento.

La interfaz remota puede estar conectada de ma-
nera operativa a la unidad de procesamiento a través
de sefiales celulares, de radio o infrarrojas.

La interfaz remota puede ser una unidad de con-
trol remoto, un ordenador o un teléfono movil.

La disposicion de gestion puede incluir una pila.

También segiin la invencién, un método para ges-
tionar una piscina incluye las etapas de seleccionar
una serie de parametros de funcionamiento relaciona-
dos con una piscina; de medir variables relacionadas
con una piscina; de comparar las variables con los pa-
rdmetros de funcionamiento para determinar un esta-
do de la piscina; de visualizar el estado en una interfaz
de operador; y de proporcionar instrucciones al alte-
rarse las variables para mantener un estado éptimo.

El método puede incluir la etapa de generar una
alarma si el estado se desvia lo suficientemente del
estado 6ptimo.

El método puede incluir la etapa de realizar auto-
madticamente un retrolavado de una piscina a interva-
los de tiempo discretos.

El método incluye las etapas de activar el equipo
de depuracidn, tal como una unidad ionizante y una
unidad de luz ultravioleta, segin los pardmetros de
funcionamiento.

La invencién también se extiende a la combina-
cién de una piscina y una disposicién de gestion tal
como se explica en el presente documento.

Breve descripcion del dibujo

Ahora se describird la invencién a modo de ejem-
plo con referencia al dibujo esquemadtico adjunto.

En el dibujo se muestra un diagrama de bloques
de una disposicion de gestion segin la invencion.
Descripcion detallada del dibujo

Con referencia al dibujo se muestra un diagrama
de bloques de una disposicién de gestién segun la in-
vencidn, indicada en general con el nimero de refe-
rencia 10. La disposiciéon 10 de gestion se usa para
regular la pureza y el flujo de agua en piscinas y es-
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td unida de manera operativa a un filtro y una bomba
de piscina. La bomba estd dotada de un acceso mul-
tivadlvula que tiene las funciones conocidas tales co-
mo “filtrado”, “retrolavado”, “enjuague”, “vaciado” y
“derivacion”.

La disposicién 10 de gestion incluye una interfaz
12 de sensor de entrada adaptada para recibir datos
de entrada respecto al pH, la temperatura y el nivel
de agua del agua de la piscina y la funcién seleccio-
nada del acceso multivalvula. Los datos de entrada se
transmiten a un microcontrolador 14, que esta progra-
mado con software adaptado para interpretar la infor-
macién. El software puede programarse con ciertos
ajustes, por ejemplo la duracién del funcionamiento
de la bomba de piscina, la frecuencia con la que debe-
ria realizarse un retrolavado del filtro, etc. El micro-
controlador 14 estd unido ademds de manera operativa
a una interfaz 16 de accionador de salida, una interfaz
18 de operador local y una interfaz 20 de operador
remota.

La interfaz 16 de accionador de salida se usa pa-
ra hacer funcionar el equipo para el flujo y la pure-
za del agua, tal como la bomba de piscina, el acceso
multivalvula, una unidad ionizante, una unidad de luz
ultravioleta y una valvula de llenado de la piscina.

La interfaz 18 de operador local visualiza infor-
macion respecto a los datos de entrada y el estado de
funcionamiento de la disposicién 10 de gestion. La
interfaz 20 de operador remota se usa para controlar
el funcionamiento de la disposicién 10 de gestién y
para programar los ajustes requeridos en el software
del microcontrolador 14.

Durante su uso, una persona activa la disposicién
10 de gestion e introduce los ajustes requeridos en el
software. La disposicién 10 de gestion activara enton-
ces automdticamente la bomba de piscina a los inter-
valos programados y filtrard el agua de la piscina. Du-
rante la inactividad entre los ciclos de filtracién, el pH
del agua se visualiza en la interfaz 18 de usuario local.
El nivel del agua de la piscina también se comprueba
y, en caso necesario, se eleva abriendo la vdlvula de
llenado de la piscina.

El valor de pH del agua se monitoriza constan-
temente. Cuando el valor de pH se desvia del valor
ideal, un indicador en la interfaz 18 de operador local
se encenderd en rojo o amarillo. El indicador se en-
cenderd de manera constante y empezard a destellar
cuando llegue el momento del mantenimiento sema-
nal. La disposicién 10 de gestién guia a una perso-
na a través del procedimiento de mantenimiento vi-
sualizando las etapas que deben seguirse sobre una
LCD (ligquid crystal display, pantalla de cristal liqui-
do) en la interfaz 18 de operador local. Se inducira
al usuario a afadir la cantidad correcta de producto
quimico requerida para equilibrar la piscina (segtin el
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tamaiio de piscina programado y el valor de pH real).

Durante un ciclo de filtracién, se pone en marcha
la bomba de piscina, se conecta la unidad ionizante.
Después de haber comenzado la circulacién del agua
se conecta la unidad de luz ultravioleta.

La unidad ionizante puede funcionar en un ajus-
te de refuerzo, de verano o de invierno. El ajuste de
refuerzo es principalmente para piscina nuevas en las
que se requiere una ionizacién maxima. Después de
estabilizar la piscina se reduce el ajuste de ionizacién
y se regula para garantizar que la cantidad correcta
de iones de cobre activados esta presente en el agua
cuando la temperatura del agua fluctia entre las tem-
peraturas del verano y el invierno. La magnitud de
ionizacidn se visualiza en la interfaz de operador lo-
cal.

La unidad de luz ultravioleta tiene una ldmpa-
ra germicida con una potencia de entre 55 vatios y
115 vatios y funciona para destruir todas las bacterias
transportadas por el agua que pasan por la misma. La
unidad de luz ultravioleta permite la desinfeccidn li-
bre de productos quimicos del agua y también puede
eliminar las moléculas de cloro combinadas (clorami-
nas y sustancias contaminantes organicas).

Puede realizarse un ciclo de retrolavado o bien
después de completar cada ciclo de filtracién o bien
después de completar el dltimo ciclo de filtracién ca-
da dfa.

La disposicién 10 de gestiéon hace funcionar auto-
méticamente un acceso multivédlvula, por ejemplo, fil-
trado-retrolavado-enjuague-filtrado, y también conec-
tay desconecta la bomba de piscina segun se necesite.

La disposicion 10 de gestidn estd dotada ademads
de un suministro de potencia de pila secundario, de
modo que en caso de un fallo de potencia de red, se
completa cualquier ciclo de retrolavado y el acceso
multivdlvula vuelve a su posicién de filtrado, garanti-
zando asi que no se salga agua de la piscina. Aunque
se conservan los ajustes de una persona y no se ve
afectado el reloj de tiempo real, se suspenderan las
unidades ionizantes y de luz ultravioleta hasta restau-
rar la potencia de red.

Una persona puede evitar cualquier programa de
programacién con un modo “manual”’. Esto permite
realizar cualquier prueba/mantenimiento de la pisci-
na bajo su supervisiéon. Se proporciona un controla-
dor remoto manual inaldmbrico de modo que la per-
sona no requiere abrir la caja del sistema de gestion
para programar o controlar completamente el funcio-
namiento manual.

La disposicién 10 de gestién puede establecer una
interfaz con un equipo de comunicacién digital tal co-
mo ordenadores y dispositivos celulares para permitir
un control remoto automatizado.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicién (10) de gestién para una piscina,
que incluye un nimero de sensores para medir varia-
bles y generar datos de entrada relacionados con una
piscina; una unidad (14) de procesamiento para reci-
bir los datos de entrada y para generar datos de sa-
lida; un accionador (16) para controlar un equipo en
respuesta a los datos de salida; una interfaz de ope-
rador para permitir la programacion de pardmetros de
funcionamiento en la unidad (14) de programacidn;
una unidad de luz ultravioleta, caracterizada porque
el equipo incluye una unidad ionizante.

2. Disposicién (10) de gestion segtin la reivindica-
cién 1, en la que la unidad ionizante genera iones de
cobre activados en el agua de la piscina.

3. Disposicién (10) de gestion segtin la reivindica-
cion 1, en la que la unidad de luz ultravioleta incluye
una ldmpara germicida con una potencia de entre 55
vatios y 115 vatios.

4. Disposicion (10) de gestién segiin una cualquie-
ra de las reivindicaciones anteriores, en la que el equi-
po incluye una valvula de llenado de la piscina adap-
tada para abrir o cerrar un suministro de agua para
permitir verter agua adicional en la piscina.

5. Disposicion (10) de gestion segtin una cualquie-
ra de las reivindicaciones anteriores, en la que los sen-
sores incluyen al menos un sensor de posicién de val-
vula para determinar la posicién de un acceso multi-
vélvula.
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6. Disposicion (10) de gestion segin una cualquie-
ra de las reivindicaciones anteriores, en la que la inter-
faz de operador incluye una interfaz (18) local y una
interfaz (20) remota.

7. Disposicion (10) de gestién segun la reivindi-
cacion 6, en la que la interfaz (18) local incluye un
panel de visualizacion para visualizar un valor de pH
del agua de la piscina y/o un panel de visualizacién
para visualizar un estado de funcionamiento de la dis-
posicion (10) de gestion.

8. Disposicién (10) de gestion segtin la reivindi-
cacién 6, en la que se usa una interfaz (20) remota
para programar la unidad (14) de procesamiento con
pardmetros de funcionamiento.

9. Método para gestionar una piscina usando la
disposicién (10) de gestién segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, que incluye las etapas de se-
leccionar una serie de pardmetros de funcionamiento
relacionados con una piscina; de medir variables re-
lacionadas con una piscina; de comparar las variables
con los pardmetros de funcionamiento para determi-
nar un estado de la piscina; de visualizar el estado en
una interfaz de operador; de proporcionar instruccio-
nes al alterarse las variables para mantener un estado
optimo; y de activar el equipo de depuracién, en el
que el equipo de depuracién es una unidad ionizante
y una unidad de luz ultravioleta.

10. Método segiin la reivindicacién 9, que incluye
una etapa de generar una alarma si el estado se desvia
lo suficientemente del estado 6ptimo.
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