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Przestona promieni Roentgena

Przedmiotem wynalazku jest przestona promieni Roentgena stuzaca w lekarskiej diagnostyce do ogranicze-
nia pola promieniowania, s

W dwéch gtéwnych dziedzinach diagnostycznego zastosowania promieni rentgenowskich, przy przeswietla-
niu i przy zdjeciach rentgenowskich szczegdlnie waznga jest regulacja przekroju poprzecznego wigzki promieni
o odpowiednich wymiarach skierowanej na badang czes¢ ciata. Powszechnie stosowane przestony promieniowa-
nia s3 wykonane w ten sposéb, ze sktadaja sie z pary ptyt, korzystnie otowianych, silnie ostabiajacych
promieniowanie i ustawionych w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, ktére to ptyty ,,wycinajg’ pole
promieniowania. Te dwa ustawione prostopadle w stosunku do siebie elementy ograniczajace, powodujg, Ze
wiazka promieni ma prostokatny przekrdj poprzeczny. Ptyty poruszajg sie rownoczesnie w stosunku do linii
srodkowej wiazki promieni, symetrycznie do tak zwanego promienia gtéwnego, zblizajac sie lub oddalajac od
niego. »

Ze wzgledu na to, Ze w Zrédle promieniowania rentgenowskiego — lampie rentgenowskiej, promieniowanie
wychodzi nie tylko z ogniska, lecz réwniez z innych czesci lampy rentgenowskiej — z talerzyka i trzonka anody
oraz, ze $cianek lampy, to waznym zadaniem przesfony promieniowania, oprocz juz wspomnianej regulacji
wymiarowej jest usuniecie mozliwe maksymalnie promieniowania pozaogniskowego. To promieniowanie pozaog-
niskowe powoduje na obrzezach pola promieniowania powstawanie zak t6cajgcych potcieni i wptywa niekorzyst-
nie na jako$¢ obrazu. Obraz promieniowania wychodzacy z ogniska staje sie niewyrazny i nieostry. Wystepuje
réwniez nadmierne napromieniowanie badanych chorych. Zadaniem przestony promieni jest wyeliminowanie
tych zjawisk poprzez usunigcie proimieniowania pozaogniskowego i ograniczenie do nieznacznego wydtuzenia sig
strefy potcieni wynikajacych ze skoriczonego rozmiaru ogniska.

Zmniejszenie promieniowania pozaogniskowego osiaga sie w ten sposGb, Ze przestony ograniczajg wigzke
promieni nie tylko w jednej ptaszczyZnie (jednoptaszczyznowa przestona promieni), lecz w kilku ptaszczyznach,
przez co ksztatt dziatajacej przestony jest stozkowy. Powstaja wiec ograniczajace przestony w dwoch ptaszczyz-
nach (przestony podwéjne), anastepnie przestony podwoéjne takie, ktére posiadaja dalsza trzecig pare
przestonek okienkowych ograniczajacych promieniowanie, ktérych elementy sg ustawione na osi otworu
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wylotowego promieni w kotpaku lampy rentgenowskiej. Sg to tak zwane przestonki gtebokiego promieniowania,
Zmniejszenie strefy pdtcienia ogniska uzyskuje sie gtéwnie przez znajdujgcq sie najdalej przestonke promieni,
podczas gdy zmniejszenie stref pétcienia pochodzacych z promieniowania pozaogniskowego, jak réwniez
mozliwe maksymalne usuniecie promieniowania pozaogniskowego moZna osiagnaé wykorzystujac mozliwosci
istnlejagce wewnatrz kotpaka lampy poprzez elementy ograniczajace lezace najblizej w stosunku do ogniska.
Réine normy i instrukcje dotyczace ochrony radiologicznej w zwigzku ze stosowaniem najprostszych, przenos-
nych urzgdzer rentgenowskich nakazujg stosowanie podwdéjnych przeston, aw mlare mozZliwosci przeston
gtebokiego promieniowania.

Dalszym zadaniem przeston promieniowania jest utatwienie regulacji lub centrowanie pola promieniows-
nia. Cel ten osiaga sie w ten sposdb, Zze pole naswietlone przez wiazke promieni rentgenowskich o$wietla si@
$wiattem lampy zarowej. Jesli oba pola, pole promieniowania rentgenowskiego i centrujace pole swietine pokryjg
sie przy kazdym otworze przestony, to zadziataja tu tak zwane przestony $wiatta projekcyjnego wykonane tak,
#e na drodze pomiedzy obiema ptaszczyznami ograniczajacymi pole zostaje umieszczone lustro z materiatu
o niewnelklm thinue,lu promieniowania, ktére rzuca w ten sposéb wigzk e swieting ze zZréd ta $wiatta umieszczo-
nego po stronie przestony ochronnej na miejsce tej wiazki $wietlnej, Ze potencjalny obraz Zrédta swiatta pada na
obszar ognlska promﬁm Roentgena.

2§damem przestony promieni jest umozliwienie umieszczenia odpowiednich filtrow. Stosowane .
-promieniowanie rentgenowskie jest przewaznie tak zwanym promieniowaniem hamowania, ktére "
zawiera sktadowe fal réznych dtugosci. Zakoriczenie widma w obszarze fal krotkich jest ostre, jednak widmo to
rozciaga sie nieprzerwanie az wchodzi w obszary dtugofalowe. Dtugofalowe promieniowanie rentgenowskie
prawie lub tez zupetnie nie bierze udziatu w otworzeniu obrazu, jednakze znacznie zwigksza napromieniowanie
chorego. Dlatego tez normy ochrony radiologicznej nakazuja, aby promieniowanie rentgenowskie wywotane
przez zastosowanie réznych napieé¢ przechodzito przez odpowiednie filtry promieni. Zakres napigcia stosowany
powszechnie w diagnostyce wynoszacy 40--125 ewentualnie do 150 kV, powoduje koniecznos¢ wymienienia
kilku filtréw tak, aby wspomniany zakres napie¢ wzbudzania mégt byé¢ podzielony na trzy lub cztery odcinki.
W granicach za$ tych odcinkéw dla kazdego z nich musi byé przeznaczony filtr o pewnej wartosci minimalnej.

Przestony promieni spetniajg te zadanie w réZny sposob. Istnieje mozliwo$¢ umieszczenia filtra promienio-
wania po stronie wyjsciowe]j przestony, lecz trudnos¢ takiego wykonania polega na tym, Ze filtr promieniowania
ze wzgledu na projekcje $wiatta musi byé przezroczysty. Dla przezroczystych filtréw promieniowania uzywa sie
przewaznie cienkich warstw wytworzorych przez naparowanie metalu na przezroczyste powierzchnie nosne
i utworzonych z pierwiastkéw o wysokiej liczbie porzadkowej.

Oprécz trudnosci produkcyjnych metoda ta rha te wade, ze dla warstwy filtrujacej w tym zakresie napigcia
nie mozna stosowac¢ korzystnego aluminium i miedzi. Inng mozliwos$é stanowi umieszczenie filtra przed otworem
wejsciowym przestony promieni. W przypadku takiego umieszczenia nie jest naturalnie mozliwe zastosowanie
przestonki gtebokiej. Obie stosowane metody posiadaja jeszcze te wade, ze filtry przewidziane dla réznych
zakresdw napiecia trzeba zmienia¢ recznie. Osoba obeznana ze zmienianiem napigcia lampy rentgenowskiej
dokonuje zmiany filtra w aparacie sterujacym, ustawionym w oddzielnym od Zrédta promieniowania pomieszcze-
niu co w skutkach czesto doprowadza do pomyfek, do uzycia niewtasciwych filtréw a z tym inie wtasciwej
ekspozycji; Aby usunaé te wade personel obstugujacy przerywa na krétki czas stosowanie filtrow, przez co nie
wchodzi w kolizje z przepisami o ochronie radiologicznej, ktére opracowano w wyniku wnikliwych rozwazan.
Automatyczna wymiana filtrow nie zostata dotychczas rozwigzana w znanych przestonach, a zwtaszcza w prze-
stonach gtebokiego promieniowania. Przyczyna tego byto migdzy innymi to, Ze mechaniczne zamykanie
wymuszone pomiedzy dotychczas wykonywanymi przestonami — otworami przeston promieni, jak réwniez
urzgdzenia napedowe, uniemozliwiaty umieszczenie urzadzenia dla zmiany réznego rodzaju filtréw.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie promieniowania pozaogniskowego, utatwienie regulacji pola promie-
niowania oraz wprowadzenie automatycznego systemu zmiany filtréw.

Istota wynalazku polega na tym, Ze regulowana przestona promieni Roentgena ma umieszczong na
obrotowym ramieniu, zblizong do ogniska przestonke gfeboka ograniczajaca promieniowanie, przy czym to
obrotowe ramie jest mechanicznie sprzegniete z pozostatymi przestonkami zwyktymi a rama podtrzymujaca
filtry umiesz¢zona jest pomiedzy ptaszczyznami sasiednich przestonek. ) ,

Rozwiazanie wedfug wynalazku zapewnia skuteczne ograniczenie promieniowania pozaogniskowego, przy
czym urzadzenie obrotowe umozliwia umieszczenie automatycznie uruchamianego urzadzenia do zmieniania
filtréw. Dalsza cechq charakterystyczna jest tu umieszczenie ruchomej ramy filtrow zawierajacej kilka réznych
filtréw promieniowania, na ktérej znajdujg sig elementy otwierajace i zamykajace zestyki, potgczone elektrycznie
z regulatorem wysokiego napi€cia generatora rentgenowskiego, przy czym urzadzenie uruchamiajace rame filtrow
jest elektrycznie potaczone z przefacznikiem wysokiego napiecia generatora rentgenowskiego. Rozwiazanie
wedtug wynalazku pozwala na automatyczne wtgczenie filtréw promieniowania dobranych do réznych zakreséw
wysokiego napigcia.

H ﬁi‘., )
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Duig zaleta wynalazku jest wprowadzenie kulisy, jako potaczenia mechanicznego przy ramieniu przestonki
_gtebokiej. Réwniez korzystng postacia realizagji rozwnazama wedtug wynalazku jest to, Ze przesuwanie ramy
filtréw jest liniowe.

Wynalazek mozna réwniez stosowaé w réznych postaciach wykonari przestony promieni, np. niezaleznie
od tego, czy uruchomienie przestony odbywa sie mechanicznie, elektrycznie, lub ewentualnie pneumatycznie,
lub czy nastawienie rozmiaru pola przestony jest automatyczne. Kotpak przestony promieniowania moze mie¢
po stronie wylotu elementy do mocowania urzadzeri dodatkowych. Roéwniez jest mozliwe wyposaieme
urzadzenia projekcyjnego w wytacznik czasowy lub w aparat migowy.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyk tadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia w przekroju przestone promieni umieszczona na lampie rentgenowskiej, fig. 2 za$ — rame zawierajaca filtry
i potaczenie regulatora napiecia.

Na fig. 1 przedstawiono tylko jeden z rozmiaréw ptyt tworzacych przestonki promieniowania, ktérych
kierunek ruchu jest zgodny z ptaszczyzna rysunku, natomiast wystepujacy pionowy kierunek ruchu nie jest

" przedstawiony. Ptyty tego kierunku znajduja si¢ w ptaszczyZnie przesunietej o pare milimetréw. W czesci
szkicowego rysunku kolby lampy rentgenowskiej 1, anoda lampy rentgenowskiej oznaczona jest cyfrg 2,
aszkicowy obraz optyczny umieszczonego tu ogniska promieniowania rentgenowskiego cyfra 3. Pokazany
w przekroju czastkowym stozek 4 promieni rentgenowskich wychodzi z kolby lampy rentgenowskiej przez otwér
wylotowy 5. Na kolbie 1 lampy rentgenowskiej umieszczony jest kotpak 6. Przestonka gteboka 7 wchodzi
w otwér wylotowy 5 promieniowania. Przestonka $rodkowa 8, jak réwniez oddalona od ogniska przestonka 9 sq
wzajemnie potaczone z ramieniem 10 mocujgcym te przestonki, jak tez z ramieniem taczacym 11. Ramig 10 jest
réwnoczeénie potaczone mechanicznie z przytrzymujacym przes’(onke gtebokim ramieniem obrotowym 12
‘'w postaci kulisy, ktéra pokazuje rysunek na fig. 1. -

Lustro 13 rzuca $wiatto lampy projekcyjnej 14, jako potenclalny obraz optyczny na miejsce ogniska 3
promlemowanla rentgenowskiego.. Rama 15 stuzy do zamocowania filtréw 16. Na fig. 2 przedstawiono
~ schematycznie trzy pola filtréw 16 rozmiesz:zone w ramie 15, jak rdwniez znajdujace sie na ramie kutaki 17

wilaczajace i wytaczajace zestyki 18. Zestyki 18 s potaczone elektrycznie poprzez przewdd tgczeniowy 19
z jednostky sterujacg 20 przetacznika grupowego wysokiego napigcia 21 generatora rentgenowskiego. Réwniez
‘przez to potaczenie elektryczne 19 jednostka sterujgca z urzadzeniem uruchamiajgcym 22 ramy filtrow jest
‘potaczona z silnikiem elektrycznym.

Urzadzenie ztozZone: z kutakéw 17, z zestykoéw 18, z potgczenia elektrycznego 19, przetgcznika grupowe-
go wysokiego napigcia i urzadzenia 22 uruchamiajacego rame filtréw, tworzy obwéd automatycznej regulacji, za
pomocq ktérego rama filtréow 15 w zaleznosci od nastawionego zakresu napiecia ustawia sie¢ w odpowiedniej
pozycji na drodze 4 stozka promieni rentgenowskich zawsze z odpowiednim filtrem.

Rama filtrow 15 znajdujaca sie w sasiedztwie przestonki srodkowej 8 dzieki umieszczeniu jej pomiedzy tq
przestonk3, aoddalong od ogniska przestonka 9, sprawia, ze uruchomienic przestonki gfebokiej 7 wedtug
wynalazku odbywa si¢ przez odchylenie podtrzymujgcego jg ramieria odchylnego 12, przez co powstaje
dostatecznie duzo miejsca na umieszczenie ramy filtréw. :

ZastrzezZenia patentowe

1. Przestona promieni Roentgena, umieszczona na lampie rentgenowskiej, podiaczona do generatora
wyposazonego w jednostke sterujaca, posiadajaca dwie lub wigcej przestonek umieszczonych jedna za drugq
- w kierunku promieniowania i wyposazona ponadto w filtr promieni, Zznamienna ty m, Ze maumieszczong
na ramieniu obrotowym (12) przestonke gteboka (7), przy czym obrotowe ramig (12) jest sprzegnigte
mechanicznie z pozostatymi przestonkami zwyk tymi (8, 9), a ruchoma rama (15) mocujaca dwa lub wigcsj filtry
(16) jest umieszczona pomiedzy ptaszczyznami dwéch sasiednich przestonek (7, 8) i (8, 9).

2. Przestona wedtug zastrz. 1, znamienna ty m, Ze mechaniczne potaczenie ramienia (10) przeston-
ki gtebokiej (7) ma ksztatt kulisy.

3. Przestona wedtug zastrz. 1, znamienna ty m, Ze tor ramy (15) mocujacej filfry jest liniowy.

4. Przestona wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Zze rama (15) mocujaca filtry posiada urzgdzenie
uruchamiajace (22), w ktérego obwdd elektryczny jest wtaczona jednostka sterujaca (20) generatora rentgenow-
skiego, element iaczenlowy sterowany przez element wykonawczy regulatora wysokiego napiecia (21) i zestyki
ustalajace po#ozeme sterowane elementem umieszczonym na ramie (15). -
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