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(54) Zpisob dekontaminace tkanin a plastikétd pranim s néslednym &igténim
odpadnich vod destilaci ‘

K pran{ a/nebo pf¥edpfrce radioaktivnimi
nuklidy kontaminovaného prédla se pouZije
vodného roztoku, jehoZ souldsti je detergent
obsahujici{ 5 a% 60 % hmotnostnich smési
neionogennich a chelata&nifch tenzidl, kde
hmotnostni pom&r neionogennich a chelata&-
nich tenzidd je 4:1 aZ 50:1.
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Vyndlez se tyk4 zpisobu dekontaminace tkanin a plastikdtd pranim 8 ndslednym &i¥t&nim
odpadnich vod destilac{.

Jednou z nejdastdji u%ivanych metod dekontaminace tkanin a plastikdtd je pranf vodngmi
roztoky obsahujicimi tenzidy a komplexotvorné p¥isady. P¥1 tomto zplisobu vznikaji radioaktiv-
ni odpadni vody, které se, pokud jejich aktivita nep¥esahuje povolenou mez, vypoust&j{i do
vodnich tokd, zatfmco vody s vy33{ aktivitou se &istf rdznymi chemickymi nebo fyzik&lnimi
metodami, nej&ast2ji destilac{f, p¥i¥em? se préddelenské odpadni vody mohou nebo nemusi misit
s ostatnimi kapalnymi radioaktivnimi odpady.

Nevyhodou dosavadnich metod, s ufitfm pracich prost¥edkl, obsahujfcfch sm&s tenzidd
s riznymi body z&kalu a b&%né komplexotvorné p¥isady typu amihopolykarboxylovych kyselin
je, %e p¥i ndsledném &i%t&nf vzniklych odpadnich vod destilaci sm&s v odparkdch nadm&rné&
péni a tim se sniZuje W&innost dekontaminace.

zahrani&n{ zkudenosti, shrnuté nap¥fklad ve zprédv& J. Proosta a J. P. Frogneta z roku
1980 “"Technological progress in the management of radioactive waste" EUR 6 699 EN ukazuji,
%fe pf¥itomnost b&%nych detergentd sniZ¥uje 10 x a% 100 x dekontamina®nf faktor pod hodnotu
jinak p¥i &i%t&ni radioaktivnich odpadnich vod destilaci dosahovanou. To se projevilo
v posledni dob& také p¥i zpracovdni odpadd z jadernych elektréren.

Dal$im nedostatkem je, %e p¥i dosavadnich zplsobech prani se né&které, radionuklidy
z prddla neodstranf v dostate®né mife, takfe &asto je nutno ¥4st prédla likvidovat v podobé&
pevného radioaktivnfho odpadu.

Uvedené nedostatky dosavadnich zpdsobd pran{ radioaktivn& zamofeného préddla se odstrafiujf
zpisobem dekontaminace tkanin a plastik&td pranim s ndslednym &i¥t&nim odpadnich vod destila-
cf podle vyndlezu, jeho¥ podstata spo¥ivd v tom, fe k p¥edpfrce a/nebo k pran{ se poufije
vodného roztoku, jeho? souddstf je detergent, obsahujici 5 a% 60 hmotnostnich % tenzidd,
kde pom&r neionogennfch a chelatadnich tenzidd je 4:1 a% 50:1, p¥ilemZ zbgvajic{ objem do
100 % hmotnostnfich je tvofen sm&si, obsahujici alespon jednu latku ze skupiny zahrnujici
14tku typu kondenzovangch fosf4tl, latku typu alkalicky a neutrdln& reagujicich jednoduchych
elektrolytld, latku typu organickfch komplexond nebo jejich solf, p¥irodnf nebo synteticky
zeolit, opticky zjashovaci prostfedek, antiredepoziZnf p¥{sadu a b&lici p¥isadu.

Aplikacf{ zplsobu dekontaminace tkanin a plastik4td s ndslednym &i¥t&nim odpadnich Qod
destilaci podle vyndlezu se podstatn& zlep3i dekontaminace textilif, takZe poklesne podfl
préddla vyfazovandho jako radiocaktivnf odpad. P¥i %i3t&ni odpadnich vod destilaci se prakticky
odstranf p&néni a pfest¥iky, a tfm se zna&nd zvys{ dekontaminadni faktor. Dals{ vfhodou
je, %e se omezi p&n&ni v pradkdch a sni¥f{ spotfeba energie. V jadernfych elektrirndch se
poufivd k prani demineralizované vody a proto je p¥i pouZitf komer&nich pracich prost¥edkd
p&n&nf p¥fli¥ vysoké. Dosavadni pracf technologie vyZaduje teplotu pranf 90 % a je tedy
energeticky ndroné. Naproti tomu pf% prani zplsobem podle vyn&lezu sta®i teplota 60 °c,
takfe postup podle vyndlezu je energeticky vyhodn&ji{.

P¥{f{klagd

Modelové zamofeng textilie byly dekontaminovdny pranim dosavadnimi pracimi postupy
s poufitim detergentu, obsahujicfho mydla a dodecylbenzensulfonan sodny a &ty¥sodné sole
etylendiamintetraoctové kyseliny a detergentem podle vyndlezu v koncentraci 1,5 g/l pro
ptedpirku (10 min, 40 °C) a 2 g/l pro hlavnf prani (20 min, 60 °C a 10 min, 90 °¢) o slo%eni,
vyjdd¥eném v hmotnostnfch procentech a to 71 % trifosfore&nanu sodného, 15 % hexametafosfore&na-
nu sodného, 1 % silikonového odpdiovade, 9 % oxyetylovaného mastného alkoholu (C12 a% Cig @
10 oxyetylenovych skupin), 3 % oxyetylenovaného nonylfenolu (7 oxyetylenov§ch skupin) a
1 % chelatadnfho tenzidu typu trojsodné soli monodecylamidu kyseliny etylendiamintetraoctové.
Experimenty prokizaly, %e postup podle vyndlezu umoffiuje dosdhnout a%Z 5 x vy33ich dekontami-
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na&nich faktord pro radionuklidy Co a Ce ne% dosavadni postupy, p¥idem? odstran&n{ %&dného
z ostatnfch pfitomngch radionuklidd, tj. Cs., Mn a Ag se pou¥itim postupu podle vyndlezu
nezhorgilo.

Odpadni vody po prani kontaminovangch textilif byly p¥e&i¥t&ny destilaci p¥i vychoz{
koncentraci detergentu 1 g/l a teplot® 80 a¥ 100 °c. Vody se poda¥ilo zahustit a% k suchému
odparku ani%¥ do#lo k p&n&ni a pfestf¥ikim. P¥i destilaci vzorku odpadnich vod, obsahujfciho
b&¥né praci prost¥edky, dochdzelo naproti tomu k vyraznému p&nénf{ a to dal¥f{ destilaci zne-
moZnilo.

Latky typu alkalicky a neutrdln& reagujfcfich jednoduchych elektrolytl, p¥i{rodni nebo
synteticky zeolit, optick¢ zjasfiovaci prostfedek, antiredepozi¥ni p¥fsada a b&lic{ p¥{sada
pouZité v b&%ingch koncentracich nemajf na uvedené vlastnosti vliv, latky typu organickych
komplexon a jejich solf mohou mft v né&kterych p¥ipadech p¥fznivy vliv na dekontaminaci
prédla, ldtky typu kondenzovanych fosfdtd maji p¥fznivy vliv na klasickou pracf{ Wi¥innost
a v nékterych p¥ipadech i na dekontaminaci prédla.

PREDMET VYNALEZU

1. 2Zplisob dekontaminace tkanin a plastik4td pranim s n4slednym &i¥té&nim odpadnich vod
destilacf{, vyznafeny tim, %e k pfedpfrce a/nebo k prani se pouZije vodného roztoku, "  jeho¥
soudést! je detergent obsahujfcf{ 5 a% 60 hmotnostnich % tenzidd, kde hmotnostni pom&r neiono-
gennfch a chelatadnich tenzidd je 4:1 a¥ 50:1, p¥i¥em# zbyvajfc{ objem do 100 % hmotnostnich
je tvofen smés{, obsahujicf{ alespofi jednu l&tku ze skupiny zahrnujicf l4tku typu kondenzova~
nych fosfdtd, létku typu alkalicky a neutrdlnd reagujfcich jednoduchych elektrolytl, l&tku
typu organickgch komplexond nebo jejich solf, p¥firodni nebo synteticky zeolit, optick¢
zjasfhovaci prost¥edek, antiredepozidéni p¥fsadu a b&lic{ p¥fsadu.

2. zplsob podle bodu 1 vyzna&eny tim, Ze .se jako neionogennfi tenzid tvo¥ic{ sloZku
detergentu, pouZfije substituovany mastn§ alkohol Cg a% Cyy © po&tu oxyetylenovych skupin
3 aZ 20 a/nebo substituované alkylfenoly, kde v substituentech jsou obsa¥eny oxyetylenové
skupiny v po&tu 3 a¥ 20, pfilem# se jako chelata¥ni tenzid poufije alkylamid aminopoly-
karboxylové kyseliny.
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