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1 =4 JECPD)F A7 om AdEE= A3 H=(PD3), E A4 ZAZ (Nl w1 =™ A1 WA A3 n
MEAF302)ES 3R AV|HoR AdEE 3% H=(CPD)7F Ald 5 Aok,

d g2, Al H=(PDp1), A2 H=(PD2), A3 H=(PD3), ¥ TF =(CPD) Z+Z+& Au, Ag, Ni, Al, Rh, Pd,
Ir, Ru, Mg, Zn, Pt, Hf, Cr, Ti, ¥ Cul® o]Fo]d FOoRXE AUy ZHox U E%E A,
w3, A7) dAY BEHAEY] @S 29 4 Q).

A o=, Al H=(PDD), A2 HE=(PD2), A3 HE=(PD3), B FF I=(CPD) ZH2h2 HFHAow FAdg H(W)
9 Age AA 4+ A0, oF Sol, W Ak KW A5, AL AZEDD, Az ALCD), A3 A
(PD3), H &% IHAZ=(CPD) 4742 3 WA 4ume] HYHIE 7HAW, A1 H=(PD1), A2 sj=(PD2), A3 H=
(PD3), % FF A=(CPD) Aol 22 2 WA 4wl %2 7bd & Ao,

3 Ak, Al EAPECND O] wiX = Al 29F(108) 2 Al H=(PD1) AtelE H71dow dAdste Al

Hlo} F-2&(VAD), A2 EA 2 (CN2)o] wiAEw A2 295 (208) H A2 H=(PD2) AtolE H7|Hog Adst=
A2 Hlo} FxE(VA2), H A3 EAZ(CN3)o] wix=m A1 = HE(CP1) 2 A3 H=(PD3) AlelE A7]A 2
2 d4dste A3 vlol FEE(VA)S ¥ 233 o+ vk, w8, g AxE A4 ZA (N o] wiX =™ Al n
W= A=(102) 2 FF J=(CPD)E A7|H o2 AAsE A4 vlo} TFE(VA4), A2 nd WMEAZF(202) 2
5 JE(CPD)E A7 Hom dAsE A5 Hlol FRE(VAS), 2 A2 =4 HAE(CP2) ¥ F5 H=(CPD)E A
Aoz AAste A6 Hlof FRE(VAG)S Y 23T & T}

N

A1 wlop F2E(VADS A3 B35-(LE3), A2 H25-(AD2), A2 A= I (CF2), A2 &35 (LE2), A1 4=
F-(ADD), 2 Al AY FEH(CFDHE #5d Aok, A2 vlo} Fx2=(VA2)2 A3 WFF(LE3), A2 =5
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[0058]

[0059]

[0060]

[0061]

[0062]

[0063]

SSS0ol 10-2736947

(AD2), B A2 A FE(CF2)E #&d & vk, #13 Hlo} F2E(VA3)2 A3 LFH(LEDE H&d =+ Ut
A4 Hlo} FZ2E(VA4)S A3 WFH(LE3), A2 H2ZH-(AD2), #12 ZAe] ZE(CF2), #12 TF5-(LE2), A1 A=
H(AD1), A1 A= HE(CFD), A1 225(108), Al pd WE=AF(106), R A1 245(104)& #ed + 2
. A5 Hlol F2E(VA5)2 Al 3H-(LE3), A2 HFH-(AD2), #12 A2 FE(CF2), A2 2™5(208), A2
@ REE=AF(206), ‘3% A2 24T 204)S Bed 5 vk, A6 Hlof FEE(VA6)S A3 n¥ WHE=AS(302)S

2 dd. & la ¥ = 1bs FEshH, Al vop 7= (VAD), A2 vlop 7+2E(VA2), A3 ¥lo} 2w
(VA3), A4 H]o} ? = (VA4), A5 vlo} F2E(VAS), B A6 Hlof 2= (VA6) 2H2h2 47 A3 F(WI3)<
7P 4 k. A3 F(WT3)L lumelskd 4= 3t

A
p
&

L lg ¥ % 1hE #FxsHA, Al Blof 725 (VAD), A2 Blo} 725 (VA2), A3 Hlo} 2= (VA3), #l4 Hlo}
ZE=(VA4), A5 vlo} F2&E(VA5), 2 A6 vlo} F2&E(VA6) 72 A= Holdt £ 714 4 vt 4 4=
A1 H¥lo} F2E(VAD), A2 Hlo} F2E(VA2), A3 Hlo} F-x&(VA3), A4 H|o} FxE(VA4), H A5 Hlo} %
E(VA5) Z}ZFe 543k A3 Z(WT3)S 7FAY, A6 Hlof F+Z2E(VA6)2 A3 Z(WT3) Hut 2 A4 =(WT4)E 7}
A k. dE 5o, Al FRLED 7 FAEE dgsta, A2 WEE(LE2) 7 H5A4%S g, A3 L
FE-(LE3) 7 A3 whagd o, A1 @35, A2 @3, 9 A3 g7 ZP‘OHH L B R = i B S = |
w2 Hof oF A @& (External Quantum Efficiency: EQE)o] Ao]st 4= 9t} = 1lioA, xF& w33 4}
o &9 WA & AF HEE YehlH, yF2 A9t R A E&(normalized EQE)S YERdTH. & 1ig #=x
StH, Ao oF ¢ &8 1000S 7] Hske], Al WFHF(LED 2 A2 $3E(LE2)+ @9 WAy 3 ¢
28/cem29] AR7F a7 EV, A3 R (LE3) & @9 WA oF 20A/cm27F STtE T, 2 by o] AAdEe] wE
Wb ks Al g, A2 EEE, 2 OA3 WFEIE A4 AFEHY, s ARE AVtee] Ao 9§ 4
Y Aol vtzlghd], olE Yste], A3 WFE(LE3) Y WAS ZAAA, A3 LFF(LE3)E ¢ty =
S Al ER(LED) 2 A2 3R (LE2) Ao R QI7tHEE AR F ARRE UE v, wabA,
=%k vkl o], A3 WFF(LE3)O A6 Mo} FxE(VAG)S Al WA A5 wlo} F+xEE(VAL, VA2, VA3,
VA4, VA5) Ztzte] Zzlwch AA FAste], AMe] A3 WagH-(LE3)S] WAS AAIA, Al FH(LED), A2
R (LE2), 2 A3 W33 (LE3) ez Addor FAdd AFE A7MAA, A 9F &2 285 e

i

W, mAEA g} FAR olFE, A3 WFR A3 pP WEAF(B06)% A7 Hoz AAsE A3 vo}
TEZOADE AL o} FEE(AD, A2 vlo} TEEWAZ), A4 woh FEE(VA), A5 Hlo} TEE(VAS),
0 A6 vlo} FEE(VAG) 22be) A3 E(HRT 2 A4 EWTHE A F e,

E b % % leo] BAE 2 @@e] o Areo] w2, A3 uo} FEB(ADC] o W AL =4 (P
of 9 W3k gF F ek, AL =4 HR(CEPDE A FWIHRG T FL A4 5 vk AL 24 R (CPDY
Q We A3 Hop FRE(AI) 2 A3 pd WEAFG06) A W BAol @ F vk Al EA AR(CP)
e A3 ok FREADF HsHe AL FRETDF, A3 pd WEAFG06)} e A2 FECP)S £IS
Forh Alz RECER)S AL FEEIDS e TR b S A Az REER)Y AHe Al P

1
(PTD 9] W#el 1 WA 5ufd o= Q.

T 1b ¥ &= 1fel =AE 2 we] o Al mEW, A6 Hlo} FRE(VA6)S] o W2 A2 =4 SE(CP2)
o A Wy g 4 Q. A2 = AE(CP2)2 A3 F(W3) R & & 7Hd 4 vk, = 1cE =54, A
2 =4 ¥ Al EZOTL) % A2 Z2(W2)S 7FE 4 o™, A6 Hjo} 25 (VA6)2] A3 Z(WT3)L #|1 &
(WD R #ar, A2 ZOWT2) B 2 5 dvk. A2 FW2)S Al FWTDHEY #ar, A3 FWI) R & &
ATk, A2 =1 HE(CP2)e] o A2 A6 Hlo} FRE(VA6) H A3 n® WEAF(302)3 Al AT F Sl
A2 A WE(CP2)S A6 Hlo} %L E(VA6) 2 Hale All FEPTDH, A3 nd 9=AF(302)% Hdke A2

©

1

PE(PI)E T3 5 vk A2 FEEI)E AL FREIDS A4E F2E A 5 otk A2 $3e12)e)
@S A1 HEETDE WA 1A 59 4 2.

L la WA = 1hE Fxskd, Al vlof 25 (VAD), A2 Hlo} 2% (VA2), A3 Hlo} F-x2&(VA3), A4 H|o}
TZE(VA4), A5 blo} FRE(VA5), = A6 "o} TRE(VAG) 77+ A|l=TH(SD)(seed layer) 2 wjx=t
(ML) (plating layer)& X33}5, Al="H(SD)o] viA=t(ML) 9] S8 S e 725 7HE F k. o d=
AJEEH(SD) ¥ RO FHE 2, Al=Y(SD) W e "WEZF e aen) W e diEY 9 o=
< F Utk

A=, Al Hlof F2E(VAD), A2 vlo} 2= (VA2), #13 Hlo} F-2=(VA3), A4 Hlo} F-x=(VA4), A5
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[0064]

[0065]

[0066]

[0067]

[0068]

[0069]

[0070]

[0071]

[0072]

[0073]

Hjo} 2= (VA5), R Al6 Hlo} 72&(VA6) Zhzte] ej5H S AAaL, 713 nd WEAS(302)9] FHo= A%
e A2 Aol Ak (PV2)s o E3e 5= dvk. A2 siAuo] /A eH(PV2) 2 A3 nd WHEAS (302 °

ol

F.Eﬁ

2, A3 nd ¥rEAZ=(302)% Al H=(PD1), A2 H=(PD2), A3 HE=(PD3) 2 FE FH=(CPD) Af
AAANZA = k. A2 A H o] A=H(PV2)S SiNx, TiNx, TiOx, TaOx, ZrOx, HfOx, AlOx &

=
JFoEH,
= o=

Fojzl womPE AU AoE shuhE TP 5 Qov TP 4d 542 2= BAL £F

(]

9.
& A7
Si0xo.=
3 4 STt
A AAdel mEad, A2 Aol AE(PV2)S A3 n¥ WEAF(302)8] ZWoR A%st= e 7V Al
Hlo} FZ2E(VAD), A2 ®lo} Fx2E(VA2), A3 ®lo} FX2E(VA3), A4 vlo} FxF(VA4), A5 H|o} Fx&
(VAS), 2 A6 Mle} FEB(VAG) 77he] o258 e s Bie] FAnd AU $98 5 Aok,

A3 nd WFEAZ(302) TA w1 A2 A Ele]Auk(PV2) o] FA7F A1 vlo} FFE(VAL), A2 Hlo} FF&E
(VA2), A3 H]o} F2E(VA3), A4 H]o} FxE(VA4), A5 Hlo} FZE(VA5), 2 A6 H]o} FxE(VA6) 7179
A5 E e FiY ARG aAY sdsty] Wi, vjHeg Ry g AxE FEE o 7)wke] 3
Hedl, olwl A3 nd WFE=AS(302) Xl wiX® A2 AW o)]A=HPY2)e] A1 H=(PD1), A2 SHE=(PD2),
A3 HE=(PD3), R 3% HE=(CPD)7F & AAZRE s AS WA = Q.

ES
Wbt axbe] o FH S 7Y Bl E= 2] A|ZEH(SSD)S o 2SS 4 gtk A AAlde] wEH, A2 o

o] dEF(PV2)S 9 F AJ=RH(SSD) 2 Wy A} Alo]2 AT o] Hjx|E 5 A= 2 SSDH Pass]
2 A4 vo} FRE(VAD S iy AdHo=w Y PH 2 1 9
FHE-(LED), A2 $F5-(LE2), 2 A3 HL%T(LEB) z}z} o
o] & AJ=uH(SSD)ol| 93l REARE ], WG 4ol F &
=2, OE] AAlde] 2w, oS A =EH(SSD) 9] 5HE e vk HEPs) S o 23 = Q).
Yol o3l g Axp7h & A7) o= E x

]ﬁ—% Al e ol BFHet Ad 5A4S e =2

714
J

oY X
o

rr
i
AC)
2
l_ﬂ‘ —~

k)
|

2
> 2

=l
o

ANelel HEw, w245 T F AAHE AR(EARNA Fe) AL BARAED] AL
(106) Afolol A # (bowing) @4l YEhtel, # @aow dlate 7w Aol Bie] W 245 Ao]g &
wel 4 Fol WY 2Rl A (crack)e] WAT 5 ATk W Ao €301 i mpag HROP
of ojal AL FAT 5 At

9L o 1o

oft
o
T,

la WA %= 1holA Ang @33 Ao ME Al nd WEAF(102), A2 nd WHEAZF(202), 2 A3 n3
(3 7 = (CPD)ol] A7) 2o % 9_73% Aog Aoy, Al pd WH=AS(106), A2 p
3 =R F(306) ZHzto =PIl A71H o AA

T AU

i
:“.:

m&&

Ao nhe By A4E dRs] A% FHRelt. ® bt % 220 WY 2%E
2a ¥ % 2bE e, I Ax= Al wFE(LED), A2 FFE(LE2), 2 A3 FFE(LE)E X3

nd WEAF(102), A1 E45(104), Al pd WEAZ(106), 2 A1 &7
2 AZE A2 2913 (208), A2 pd WHEAF(206), A2 &4

ATH. A3 HFR(LE3) = 74 AF5E A3 p¥ ¥H=AF(306),
S 013} xﬂs WG (LE3) &= A3 pd WHEAS(306) 7 7
EA S A HE(CP2) S

o
—_'—1[‘

g b AL ERFEF(LED R A2 EFE-(LE2) Abolell wiAE = A1 A# FE(CF) 2 A1 A 25-(AD1D)
A2 EFH-(LE2) 2 A3 EFH-(LE3) Atololl wixs= A2 A= FE(CF2), A2 HFF-(AD2), #H A3 A5

(AD)E ¢ X 4 ). A1 A8 FEH(CFD+ Al 295(108) 7 A1 H2H5-(AD1) Afolol|l mx]= & Jr}.
Agroz . A1 A ZEH(CFD+ Al 215(108) 31 Al AZ-(AD1) Abololl vix=d &= Slt}. A2 Ze IE
(CF2)= #13 pg WH=AF(306) 5 A3 H2H-(AD3) Atolell wixld <= vk, A1 HHH(ADD= Al A2 ZE
(CF1) 3 A2 25(208) Atelol wix]=|o] A1 G (LE1) R A2 FF(LE2) AtelE HHAAZ 5 k. o
A Al E}ML, Al F2AH-(ADD) = A1 de E(CF1), A1 295(108), Al pd WE=AZF(106), R A1 &
AT (104)S Beshe Fo WsHom Adso] vixd 4 k. A2 F2F-(AD2)= A2 n¥ WH=A5(202) 3
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[0074]

[0075]

[0076]

[0077]

[0078]

[0079]

[0080]
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A3 AARAD3) Abolol WD 4 alrk. A3 HAR(ADIE A2 HAR(AD2) 2 A2 Ae B (CF2) Abolel u]
A, Az Ael BE(CF2), A2 pd WEAZ(206), B Az BAF(200S BESE Fol USYoz A4
of WX 4 sitt.

Q AA el e, A1 28 AECPDLS A3 pB WEAZ(306) Aol A Hew B 5 A Al =4 o

E1(CP1)S A2 L3R (LE2)S A3 pd WFEAZ(306) AlolollA], Al T4 sHE(CP1) & WHo| A3 pd W&A
Z(306) & wWel Hal HixE 4 9ok, d d=2, Al = fEH (P2 A2 Ay FE(CF2) 2 A3 A2
(AD3) & #Eshe 7l Fx2& 7 5 .

A2 =d HE(CP2)2 A3 n¥ WEASF(302)F H7|Hog F&T £ Uk, A2 =d HE(CP2)S A3 WFF
(LE3) UIF-Z A= A3 pd WEAZF(306)2 A3 B45(304)S #Ese 71 725 7HE F vk, A2
SH HE(CP2)S Al &4 HE (PR 2 FAS 718 & Jdrh. 4 a2, A2 =4 HE(P2)S A3 H2H
(AD3), A2 Ay ZHE(CF2), A3 p¥ W=AZ(306), ¥ A3 BAHF(B04)S #AFs= 75 725 /M4

+

Az w2 AP B wWol A1 = ARCPDE] B W & el Axsht, A2 =4 A€ (CP2)
9 we Al =W AR(PDE A We Az 5 Awel MiAR & Ak, A=A ARCPD A A A2
=4 HR(CP)S 9 We A3 WHTLEDE A2 FHFUED] AHAA W g Wom, Al =4 W
(CPDE] & W3t Az = AL(CP2)S] D WMol AR FI FHosH PASACl Fy8 = Ao,

Wy b WU o ALY s 7EAH, AL ZAECND, Al2 AP (CON2), A3 R (CN3), B A4
EAE(NHE £ 5 vk, A3 EFH-(LE3) ZdolA, A1 =AM (NDell siA1=w A1 =5 (108)3} 7]
How AZF= Al H=(PD1), A2 EAE(CN2)o] mjA[=Ew A2 225 (208)3 d7]Hom Ads= A2 H=
(PD2), A3 EA 2 (CN3)ell A& Al =7 s (P #7714 em AZAH= A3 H=(PD3), H A4 2Ag
(CN4)oll mjA]=m Al ng RE=AIS(102), A2 ng RHE=A1S(202), R A3 nd WH=AT(302) 44bs d5o=
A714 ez A4y = % H=(CPD)7E Aled 5 At

A A mEwE, g Az Al H=(PDD)OF Al 295 (108) AtelE 7Aoo dAZs= Al vlof &
EWVAD T, A2 H=(PD2)st A2 285 (208) AlolE 7Aoo R AZste= A2 Hlof FRE(VA2)T, A3 J=
(PD3)<F #1 =2 HE(CP1) AlolE& H7|H oz AAst= A3 vlof F+2E(VA3)H, 3% I=(CPD)9} A1 nd
WEAF(102), A2 ¥ WHEAF(202), A3 n¥ WEAF(302)S H7IHoR AAs= A4 Hlop FxE
(VAHE 9 £33 5 9t}

AL vlo} F2E(VAD S Al p¥ ¥H=A5(106) % 7|4 o= @*é}ﬂﬂl A1 A 25-(AD1) B A2 L35 (LE2) &
AESE= A1 HEPTL_D I, A1 A (PTL_1DY Ar|doz AE=s1y A2 P (LE2) 2 A3 WP (LE3) A}
olol MiX == A2 IE(PT2_1)3, A2 HE(PT2_D 3} Al JHE(PDI) Abolofl A A3 W (LE3) S BE38le] A2
SE(PT2_1) 2 A1 sj=(PD1) Ato]Z A7H oz dAdste= A3 A (PTI_1S £ = v, 4 o=, Al
HRI(PTI_D& A1 v d=-LD 3 AL s 9] 58S e Al A=) S 23838 + A}, o]
A, AL HEPTLLD S g9 22 35S 233 5 vk, T3, A1 AE(PTILD ] 592 Al A H o]
Aur(PVD)oll o8 A A2 HFR(LE2)9F M7]dez ddd 4 k. Al Aol APV Al JE
(PT1_D) 9] 9)FHS A A2 ng WHEAF(202) FHoR AFHE +25 7FE 4 Aok, Al sjrwe) At
(PVD) 2 Si02 B+ SiN#g Zo] FHsla dd S48 2+ =
F-(AD2) el of&l 1 FHo] A AL, A2 HE(PT2_1) 9 4 WS
= B de A3 HA-H(PT3_D AT 4 vk, A2 B (PT2_D S Aust 22 3455 23d 5 9tk A2 94
(PT2_1) ) FAS A2 F25-(AD2)°] FAE AdH oz U = Avk. A3 AL (PT3_D-2 A2 w4 7H(0L2) %

A4S ¥33 5 glvk. A2 HE(PT2_1) S A2 W
1=

)9 4 He Al HE((PTI_ D AEFstn 4 Ao s}

A2 MATOL2) S 95H S A A2 AETHE2)S EFE 4 Ak o] A5, A3 AP T 2
e 342 TFT 5 Aok, A3 AREEBDE Az AN APV s AAA A3 (L) A7) A
oz AA™ 4 itk A2 AAMIMTHPV2)S Si02 EE SiNg o] FHaa A AL 2 2AL 1
@ % au.

A2 Blo} FFRE(VA2)S A2 nd RE=AZ(202), A2 E45(204), 2 A2 pd HE=AF(206)S B3l A2
LuZ(203)3 A7|Hez et Al SR(PTI_2) ¥, A2 T3HF-(LE2) 2 A3 EFF(LE3) Akolo] njx]¥]™ x|
1 sfR(PT1_2) ¥ A7]1H o= Hote A2 siel(PT2_2)3, A2 H2F(AD2) B A3 37 (LE3)E #&Est A2
JE(PT2_2) 2 A2 H=(PD2)E 7Hoz AZdste #13 AV (PT3_2)S T 4 . o o=, A1 A
(PT1.2)& A1 wider(MLD -, A1 ¥iA=FMLD Y 58S s Al Al SD
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[0081]

[0082]

[0083]

[0084]

[0085]

[0086]
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k. wE, Al HE(Pr1_2)9 =8-S Al A o]
2 24449 4 Aok, Al Ao A (PVD) 2 A1 Hle} T
ZE(VA2)9] Al FHE(PT1_2)9) =S 24z 7aar, A
Ak A2 HA(PT2_2)2> A2 F2H-(AD2)e o3 1
A1 WA (PTI_2) HEFsta A o EH?%%}“ Bl W A3 I
(VA9 A2 & (PT2_1)3 A2 H]o} F-xE(VA2)9] A2 ==
H(PT2_2)9] F7¢ A2 3 2H5-(AD2) 9] ‘l‘”ﬂL AAHow FY
S Ak, A3 W (PT3_2) A2 wiA=(L2) 3} |2

SHE IR A2 A =9(SD2)S EFT Ak, o] A, A3 AR (PT_2)S Feof 2
ATk, A2 vlo} FxE(VA2)S] A3 Y (PT3_2)# A1 vlo} F+2& (VA1) 2] #13 A& (PT3_1)-2
A3 FxE M2 ¢ k. 3, A3 HR(PT32)S A2 A Mol AH(PV2) ol o A A3
o2 Add 4 gk, A2 A Elo]AE(PV2) > Al Hlo} FRE(VAD S #13 & (PT3_1)

of Fx=(VA2)9] A3 MEI(PT3_2)e] Y59 & 77 AL A3 n¥ WHeAF(302) FHOE

l

A5, Al - PTL2) e ot 2 558 29
SH(PVD)ol ol 7R A2 WEE(LE2) S+ A7 A
(VAD S A1 = (PT1_1)¢] &1=9 3} A
2 nd WFEAZ(202) THOE AXsEE
ISH o] ARAaL, A2 HE(PT2_2)9]
E(PT3_2)3 A= 4 k. AL wlop
(PT2_2)& =4 #HHo| YA 4 Q). A2 =
& 4 ok, A2 HE(PT2_2)2 Aust

ra ?}?11 )

o
~
12

BN
R

S x3) i:;l—

Kl

N
flo
il
SR

o<

T
o<
T

A3 Blo} TERE(VA3)LS A3 nd ¥HER=(302), A3 &442(304), A3 p& *1} A5 (306) S #E3I] Al
=4 = (P A3 H=(PD3) AbolE A7|Hoz AAdst = g}, xﬂS Hlo} F2E(VA3)S A2 vjAd=(ML2)

I A2 vpdEML2) o] 2SHE e A2 A=EH(ED2)S TS 4 Q. o —°r, A3 wlop -3 (VA3) =

OE‘ AAjde] wEw - A3 Blo} FExE(VA3)S] o We Al =4 e (P 9 Wy HEd 5 . Al =4
4(CP )2 A3 Hlo} FRE(VA3)S] Exoh Z E& JHE vk Al = - (P9 o W A3 nlo}
E(VA3) 2 A3 p¥ WHEAF(306)9] 4 Wi Al HE 4 vk, Al =3 'l (P12 A3 Hlo} 2=
(VAB)JJr Aste Al FEPTHH, A3 py WHEAF(306)Z il A2 FE(PT2)S £33 4 rh. A2 H&
(PT2) A1 BFE(PTHE AHE 722 7HE = vk, A2 FE(PT2)9 W& A1 FE(PTDY WA 1 Yx
5a1d = Qlot.
A4 wlo} F2E (VA Al nd FH=AF(102) % H7]4 o= Agatar A1 E45(104), A1 p¥ ¥H=AF(106),
Al om5(108), A1 Azl FE(CF1), F A2 35-(LE2)E 450% xﬂl HE(PT14) 7, o ol A1 &l
(PT1.4) & A2 nE W=AZF(202)7 Ar|Hoz Halxa g "ol A2 = e (CP2)3 A5 e
HAE-(AD2) el ¥iA == A2 siEl(PT2_4)3, A2 = JHE%(CPZ)»} % = (CPD) AtolE #7|Ho=m A
3= A3 SE(PT3_4)S X383 4 Urt. Al HE(PTL4)S A1 s MLD) T A1 w421 9] 9)=HS 7H
A= Al AI=EH(SDD) S 2§ = glvk. AL siAEo] AR (PV1) 2 All SHE(PTI_4) 9] 5
w3, Al HAE-(ADDE A1 siAEo]Auk(PVl)o] Eelax Al HE(PT1_4)9] ¢SHe] dRns
el ZE(CF1) BxHo R dAFsts 725 7H & Avk. A2 A (PT2_4)°] 9592 A2 H25-(AD2)ol] <3
Sz 22 7Fd 4 Adu. A3 SE(PT3_4)S A2 wiAGOL2) 3 A2 spAE(L2) Y] &E5HS A= A2
Al =uh(SD2)S Edteln | A2 gl wlo] A (PV2)el oJ&] e]S5Ho] AR xS JFE 013}. A2 sjAjue] A
TH(PV2)2 A3 n¥ WEAF(302) THOR AFsHH, Al Hlo} FRE(VALS A3 sHE(PT3_1) =} A2
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