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Oy Kolster Ab

Menetelmd huokoisen, mineraalikuituja sisiltdvin paperin valmistamiseksi,
menetelmdl 13 valmistettu paperi ja sen k3yttd kipsid olevien rakennus-
levyjen paillyslevyind - Fdrfarande for framstdllning av pordst, mineral-
fibrer innehdllande papper, med fdrfarandet framstdllt papper och anvdnd-
ning av det som tdckskivor f&r byggnadsplattor av gips

(57) Tiivistelmid

Kipsirakennuslevyn valmistuksessa kdytet-
tdvdksi tarkoitettu paperipeitearkkimate-
riaali valmistetaan vesilietteestd, jossa
padosana ovat selluloosakuidut ja pienem-
pind osana mineraalikuidut ja liete sisdl-
tdi lisdksi selluloosageelid, lateksiside-
ainetta ja hoytdldintiainetta, mikd tekee
mahdolliseksi dispergoida mineraalikuidut
niiden murtumatta ja piddtt&m&lld niissd
olevat rakeet. Paperin huockoisuus kuivaus-
ja vedenpoisto-~ominaisuudet ovat hyviét,
minkd johdosta paperin kanssa muodostet-
tu kipsirakennelevy on helppo kovettaa

ja kuivattaa ilman suurta l&mpSenergian

tarvetta.

(57) Sammandrag

Ett pappertdckarkmaterial, vilket anviénds
vid framstdllningen av gipsskivor, fram-
stdlls av en vattenuppslamning, vilken in-
nehdller en stdrre del av cellulosafibrer
och en mindre del av mineralfibrer, varvid
uppslamningen ytterligare innehdller cellu-
losagel, latexbindemedel och flocknings-
medel, vilket mdjliggdr att mineralfibrerna
kan dispergeras utan att de gdr sdnder och
under kvarh3llining av granulat i dessa.
Papperet har god porositet, goda torknings-
egenskaper och god urvattningsfdrmdga, vil-
ket tilldter att gibsskivor, vilka utfor-
mats med papperet, ldtt kan hdrdas och tor-

kas med minskat behov av vdrmeenergi.
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Menetelmd@ huokoisen, mineraalikuituja sisdltdvin paperin
valmistamiseksi, menetelmdlli valmistettu paperi ja sen

kdyttd kipsid olevien rakennuslevyjen p&&dllyslevyini

Tdmd keksint® koskee huokoista paperia, joka so-
pii kdytettdviksi kipsilevyn p&dllysarkkina, tidllaisen
paperin valmistusta ja kdyttdi.

Levyjd, jotka koostuvat valetusta kipsiytimestd ja
paperia olevista p&ddllysarkeista, kdytetddn laajasti raken-
nustuotannossa. Tuote voi olla rakennuslevyn, listan jne.
muodossa. T&dllaisen kipsilevyn valmistuksessa pddllyspa-
peri vedetddn tavallisesti arkin muodostuspdyddn yli, ve-
si-kipsilaastiliete levitetdin paperiarkin p&dlle ja taus-
tapaperipddllysarkki levitetdidn sen pddlle, ennenkuin lie-
te on kovettunut. Levy leikataan sitten haluttuun kokoon
ja kuivataan uunissa. Kdyt8ssd levy leikataan haluttuun
kokoon uuttamalla ja katkaisemalla tai sahaamalla ja levi-
tetddn seinidlle pidikkeiden, naulojen, ruuvien tai liimo-
jen avulla.

Valmiin kipsilevyn lujuus ja muut ominaisuudet
riippuvat huomattavassa miirin kdytetyistd paperipddllys-
arkeista; arkkien on mahdollistettava levyn valmistus
tarkkojen mittaspesifikaatioidennmkaan,paperin lujuuden
tulee olla suuri ja pinnan laadun sopiva ja paperin tulee
olla helposti kuivattavissa Ja tartuttava hyvin kipsiyti-
meen.

Mineraalikuitujen pienen miirin sisdllyttédminen sel-
luloosamassaan voi parantaa paperipddllysarkkeja, kuten on
selostettu US-patenteissa 3 562 097 ja 4 020 237, joissa
arkki valmistetaan dispergoimalla erikseen selluloosa~- ja
mineraalikuituja veteen, yhdistim&lli nimd kaksi disper-
siota halutussa suhteessa ja muodostamalla lopuksi yhdis-
tetyistd dispersioista paperiraina sylinteripaperikoneel-
la. Mineraalivillakuitujen sisdllyttédmisen etuna ovat pa-
rantunut vedenpoisto massasta, parempi arkin huokoisuus-

arvo ja nopeampi paperin ja levyn kuivaus.
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Mineraalikuituja sis&dltdvd paperi on kuitenkin ol-
lut epdtyydyttdvd kipsilevyn pddllyksend johtuen kolmes-
ta pddongelmasta. Ennen kaikkea mineraalikuitujen kdyttd
on johtanut mineraalikuitujen valmistuksesta jidljelle j4&-
neiden rakeiden (sulaneen ja sitten kovettuneen kuonan
hiukkasten) suureen mddrdin, mikd saastuttaa paperiteh-
taan systeemin; rakeet ovat kerrostuneet paperitehtaan sii-
1lidihin ja ammeisiin ja saostuneet viiroille. Toiseksi on
tapahtunut fysikaalisen lujuuden pienenemistd l3dhes suo-
rassa suhteessa lisdttyjen mineraalikuitujen mdiri&n. Lo-
puksi on esiintynyt mineraalikuitujen huonoa dispergoitu-
vuutta sekd liiallista mineraalikuitujen murskautumista
ja lyhenemistd sekoitettaessa.

Keksinn®dn kohteena on menetelmd huokoisen, mineraa-
likuituja sisdltdvédn paperin valmistamiseksi muodostamal-
la vesisuspensio selluloosakuidusta, mineraalikuiduista,
sideaineesta ja flokkulointiaineesta, suorittamalla arkin-
muodostus paperikoneella ja kuivaamalla paperi.

Keksinndn mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista,
ettd kdytetddn mineraalikuituja, jotka sisdltdvit niiden
valmistuksessa muodostuneita rakeita, ettd suspensioon si-
sdllytetddn selluloosageelid mineraalikuitujen dispergoi-
miseksi ja polymeerilateksia.

Kivivillan dispergointiaineena kdytetddn hydratoi-
tua geelid, joka on muodostettu voimapaperista tai vas-
taavista papereista (esim. noin 1-10 % mid&drd). Geeli vai-
mentaa dkillisen dispergoinnin vaikutusta mineraalikuitui-
hin ja auttaa ndin ollen s&ilyttdmddn kuitujen alkuperdi-
sen pituuden. Arkilla, joka sisdltdd kuitupituudeltaan hy-
vid mineraalikuituja, on parantunut bulkki, mikd est&i
pienten reikien muodostumisen arkkiin, jotka reidt ovat
melko vallitsevia raepitoisissa mineraalikuitupapereissa,
jotka on valmistettu aikaisemmilla menetelmilld. Saadaan
my8s parantunut arkinmuodostus. Keksint®®n sisdltyy edul-
lisesti suspendoitujen rakeiden flokkulointi raaka-ainees-

sa kdyttdmdlld latekseja ja flokkulointiaineita; t&m& yh-
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dessd suuremman kuitupituuden omaavien mineraalikuitu-
jen kanssa johtaa hyvddn rakeiden suspendoitumiseen
lietteeseen, yhtendiseen rakeiden jakautumiseen arkis-
ja raesaastutuksen vdlttimiseen tai vdhentdmiseen pape-
rinvalmistussysteemissi.

Seuraavat esimerkit kuvaavat keksint3i.

Esimerkit 1-5

Valmistettiin kdsiarkkeja TAPPI-menetelmidn T-205

mukaisesti. Tdmdn menetelmdn mukaan 200 ml vetti sekoi-
tetaan 24 grammaan uunikuivattuja selluloosapaperikuitu-
ja. Tdtd seosta hienonnettiin TAPPI-hienontimessa 25 mi-
nuuttia. Paperikuitujen hienonnuksen jdlkeen lisdttiin
puhdistettua jdtesanomalehtipaperigeelid, joka oli val-
mistettu 6 %:n konsistenssiin, paperikuitulietteeseen,
joka oli laimennettu 0,3 %:n lietekonsistenssiin. T&t&
seosta sekoitettiin yhdessid 5 minuuttia kdyttden labora-
torio Lightnin'-sekoitinta nopeudella 1000 rpm. Kuivas-

sa muodossa olevaa mineraalikuitua lisittiin sitten pape-
rikuitu-geeliseokseen ja sekoitettiin 5 minuuttia Lightnin'-
sekoittimella nopeudella 1000 rpm. Sen jdlkeen kun mine~
raalikuidut oli dispergoitu lietteeseen, lateksi lis&dt-
tiin seuraavaksi paperikuitu-geeli-mineraalikuituseok-
seen ja sekoitettiin vield 2 minuuttia. Lopuksi hoytdldin-
tiaine lisdttiin seokseen ja sekoitettiin jdlleen 2 mi-
nuuttia. Tdstd lieteseoksesta muodostettiin kdsiarkkeja
TAPPI-arkkimuotissa, vedenpoisto testattiin TAPPI T-221-
menettelyn avulla ja paperia kuivattiin sitten noudattaen
TAPPI T-205-menettelyji.

Alla olevassa taulukossa I luetellaan esimerkeis-
sd 1-5 kdytetyt koostumukset ja koearkkien ominaisuudet,
jotka mddritettiin. Kdytetty paperikuitu koostui jatepa-
periseoksesta, jossa oli 70 % jdteaaltokartonkia ja 30 %
jdtesanomalehtipaperia, jotka oli jauhettu massan jau-
hatusasteeseen, joka oli 350 ml Canadian Standard Free-
ness-asteikolla. Kéytetty mineraalivillakuitu oli valmis-

tettu masuunikuonasta United States Gypsum Company-yhtidn
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Walworth-tehtaalla ja siitd kdytet&&n nimitystd "valkovil-

la", jossa on 28 % rakeita. Tyypillinen esimerkki mineraa-

livillakoostumuksesta koostuu painosta laskien n. 36 %:sta
piidioksidia,

36 %.sta kalsiumoksidia, 15 %:sta alumii-

nioksidia ja 13 %:sta magnesiumoksidia. Geelidisper-
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gointiaine valmistettiin selluloosakuituraaka-aineesta,

jossa oli 70 %

valkaisematonta voimapaperimassaa ja 30 %

jédtesanomalehtipaperia. Raaka-aineseos gelatinoitiin

johtamalla jauhinsarjan lipi vaadittavan 5 minuutin

minimivedenpoistoajan saavuttamiseksi testattuna TAPPI

UM-238 mukaisesti.

Tdmd kuituhydratointi on kaukana

siitd, mitd yleisesti kdytetdidn paperiteollisuudessa

ja sen valmistusta kuvataan tdydellisemmin amerikkalai-

sessa patentissa 3 379 608.

Taulukko I
Esimerkit 1 2 3 4 5
Testikuivaus
(TAPPI 220) 100 % 75 % pa- 72/5 % 70% pa- 67% -
paperi- perikui- paperi- peyl— paper}
kuituja tuja, kuituja, kuitu- kultu?a,
2579 mi- 25 % mi- ja,25% 25% mi-
neraali- neraali—mineraa—ne;aa%l—
kuituja kuituja, likui- kuituja,
2,5K/N- tuja, 7,5 %
geelid 5%K/N  K/N-
gee- geelid
lis
Nelidpaino g/m2 74,8 75,4 74,2 75,6 74,4
Vedenpoistoaika, s 7,5 5,2 5,8 6,1 8,8
H%okoisuus, s/lOOcm3 10,8 2,0 2,8 4,8 8,9
ilmaa
Katkeamispituus, m 2229 1606 1773 2012 2235
Puhkaisukerroin 11,4 4,6 5,5 7,2 13,4
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Saadut ja taulukossa I ylli esitetyt tulokset osoit-
tavat, ettd n. 5 %:n voimapaperigeelilisdys on optimaa-
linen huomattavan vetolujuuden edistdmiseen samalla, kun
se vield ylldpitdd riittdviid etuja mitd tulee massan
vedenpoistoon ja arkin huokoisuuteen. Vaikka voidaan
havaita, ettd osa vedenpoisto- ja huokoisuusominaisuuk-
sista menetetddn 5 %:n geelilisdykselli verrattuna pienem-
piin md&driin, arkin vetolujuuden oleellinen paraneminen
korvaa selvdsti ndmd hidvidt. Kuitenkin kun kdytetddn yli
5 %:n mddrdd, sitd voidaan pitdi vedenpoisto- ja huokoi-
suusominaisuusetujen liikahuononnuksena, koska se myotdvai-
kuttaa haluttujen ominaisuuksien huononemiseen.

Esimerkit 6-11

Esimerkeissd 6-11 valmistettiin lisdarkkeja, jot-

ka toivat mukanaan koostumuksen, jossa oli oleellisesti
70 % paperikuituja, 25 % mineraaliokuituja ja 5 % gee-
1i&d, kdyttden eri mddrid lateksi- ja héytdldintilisa-
aineita. Kdytetty lateksi oli Dow-yhtidn tuote,nimel-
tdan Latex Dow XD-30374 -styreenin ja butadieenin kopo-
lymeeri. Kdytetty hoéyt&dldintiaine oli Dow-yhtidn tuote
nimelt&dn Polymeric PC-XD 30440.

Molempia tuotteitaon kuvattu tdydellisemmin Dow
Chemical Company-yhtidn amerikkalaisessa patentissa
nro 4 225 383. Lateksin ja héytdldintiaineen kdytdn tar-
koituksena oli saada paperin, geelin ja mineraalikuitujen
kasautuma, jonka avulla mineraalikuituraehiukkaset sus-
pendoituvat tehokkaasti raaka-ainelietteeseen. Oleelli-
sen raesuspendoinnin edut ovat kaksinaiset: rakeiden
poisto paperinvalmistussysteemistd ja maksimi rakeiden
pPysyvyys kohteena olevassa mineraalikuitu/paperikuitu-
arkissa.

Alla olevassa taulukossa II esitetdidn tulokset
mitd tulee esimerkeissd 6-11 valmistettujen kisiarkkien
eri koostumuksiin yhdessid tuotteiden mitattujen ominai-

suuksien kanssa.
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Saadut ja taulukossa II ylld esitetyt tulokset
osoittavat, ettd tuloksena olevilla arkeilla oli pa-
rantuneet vetolujuus-, vedenpoisto- ja huokoisuusedut,
jotka ominaisuudet saatiin lateksilisiyksilli. Itse
asiassa esimerkissd 9 valmistetut lisdarkit, joissa oli
5 % lateksia, olivat vetolujuudeltaan verrattavissa
kdsiarkkeihin, jotka oli valmistettu 100 %:sesti paperi-
kuidusta. Kuitenkin sekoite, jossa kaytettiin 2,5 %
lateksia ja 0,1 % hdytdldintiainetta, osoittautui riit-
tdvdksi rakeiden suspendoimiseen lieteseoksiin,joita oli
mddrd kdytt3d kaupallisiin tuotteisiin. T&ami johtopasa-
to0s perustui lasikeittopullojen visuaalisiin tarkastelui-
hin, jotka sisdlsivit eri lietekasautumia. Esimerkkien
6 ja 7 materiaalit lietemuodossa 0,15 %:n konsistens-
seilla osoittivat merkkeji rakeiden laskeutumisesta
lasikeittopullojen pohjalle. Selvinid vastakohtana esi-
merkkien 8, 9 ja 10 lietteet vastaavilla 0,15 %:n
lietekonsistenseilla osoittivat erinomaista rakeiden
jakautumista koko lieteseokseen ilman merkkiikiin raelas-
keutumista lasikeittopullojen pohjalle.

Kuten ylld mainittiin erds ongelma, joka kohdattiin
alan aikaisemmissa pyrkimyksissid tuottaa mineraalikui-
tua sisdltdvdd paperia,oli rakeiden lisniolo. Tassi
keksinndssd yritetdin voittaa tidmi ongelma kdyttdmilli
lateksin ja yhden tai useamman hdytidl&intiaineen yhdis-
telméda rakeiden piddtt&miseen niin,ettd se ei saastuta
paperinvalmistuslaitteistoa. Kaytettyjd latekseja,joka
antaa erinomaiset tulokset on styreeni-butadieenikopoly-
meeri. T&td ja muita materiaaleja kuvataan Dow Chemical
Company-yhtidn patentissa nro 4 225 383. Muitakin poly-
meereja voidaan kdyttdid, kuten polyvinyylialkoholia,
jotka tunnetaan vleisesti alalla sideaineina. Hoyta-
ldintiaine voidaan valita t&rkkelyksisti, polymeereista,
kuten Dow Chemical Polymeric PC-XD-aineesta (etusijalla

oleva materiaali), alunasta ja muista, kuten polyakryyli-~

amideista. Lateksi-h8ytiléintiaineyhdistelmin tarkoituksena
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on saada aikaan paperi/mineraalikuitukasautuma vesiliuok-

seen mineraalikuiturakeiden piddttdmiseksi arkissa yhtendi-

sind ja erillisind. Aikaansaamalla raaka-ainelietesys-
teemi rakeiden piddttdmiseksi paperissa paperitehtaan
laatikon, ammeiden ja koneviirojen saastuminen vdltetddn.
Tdmd poistaa myds rakeiden poistotekniikan tarpeen.
Lateksi antaa myds lisdlujuutta paperi/mineraalikuitu-
tutuotteelle.

Toinen ongelma, joka tdll&d keksinndlld yritetddn
voittaa, on arkin lujuuden menetys, Jjonka mineraalikui -
tujen lidsnidolo saattaa aiheuttaa. Tdmd ongelma pienenee
kdytettdessd rajoitettuja mddrid mineraalivillakuituja
vhdessd valittujen mddrien kanssa voimapaperi/sanoma-
lehtipaperigeelid ja lateksia. Ndmd mineraalit johtavat
paperiarkkien valmistukseen, joilla on hyvdt lujuudet
samalla, kun niissid sdilyvdt nopean vedenpoiston, huo-
koisuuden ja nopean kuivumisen edut.

Voimapaperi/sanomalehtipaperigeelin kdytto johtaa
my&s mineraalikuitujen parempaan dispergoituvuuteen ja
hauraiden mineraalikuitujen pehmentdmiseen sekoitusvaiku-
tuksen pyOrteisyydeltd. Geelid kdytettdessd sen haitalli-
nen vaikutus vedenpoiston hidastamiseen ja vdhemmdn huo-
koisen :arkin muodostamiseen vdltetddn valitsemalla huo-
lellisesti mineraalivillan ja geelin suhteet materiaali-
en optimiominaisuuksien yllédpitdmiseksi. Materiaalin
komponenttien optimikoostumus on seuraava prosentteina
koko kokoonpanon kuivapainosta. K/N-geelin, lateksin ja
héytidldintiaineen prosentit on korjattu alkuperédisen
vesipitoisuuden osalta.

Paperikuituja 64,8 %

Mineraalivillakuituja 25 %

K/N (voima/sanomalehtipape-

ri)geelid 5 3
Lateksia 5 3
Hoytdlointiainetta 0,2 %
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Vaikka ylld mainitun suhteen on havaittu olevan
optimaalinen, sopivia papereita kdytett&dviksi kipsilevyn

valmistuksessa voidaan saada seuraavasta suhteiden alu-

eesta:
Paino-~
%

Paperikuituja 65-95 %
Mineraalikuituja 5-40 %
K/N(voima/sanomalehtipaperi) -

geelid 1-10 %
Lateksia 1-10 %
Hoytdlointiainetta 0,05-0,5

Seuraavat esimerkit suoritettiin tarkoituksena
tutkia mineraalikuidun k&yt®n vaikutuksia arkin kuivaus-
nopeuteen.

Esimerkki 12

Valmistettiin vesiliete, jonka kuitukonsistenssi

oli 1,2 % ja joka sis&dlsi 25 % mineraalivillakuituja,
64,8 % paperikuituja (70 % aaltopahvijitettd ja 30 &
sanomalehtipaperijdtettd) ja 56 voima/sanomalehtipaperi-
geelid. Sen jdlkeen, kun oli saavutettu riittivi kuidun
dispergoituminen sekoittamalla, lisittiin 5 % lateksia
(Dow'n XD-30374) ja lietettd sekoitettiin vield 5 minuut-
tia. Lopuksi muodostettiin kuitukasautuma hoytdldimilli
lateksi Dow'n Polymeric PC-XD 30440-aineella (0,2 %).
Kdsiarkkeja valmistettiin sitten TAPPI-kisiarkkimuotissa
0,15 %:n massakonsistensilla. Normaalin TAPPI-puserruksen
jélkeen arkit punnittiin kosteusmiirityksiid varten. Niiden
punnitusten jdlkeen arkit ajettiin sitten useita lertoja
Noble & Wood-arkkikuivurin 1&pi 116°C:n rumpukuivuri-
lamp&tilassa testaten myShempid arkin kosteuksia jokaisen
kuivurin l&pimenokerran jdlkeen.

Esimerkki 13

Tarkistuksena arkkeja, jotka koostuivat 100 %:sesti

paperikuiduista (70 % aaltopahvia ja 30 % sanomalehti-
paperia), lietettiin, muodostettiin, puserrettiin, pun-
nittiin ja kuivattiin ja punnittiin uudelleen samalla

tavoin kuin ylld esimerkeissid 1-5 esitettiin.
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Esimerkeissd 12 ja 13 valmistettujen arkkien koe-
tulokset esitetdin alla taulukossa III. Tulokset pe-
rustuivat keskiarvoon, joka saatiin viidestd koearkis-

ta, jotka painoivat kukin noin 1,5 g (tai 70 g/mz).
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12

Y113 olevat tulokset, jotka saatiin esimerkkien
12 ja 13 testauksesta, kuvaavat parantuneita vedenpoisto-
nopeuksia puserruspuristuksessa ja parantuneita kuivaus-
nopeuksia, jotka saatiin kdytettdessd esimerkissd 12
valmistettua keksinndn arkkikoostumusta. Tulokset osoit-
tavat, ettd saavutettiin 22 %:n parannus vedenpoistossa
puristamalla ja 36 %:n parannus easimmdisessd kuivuri-
ajossa. Tdmd johti selvdsti oleellisiin energiasddstdihin.

Esimerkit 14 ja 15

Esimerkeissd 14 ja 15 suoritettiin kokeita tar-
koituksena verrata tuloksena olevien mineraalikuitujen
pituuksia paperissa, joka oli valmistettu tdmdn keksinndn
mukaisesti kdyttden selluloosageelid, sen paperin mine-
raalikuitujen pituuteen, joka oli valmistettu amerikka-
laisen patentin nro 3 562 097 menetelmdlld.

Esimerkin 15 keksinndn mukaiset kdsiarkit valmis-
tettiin ylli olevien esimerkkien 1-5 menetelmdn mukai-
sesti ja ne sisdlsivdt 25 % mineraalikuituja, 65 % pape-
rikuituja, 5 % selluloosageelid ja 5 % lateksi/hdytéa-
1dintiainetta. Esimerkissi 14 sekoite sisdlsi 25 % mine-
raalikuituja ja 65 % paperikuituja, mutta menetelmd,
jota kdytettiin k&dsiarkkeja valmistettaessa oli amerikka-
laisessa patentissa nro 3 562 097 esitetty. Sen jdlkeen,
kun kdsiarkit oli muodostettu ja kuivattu, kuidun pituus-
midrityksiin kdytetyt mineraalikuidut saatiin kostutta-
malla ja varovaisesti erottamalla kuidut liimautumatto-
masta muodostetusta kdsiarkista. Mineraalikuidut, jotka
saatiin kidsiarkista, joka oli muodostettu keksinndn mukai-
sesti esimerkissid 15 kuvatulla tavalla, olivat mitoiltaan
6,35-12,7 mm pitkid. Vertailun vuoksi esimerkissd 14 kui-
dut, jotka saatiin k#siarkista,joka oli muodostettu pa-
tentin nro 3 562 097 mukaisesti, olivat vain 0,8-1,6 mm
pitkid. Mineraalikuitujen kasvanut kuitupituus on tarked
sekd maksimi mineraalikuitu- ettd raepiddtyksen ettd pa-

rantuneen arkinmuodostuksen saavuttamiseksi.
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Esimerkki 16

Valmistettiin monikerrcksisia kdsiarkkeja, joissa

kdytettiin esimerkin 4 arkkisekoitetta ja jotka painoivat
4,8 g, TAPPI T-205-menetelmin mukaisesti, jota kidytet-
tiin yll4 esimerkeissid 1-5. Monikerroksiset arkit koos-
tuivat neljidstd yksittdisests kerroksesta, jotka olivat

kukin mitoiltaan 200 cm2

. 4,8 gramman monikerrosarkit
vastasivat kaupallisesti valmistetun standardiarkin
painoa 254 g/mz. Valmistettiin vesiliete kaupallisesta
kalsiumsulfaattihemihydraatista. Ytimen kokoonpano
m2:a kohti levyd sisdlsi 7,1 g kipsilaastia, 30 g ydin-
tdrkkelystd, 20 g kalsiumsulfaattidihydraattikiihdytin—
td ja 10 g KZSO4. Mddritetyt Vicat-arvot olivat n. 8
minuuttia. Levyt, jotka oli muodostettu kerrostamalla
liete k&dsiarkkien vdliin, kuivattiin 70 %:in niiden m&r-
kapdinosta l7lOC:ssa, mitd seurasi kuivaus 16 tuntia
43°C:ssa. Levytiheydet olivat 736-768 kg/m3.

Poikkeuksetta kaikki muodostetut levyt osoittivat
erinomaista sidosta paperiarkkien ja kipsiytimen v&1illi
mdrkdnd, kuivana ja kostutettuna.

Esimerkki 17

Vertailutarkoituksessa valmistettiin laboratorio-

levyjd kdyttden standardi kipsilevypapereita, jotka

oli valmistettu kaupallisessa tehtaassa ja k&yttden sa-
maa kipsiydinsekoitetta. Sidostulokset olivat vertailu-
kelpoiset mineraalikuitua sisdltdvien levyjen twulosten
kanssa, jotka oli valmistettu ylld olevassa esimerkissi
16, osoittaen erinomaista mdrkda-, kuiva- ja kostutettua
sidosta.

Pddero, joka havaittiin kahden levytyypin v&lillsy,
0li jonkin verran karkeampi kudos, joka liittyi mineraali-
kuitulevytuotteeseen. Tdmi voidaan kuitenkin kompensoida
kdyttdmdllsa yhtd pdidllikerrosta kuituja rummulla valmis-
tettujen kipsilevyn paperien pddlléd. Johtuen mineraali-
kuidun k&ytostd esimerkin 16 levyssd vdhemmin energiaa

kulutettiin paperin kuivauksessa sen muodostuksen aikana.
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vihemmin energiaa kdytetddn valmiiden levytuotteiden
kovetuksessa ja kuivauksessa johtuen paperin suuremmasta
huokoisuudesta.

Tamin keksinndn menetelmdlld ja tuotteella on
lukuisia etuja alan aikaisempiin vastaaviin verrattuna.
Kun mineraali- ja paperikuidut sekoitetaan yhteen voi-
mapaperi- tai selluloosageelin kanssa, mineraalikuitu-
rakenne pysyy koskemattomana ja arkin lujuus kasvaa.

Alan aikaisemmissa prosesseissa kunrakeet poistetaan,
kuidut lyhenevdt olennaisesti, mikd merkitsee uhrausta
vedenpoistossa ja sitd seuraavaa paperinlujuuden pienene-
misti. Lisdksi kun alan aikaisemmissa prosesseissa rakei-
ta ei poisteta, rakeet erottuvat litteestd ja saastutta-
vat paperinvalmistuslaitteiston.

Edelleen kun mineraalikuitu-, selluloosakuitu- ja
geeliaineosat hoyt&dldidaan ja/tai agglomeroidaan latek-
silla ja héytdldintiaineella, kuten tissd keksinnOssd,
massan vedenpoisto, arkin huokoisuus ja arkin lujuus
kaikki edelleen paranevat. Lateksin ja héytdléintiaineen
lisdys pyrkii edelleen edistdmddn tehokkaampaa mineraali-
kuiturakeiden suspendoitumista lietteeseen ja parempaan
rakeiden piditystd arkkiin. Lisdksi mineraalikuitujen,
geelin ja lateksi/hdytdldintiaineen lisdyksen kayttd
saa aikaan parantuneet kuivaustulokset, mikd johtaa
energian sddstdon.

Yhteenvetona timi keksintd johtaa tehokkaaseen
rakeiden suspendoitumiseen ja pidatykseen arkkiin
selluloosageeli- ja lateksi/hoytdldintiainelisdyksella
tarvitsematta poistaa rakeita tai ilman rakeiden saastu-
tuksesta kidsittdviid haittaa. Lisdetuja havaitaan
nopeammassa massan vedenpoistossa, parantuneessa arkin
huokoisuudessa, kasvaneessa arkin stabiilisuudessa ja
erinomadisissa puristus—- ja kuivausominaisuuksissa.

On ymmirrettdvd, ettei keksintdd ole rajoitettava
esitettyihin ja kuvattuihin sekoitteiden, toiminnan, ma-
teriaalien tai koostumusten tarkkoihin yksityiskohtiin,
koska selvit muunnokeet ja vastaavuudet ovat alaan pereh-

tyneelle ilmeisid.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi huokoisen, mineraalikuituja sisdlt&vin
paperin valmistamiseksi muodostamalla vesisuspensio sellu-
loosakuiduista, mineraalikuidusta, sideaineesta ja flokku-
lointiaineesta, suorittamalla arkinmuodostus paperikoneel -
la, ja kuivaamalla Paperi, tunnet t u siitd, etti
kdytetdin mineraalikuituja, jotka sisdltivit niiden val-
mistuksessa muodostuneita rakeita, etti suspensioon sisil-
lytetddn selluloosageelij mineraalikuitujen dispergoimi-
seksi ja polymeerilateksia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitid, etts suspensio sisdltiy, kuivapainosta
laskettuna, noin 65-95 g selluloosakuituja ja 5-40 % rakei-
ta sisdltivii mineraalikuituja.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, etti suspensio sis&l1t4i, kuivapai-
nosta laskettuna, noin 1-10 ¢ selluloosageelié, noin 1-10 §
polymeerilateksia ja noin 0,05-0,5 g flokkulointiainetta.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t uw n -
Nettu siitd, etti suspensio sisdltiy, kuivapainosta
laskettuna, noin 65 % selluloosakuituja, noin 25 % mineraa-
likuituja, noin 5 % selluloosageelis, noin 5 % polymeeri-
lateksia ja noin 0,2 % flokkulointiainetta.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd polymeerilateksia oleva side~
aine koostuu styreenin ja butadieenin kopolymeerista ja
flokkulointiaine koostuu polyakryyliamidista.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukaisella mene-
telmdlld valmistetun huokoisen, mineraalikuituja sisdlti-
vdn paperin kdyttd kipsii olevien rakennuslevyijen pddllys-

arkkeina.
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Patentkrav

1. F6rfarande f8r framstdllning av por8st, mineral-
fibrer innehdllande papper genom bildande av en vattensus-
pension av cellulosafibrer, mineralfibrer, bindemedel och
flockuleringsmedel, utfdrande av arkformning pa en pappers-
maskin och torkning av pappret, k @ nnetecknat
dirav, att mineralfibrer anvidnds, vilka inneh&ller vid de-
ras framstillning bildade partiklar, att till suspensionen
sidtts en cellulosagel f8r dispergering av mineralfibrer och
polymerlatexbindemedel.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ n n e -

t ecknat dirav, att suspensionen innehdller, berdk-
nat p& torrvikten, cirka 65-95 % cellulosafibrer, och
cirka 5-40 % partiklar innehdllande mineralfibrer.

3. Fdrfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknat dirav, att suspensionen innehdller, be-
rdknat pd torrvikten, cirka 1-10 % cellulosagel, cirka
1-10 % polymerlatex och cirka 0,05-0,5 % flockuleringsmedel.

4. Fdrfarande enligt patentkravet 1, k d n n e -

t ecknat didrav, att suspensionen innehdller, berdk-
nat pd torrvikten, cirka 65 % cellulosafibrer, cirka 25 %
mineralfibrer, cirka 5 % cellulosagel, cirka 5 % polymer-
latex och cirka 0,2 % flockuleringsmedel.

5. F8rfarande enligt ndgot av patentkraven 1-4,

k nnetecknat dirav, att bindemedlet av polymer-
latex bestdr av en kopolymer av styren och butadien och
flockuleringsmedlet bestdr av polyakrylamid.

6. Anvdndning av pord8st, mineralfibrer innehédllande

papper sdsom tdckskivor f6r byggnadsplattor av gips.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(Fl) 69 669

(D 21 H 3/00). Ranska-Frankrike(FR) 2 505 908 (E 04 C 2/04)

PL 2 § 2. mom. 3. virke. Iso-Britannia-Storbritannien(GB)

707 182 (96,-55 £ 11/10), 1 067 022 (D 21 h), 1 107 413

(D 21 j 1/20). USA(US) 3 055 498 (209-2), 3 779 862 (162-152),
3 952 130 (B 32 B 13/08), 4 372 814 (B 32 B 13/08).
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