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Installation hydroélectrique et ensemble turbine amovible pour celle-ci

La présente invention a pour objet une installation hydroélectrique comprenant au
moins :

- un support principal comportant un systéme de conduit s'étendant entre une entrée
d'eau dans l'installation et une sortie d'eau hors de l'installation;

- une turbine (7) montée sur ledit support principal et présentant un arbre avec un
axe autour duquel la turBine est apte a tourner en rotation ;

- un systeme alternateur - multiplicateur associé audit arbre de la turbine ; et

- un distributeur adapté pour guider l'eau vers la turbine.

Dans les installations hydroélectriqﬁes actuelles, un probléme important est la
maintenance de la turbine, en particulier du multiplicateur de vitesse de celle-ci.

Par exemple, dans le cas de turbine du.type "bulbe", la maintenance du
multiplicateur est particuliérement mal aisée, vu l'accés via un conduit exigu du type
cheminée, a la fois pour le personnel et pour le matériel, mais également vu la taille
des pieces. La maintenance doit étre réalisée aprés la mise de la turbine a sec, ce qui
est difficile a garantir, vu des problémes de joints, etc., en particulier car la ou les
turbines se trouvent sous le niveau amont. La maintenance de telles installations
entraine donc des dangers pour le personnel d'entretien, danger de noyade, danger
d'électrocution, danger d'asphyxie,

De plus le conduit d'accés & la turbine constitue une perte de charge non négligeable,
méme si le conduit a un diamétre aussi réduitjque possible.

Pour des travaux de maintenance important, il est alors nécessaire d'isoler
complétement I'installation pour la mettre complétement a sec, de maniére a pouvoir
la démonter. Une telle opération est lente et coliteuse, en particulier car elle

demande l'arrét de I'installation pendant une période de temps importante.

La présente invention vise a remédier ce probléme de maintenance, de maniére a

réduire au maximum le temps d'arrét de l'installation lors d'une maintenance d'une
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turbine, tout en assurant une maintenance plus aisée et avec moins de danger de la

turbine.

L'invention a pour objet une installation hydfoélectrique comprenant au moins :

- un support principal comportant un systéme de conduit s'étendant entre une entrée
d'eau dans l'installation et une sortie d'eau hors de 1'installation;

- une turbine (7) montée sur ledit support principal et présentant un arbre avec un

axe autour duquel la turbine est apte a tourner en rotation ;

- un systéme alternateur - multiplicateur a_ssocié audit arbre de la turbine ; et

- un distributeur adapté pour guider I'eau vers la turbine ,

dans laquelle le systéme de conduit s'étendant entre une entrée d'eau dans
l'installation et une sortie d'eau hors de I'installation, la turbine et le distributeur étant
agencés entre ladite entrée et ladite sortie de maniére 4 ce que de l'eau entrant dans
l'installation pai la dite entrée et sortant de I'installation par ladite sortie soit guidée
et amenée au distributeur et ensuite a la turbine pour la mettre én rotation, et

dans laquelle la turbine, le systéme alternateur - multiplicateur et le distibuteur
forment avec une pi¢ce support un ensemble d'un seul tenant montée de maniére
amovible sur le support principal.

De manic¢re avantageuse le support principal est adapté pour permettre le retrait
dudit ensemble par une opération de levage, qui peut étre opérée par un engin de

levage mobile, par exemple terrestre, voir porté par une barge ou un bateau.

De'fag:on avantageuse, I'ensemble d'un seul tenant est montée & pivotement sur ledit
support principal.

De préférence, ledit ensemble est monté & pivotement sur ledit support principal
entre une premiére position permettant le retrait dudit ensemble hbrs du support
principal et une deuxiéme position maintenant I'ensemble placé en position de
travail de la turbine dans le support principal et s'opposant au retrait dudit ensemble

hors dudit support principal.

Selon une forme de réalisation, la piéce support de 1'ensemble comprend au moins

un moyen adapté, avantageusement au moins deux tourillons adaptés pour coopérer .
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avec un moyen du support principal permettant un pivotement d'au moins 15°
(avantageusement entre 20° et 45°) entre une premiére position permettant le retrait
dudit ensemble hors du support principal et une deuxiéme position maintenant
l'ensemble placé en position de travail de la turbine dans le support principal et

s'opposant au retrait dudit ensemble hors dudit support principal.

Selon une particularité avantageuse, I'ensemble comporte des moyens d'accrochage
adaptés pour coopérer avec un appareil de levage pour assurer au moins (a) un
pivotement de I'ensemble par rapport au support principal et (b) le retrait de

I'ensemble hors du support principal, lesdits moyens d'accrochage étant

-avantageusement montés sur la piéce support.

De préférence, la piece support de I'ensemble présente un arbre ou des portions
coaxiales d'arbre destiné(es) a étre placé(es) dans une gorge d'un élément oﬁ
d'éléments solidaire(s) du support principal, ledit arbre ou portions d'arbre présentant
un axe définissant l'axe de pivotement de l'ensemble par rapport au support |
principal, ledit axe de pivotement étant perpendiculaire  1'axe de rotation de la
turbine. Le ou les moyens d'accrochage est/sont montés sur le distributeur, tandis
que l'ensemble présente un centre de gravité, ledit centre de gravité étant situé
lorsque la turbine est en position de travail, entre un premier plan vertical passaht
par l'arbre ou ie_s portions d'arbre de pivotement et un deuxiéme plan vertical passant -
par les ou des moyens d'acrrochage et paralléle audit premier plan vertical.

En particulier, le centre de gravité de I'ensemble est situé dans le plan vertical
passant par les ou des moyens d'accrochage paralléle audit premier plan vertical,
apres un pivotement d'au moins 15°, avantageusement de 20° 4 45°, de l'ensemble
autour dudit axe de pivotement par rapport 4 la position de travail de I'ensemble

avec la turbine en position de travail.

Selon une autre particularité, la piéce support de I'ensemble est adaptée pour former

un appui dans un plan horizontal, ledit appui étant de plus adapté pour former une

‘cage fermée ou ouverte pour protéger latéralement la turbine.
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L'invention a pour objet également I'utilisation d'une installation suivant I'invention

pour la production d'énergie hydroélectrique.

L'invention a pour objet également une méthode d'entretien d'une instalation suivant
I'invention , dans laquelle pour l'entretien ou la réparation de la turbine on opére
avec au moins les étapes suivantes :

- on arréte ou on limite le passage d'eau au travers de la turbine de maniére & éviter -
la mise en rotation de la turbine ; _

- on accroche un lien d'un engin de levage audit ensemble comportant la turbine ;

- on actionne ledit engin de levage pour générer un pivotement de I'ensemble autour
de l'axe de pivotement;

- on souléve I'ensemble par rapport au support principal de l'installation pour
I'amener hors de I'installation pour sa réparation ou son entretien ;

- on léve un ensemble similaire ou l'ensemble aprés réparation ou entretien, pour
I'amener avec I'axe de rotation de la turbine dans une position inclinée par l'axe de la
turbine de l'ensemble dans sa position de travail,

- on associe ledit ensemble avec 1'axe de rotation en position inclinée, avec le
support principal de I'installation, de maniére a définir un axe de pivotement pour
I'ensemble par rapport audit support principal;

- on abaisse ledit ensemble de maniére a générer un pivotenient de l'ensemble par
rapport au support principal de maniére a pivoter l'ensemble avec la turbine en

position de travail.

Des particularités et détails de I'invention ressortirront de la description suivante,

dans laquelle il est fait référence aux dessins ci-annexés.

Dans ces dessins,

la figure 1 est une vue schématique d'une installation hydroélectrique du type connu,
la figure 2 est une vue d'un ensemble suivant |'invention;

la ﬁgure 3 est une autre vue de I'ensemble de la figure 2;

la figure 4 est une vue montrant le placement de l'ensembile de la figure 2 sur un

support principal;



10

15

20

25

30

BE 2010/0533

la figure 5 montre une opération de levage de I'ensemble de la figure 2;

la figure 6 montre I'ensemble de la figure 2 aprés son pivotement vers la position de
travail de la turbine ; _

les figures 7 4 14 montrent des étapes d'une méthode de maintenance selon

I'invention.

La figure 1 montre une installation hydroélectrique comprenant au moins :

- un support principal 20 comportant un systéme de conduit 21 s'étendant entre une
entrée 22 d'eau dans l'installation et une sortie 23 d'eau hors de I'installation, ce
support principal formant dans le cas montré un barrage entre un coté amont (niveau
N1) et un c6té aval (N2) de la riviére R;

- une turbine (7) montée sur ledit support principal 20 et présentant un arbre 70 avec

un axe 71 autour duquel la turbine est apte & tourner en rotation ;

- un systéme alternateur - multiplicateur 4 associé audit arbre 70 de la turbine ; et

- un distributeur 6 adapté pour guider l'eau vers la turbine.

Dans la figure 1, I'entrée et la sortie 22, 23 du conduit 21 sont obturées par des
batardeaux 3, lesdits batardeaux étant utilisés pour isoler le conduit 21 de la riviére
pour assurer apres pompage de 1'eau présente dans le conduit 21, un accés aux

hommes de maintenance vers la turbine.

En position d'utilisation et de production d'électricité, les batardeaux ne sont pas

présents pour permettre le passage d'eau a travers le conduit et pour assurer la mise

en rotation de la turbine 7.

La pose de tels batardeaux 3, et les problémes d'étanchéité entre les batardeaux et
l'installation sont complexes, de sorte que la maintenance d'une telle installation

n'est pas aisée.

Le systéme de conduit s'étend entre une entrée d'eau dans l'installation et une sortie
d'eau hors de I'installation, la turbine et le distributeur étant agencés entre ladite

entrée 22 (ouverture amont) et ladite sortie 23 (ouverture aval) de maniére a ce que
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de I'eau entrant dans 'installation par la dite entrée et sortant de l'installation par
ladite sortie soit guidée et amenée au distributeur et ensuite 4 la turbine pour la

mettre en rotation autour de son axe 71.

L'accés a la turbine 7 et au systéme alternateur - multiplicateur 4 se fait par une
cheminée 2 équipée d'une échelle 1 Pour des maintenances importantes, il y a lieu

d'isoler complétement 1'installation au moyen de batardeaux 3.

Pour permettre une maintenance aisée de la turbine, voire un remplacement d'uné
turbine usager par une nouvelle turbine, l'invention utilise un ensemble E d'un seul
tenant comportant la turbine 7, le systéme alternateur - multiplicateur 4, le
distibuteur 6 et une piéce support E1, ledit ensemble d'un seul tenant E étant montée
de maniére amovible sur le support principal 20 de l'installation. l'invention permet
ainsi de ne pas devoir utiliser de batardeaux pour isoler un conduit par rapport a la

riviére.

L'ensemble d'un seul tenant E (montré 4 la figure 2) est apte a étre monté a
pivotement sur ledit support principal 20 entre une premiére position (figure 9)
permettant le retrait dudit ensemble E hors du support principal et une deuxiéme
position (figure 7) maintenant l'ensemble placé en position de travail de la turbine
dans le support principal et s'opposant au retrait dudit ensemble hors dudit support
principal. L'angle de pivotement a entre lesdites positions (angle défini entre 1'axe 71
de la turbine en position de travail - figure 7 et I'axe 71 de la turbine avec I'ensemble

E en position de retrait - figure 9).

La piece support E1 de I'ensemble E comprend au moins un moyen adapté pour
coopérer avec un moyen du support principal permettant un pivotement d'au moins
15°, par exemple de 30° entre une premiére position permettant le retrait (figure 9)
dudit ensemble hors du support principal (20) et une deuxiéme position (figure 7)
maintenant I'ensemble E placé‘ en position de travail de la turbine 7 dans le support

principal et s'opposant au retrait dudit ensemble hors dudit support principal.
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Des moyens d'accrochage 13 tels que des ouvertures sont présents sur le distributeur
6, ces moyens d'accrochage étant adaptés pour coopérer avec un ou des crochets d'un

engin de levage 1 1.

L'ensemble E présente un centre de gravité XG, ledit centre de gravité XG étant

situé lorsque la turbine est en position de travail (figure 7), entre un premier plan

vertical V1 passant par I'arbre 8 de pivotement et un deuxiéme plan vertical V2

passant par les ou des moyens d'acrrochage 13 et paralléle audit premier plan

vertical V1.

Le centre de gravité XG de I'ensemble E est situé dans le plan vertical V passant par
les ou des moyens d'accrochage 13 parallele audit premier plan vertical V1, aprés un
pivotement d'au moins 15°, avantageusement de 20° &4 45°, de 1'ensemble E autour
dudit axe de pivotement (axe de l'arbre 8 dans le cas représenté) par rapport a la
position de 1'ensemble avec la turbine en position de travail (position de 1'axe 71 de

la turbine sensiblement horizontale).

L'arbre de pivotement 8 présente deux tourillons d'un diamétre adéquat situés
avantageusement respectivement a une premiére extrémité libre de I'arbre et 4 la
deuxiéme extrémité libre de I'arbre (opposée a ladite premiére extrémité libre). Ces
tourillons sont adaptés pour se positionnner dans deux fourches portées par le

support principal 20, par exemple placées de part et d'autre du support principal 20.

En position d'utilisation (figure 6), les champs de pression p1, p2 assurent alors une

bonne étanchéité des surfaces en contact de la turbine avec le conduit aspirateur 9.

Puisque le centre de gravité est situé dans la position de retrait de I'ensemble E entre

les plans V1 et V3 (plan vertical passant le point d'attache a I'engin de levage 11),

dés que les tourillons de I'arbre 8 sont placés dans les fourches du support 20, le
poids de 'ensemble créera un couple de pivotement de 1'ensemble vers la position de

travail de I'ensemble.
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La piece support pour I'ensemble E est adaptée pour former un appui lorsque

I'ensemble est placé verticalement (voir figure 3), l'appui présentant alors un plan

.d'appui horizontal, ledit appui étant de plus adapté pour former une cage fermée ou

ouverte pour protéger latéralement la turbine.

Lors du levage de l'ensemble E (fleche Y - voir figure 5), 'enseble E subira un léger
mouvement de pivotement sur lui-méme jusqu'a ce que le centre de gravité XG

s'étende dans un plan vertical passant par le point d'attache 13 de l'ensemble.
Le moyen de levage 11 peut étre une grue, un treuil, etc.”

L'installation comporte un conduit "aspirateur" 9 associ€ & une face d'appui B. La
face A de l'ensemble E viendra prendre appui sur la face B lorsque la turbine est en
position de fonctionnement. Les faces A et B seront usinées de maniére a assurer
une bonne étanchéité entre lesdites faces lorsque la turbine est en position de travail.
L'étanchéité est assurée par le champ de pression p2 résultant du couple C créé par
le poids M de I'ensemble E (le couple C étant égal au produit du poids M par la
distance "d" séparant le centre de gravité XG de 'axe de pivotement 8), et par le
champ de pression p1 dii aux forces hydrodynamiques sur le distributeur. (voir

figures 5 et 6)

L'ensemble ou groupe turbine peut donc étre placée sur le support principal de
I'installation, sans avoir besoin de boulon, vis ou clame, 1'étanchéité sensiblement

parfaite étant obtenue par les champs de pression (acier sur acier).

L'installation comporte également une vanne 15 (par exemple une vanne casquette)
du coté amont pour contrdler le débit d'eau amenée A la turbine. Cette vanne 15
pivote entre une position ouverte (figure 7) et une position fermée (figure 8). Le
degré d'ouverture de la vanne 15 peut étre utilisé pour contrdler la quantité d'eau

passant dans la turbine.
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La figure 7 montre une installation hydroélectrique en mode de fonctionnement, la
vanne 15 étant en position ouverte pour permettre 4 l'eau de passer au travers du
distributeur pour étre amené a la turbine 7. La niveau d'eau en amont Nlest
supérieur & celui de la turbine, tandis que le niveau aval N2 (inférieur au niveau
amont N1) est supérieur au niveau de l'aspirateur 9. La différence de niveaux entre

le niveau amont N1 et le niveau aval N2 est par exemple de 1 m 4 6 m.

Pour la maintenance ou la réparation de la turbine 7, on ferme la vanne 15, en
abaissant celle-ci (Figure 8). A ce moment, le niveau d'eau dans la turbine
correspond au niveau aval N2. La vanne 15 est amenée en position fermée par

pivotement.

On accroche le crochet d'un engin de levage 11 au distributeur 6, et on tire vers le

haut le distributeur. Par cette opération, I'ensemble E pivote autour de I'axe de

I'arbre 8.

On améne ainsi l'ensemble dans un position permettant le décrochage de 'arbre 8
hors de la gorge 10, sans que I'ensemble ne vienne toucher la vanne 15 en position
fermée. (figure 9) Cette position est avantageusement une position pour laquelle le
centre de gravité XG se trouve dans le plan vertical paralléle 4 1'axe de l'arbre et dans
lequel s'étend le céble de levage. Ensuite I'ensemble E peut étre levé (figure 10),

l'arbre 8 sortant de la gorge 10A.

Au cas ou l'ensemble E ne serait pas dans cette position de la figure 9, lors du levage
de l'ensemble, l'ensemble E peut pivoter 1égérement jusqu'a ce que le centre de
gravité XG se trouve dans le plan vertical paralléle & 1'axe de 'arbre et dans lequel

s'étend le cable de levage, au cas o I'ensemble E ne serait pas dans cette position. .

On dépose alors I'ensemble E sur la remorque d'un camion pour permettre son

transport vers un atelier de maintenance et de réparation (Figure 11).



10

15

20

25

30

BE 2010/0533

10

Pour limiter le temps de non fonctionnement de I'installation, on améne un ensemble
avec une turbine révisée sur le site de 'installation, au moment du retrait de la
turbine a envoyer a la maintenance. Ceci permet également de ne déplacer qu'une

seule fois I'engin de levage, et de l'utiliser pendant un temps trés court.

‘On amene le nouvel ensemble E au moyen de l'engin de levage 11, de maniére a ce

que l'arbre soit situé au-dessus de la gorge 10A.

On abaisse I'ensemble pour que les deux tourillons de 'arbre rentrent chacun dans

une gorge 10 d'une des fourches du support 20 (figures 12 et 13).

On continue a abaisser le cable de 1'engin de levage, ce qui génére une rotation de
l'ensemble E par rapport a I'axe de I'arbre. L'ensemble ne peut alors plus bouger

verticalement (figure 14). On retire le crochet de I'engin de levage.

On ouvre la vanne 15 pour entrainer 4 nouveau la turbine 7. On se retrouve alors

dans la position de départ de la figure 7.

L'invention est particuliérement intéressante pouf les centrales électriques de basse
chute, par exemple avec un AH (différence entre le niveau amont N1 et le niveau
aval N2) allant de 1,5 m 4 4 m, mais utilisant de gros débits, par exemple de plus de
100m>/s, par exemple de 100m*/s a 150m?/s, voire plus. L'installation comprend
souvent une série de turbines placées en paralléle, chaque turbine étant
avantageusement congue pour ces petits AH pour absorber un débit de 10m®/s a
20m?®/s. L'installation comprendra ainsi par exemple de 4 a 10 turbines, en fonction

du débit moyen d'eau turbinable.

Lors d'une opération de maintenance d'une turbine, on abaisse la vanne casquette 15
amenant I'eau vers la turbine dont la maintenance est désirée, les autres turbines

restant en fonctionnement.
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En utilisant un groupe ou ensemble turbine de réserve, il est possible alors d'opérer
un remplacement standard rapide, de sorte que la production électrique serait quasi
identique, ne subissant qu'une 1égére réduction de puissance au moment du

remplacement.

L'ensemble ou groupe turbine amovible sera avantageusement adapté pour permettre

un transport par camion ne nécessitant pas des autorisations particuliéres.
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Revendications

1. Installation hydroélectrique comprenant au moins :

- un support principal (20) comportant un systéme de conduit s'étendant entre une
entrée d'eau dans l'installation et une sortie d'eau hors de l'installation;

- une turbine (7) montée sur ledit support principal (20) et présentant un arbre avec
un axe autour duquel la turbine est apte a tourner en rotation ;

- un systéme alternateur - multiplicateur (4) associé audit arbre de la turbine ; et

- un distributeur (6) adapté pour guider 1'eau vers la turbine,

dans laquelle le systéme de conduit s'étend entre une entrée d'eau dans I'installation
et une sortie d'eau hors de I'installation, la turbine et le distributeur étant agencés
entre ladite entrée (22) et ladite sortie (23) de maniére a ce que de 'eau entrant dans
I'installation par ladite entrée et sortant de l'installation par ladite sortie soit guidée et
aménée au distributeur (6) et ensuite a la turbine (7) pour la mettre en rotation, ‘
caractérisée en ce que la turbine (7), le systéme alternateur - multiplicateur (4) et le
distibuteur (6) forment avec une piéce support (E1) un ensemble (E) d'un seul tenant

montée de maniere amovible sur le support principal (20).

2. Installation suivant la revendication 1, caractérisée en ce que I'ensemble (E) d'un

seul tenant est montée & pivotement sur ledit support principal (20).

3. Installation suivant la revendication 2, caractérisée en ce que ledit ensemble (E)
est monté a pivotement sur ledit support principal (20) entre une premiére position
permettant le retrait dudit ensemble hors du support principal (20) et une deuxiéme
position maintenant I'ensemble (E) placé en position de travail de la turbine (7) dans
le support principal et s'opposant au retrait dudit ensemble hors dudit support

principal.

4. Installation suivant 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée
en ce que la piéce support (E1) de 1'ensemble comprend au moins deux tourillons

adaptés pour coopérer avec un moyen (10A2,10A3) du support principal (20)
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permettant un pivotement d'au moins 15° entre une premiére position permettant le
retrait dudit ensemble hors du support principal (20) et une deuxiéme position
maintenant l'ensemble (E) placé en position de travail de la turbine dans le support

principal et s'opposant au retrait dudit ensemble hors dudit support principal.

5. Installation suivant la revendication 2 & 4, caractérisée en ce que l'ensemble
comporte des moyens d'accrochage (13) adaptés pour coopérer avec un appareil de
levage (11) pour aésurer au moins (a) un pivotement de 1'ensemble par rapport au
support principal et (b) le retrait de 'ensemble hors du support principal, lesdits

moyens d'accrochage étant avantageusement montés sur la piéce support (E1).

6. Installation suivant la revendication 4, caractérisée en ce que la piéce support (E1)
de l'ensemble présente un arbre (8) ou des portions coaxiales d'arbre destiné(es) a
étre placé(es) dans une gorge (10A) d'un élément (10) ou d'éléments solidairé(s) du
support principal (20), ledit arbre (8) ou portions d'arbre présentant un axe
définissant I'axe de pivotement de I'ensemble par rapport au support principal, ledit
axe de pivotement s'étendant perpendiculairent a l'axe de rotation de la turbine (7),

en ce que le ou les mbyens d'accrochage (13) est/sont montés sur le
distributeur ou sur la pi¢ce support (E1) au niveau du distributeur (6), et

en ce que I'ensemble présente un centre de gravité (XG), ledit centre de
gravité étant situé lorsque la turbine (7) est en position de travail, entre un premier
plan vertical (V1) passant par l'arbre (8) ou les portions d'arbre de pivotement et un
deuxiéme plan vertical (V2) passant par les ou des moyens d'acrrochage et paralléle

audit premier plan vertical.

7. Installation suivant la revendication précédente, caractérisée en ce que le centre de
gravité (XG) de I'ensemble est situé dans le plan vertical (V) passant par les ou des
moyens d'accrochage (13) paralléle audit premier plan vertical (V1), aprés un
pivotement d'au moins 15°, avantageusement de 20° 4 45°, de I'ensemble (E) autour
dudit axe de pivotement par rapport & la position de travail de 'ensemble avec la

turbine en position de travail.
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8. Installation suivant l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la piece support (E1) de l'ensemble est adaptée pour former un appui dans
un plan horizontal, ledit appui étant de plus adapté pour former une cage fermée ou

ouverte pour protéger latéralement la turbine.

9. Ensemble amovible pour une installation suivant I'une quelconque des
revendications précédentes, ledit ensemble présentant un moyen de fixation rapide

sur le support principal (20) de l'installation.

10. Utilisation d'une installation suivant I'une quelconque des revendications -

précédentes pour la production d'énergie hydroélectrique.

11. Méthode d'entretien d'une instalattion suivant l'une quelconque des
revendications 1 a 8, dans laquelle pour I'entretien ou la réparation de la turbine on
opére avec au moins les étapes suivantes :

- on arréte ou on limite le passage d'eau au travers de la turbine de maniére a éviter
la mise en rotation de la turbine ; '

- on accroche un lien d'un engin de lévage audit ensemble comportant la turbine ;

- on actionne ledit engin de levage pour générer un pivotement de I'ensemble autour
de I'axe de pivotement;

- on souléve I'ensemble par rapport au support principal de l'installation pour
l'amener_hors de linstallation pour sa réparation ou son entretien ;

- on 1éve un ensemble similaire ou l'ensemble aprés réparation ou entretien, pour
I'amener avec 'axe de rotation de la turbine dans une position inclinée par l'axe de la
turbine de I'ensemble dans sa position de travail,

- on associe ledit ensemble avec I'axe de rotation en position inclinée, avec le
support principal de I'installation, de maniére a définir un axe de pivotement pour
I'ensemble par rapport audit support principal;

- on abaisse ledit ensemble de maniére & générer un pivotement de l'ensemble par
rapport au support principal de maniére a pivoter I'ensemble avec la turbine en

position de travail.
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Abrégé

Installation hvdroélectridue et ensemble turbine amovible pour celle-ci

Installation _hydroélectrique comprenant au moins :

- un support principal (20) ;

- une turbine (7) montée sur ledit support principal (20) ;

- un systeme alternateur - multiplicateur (4) associ€ a I'arbre de la turbine ; et

- un distributeur (6) adapté pour guider l'eau vers la turbine,

la turbine (7), le systéme alternateur - multiplicateur (4) et le distibuteur (6) formant
avec une piéce support (E1) un ensemble (E) d'un seul tenant montée de maniére

amovible sur le support principal (20).
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Ad point V

Déclaration motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle ; citations et explications a I'appui de cette déclaration

Il est fait référence aux documents suivants :

D1 DE 644 556 C (FISCHER ARNQO) 7 mai 1937

D2 JP 2006 070797 A (KUBOTA KK) 16 mars 2006

D3 US 4 289 971 A (UEDA TSUNEO) 15 septembre 1981
D4 FR 2571101 A1 (NEYRPIC [FR]) 4 avril 1986

D5 US 4 569 200 A (LAMB CARL W [US]) 11 février 1986

Revendication 1 - Absence de nouveaute

La présente demande ne remplit pas les conditions de brevetabilité, I'objet de la
revendication 1 n'étant pas nouveau.

Le document D1 divulgue :
Installation hydroélectrique comprenant au moins :

- un support principal comportant un systéme de conduit (2) s'étendant entre une
entrée d’'eau dans l'installation et une sortie d’eau hors de l'installation ;

- une turbine montée sur ledit support principal et présentant un arbre avec axe autour
duquel la turbine est apte a tourner en rotation ;

- un systéme alternateur - multiplicateur (4) associé audit arbre de la turbine ; et

- un distributeur (entre le conduit (1) et le générateur (4)) adapté pour guider I'eau
vers la turbine,

dans laquelle le systéeme de conduit s’étend entre une entrée d’eau dans l'installation
et une sortie d’eau hors de l'installation, la turbine et le distributeur étant agencés
entre ladite entrée et ladite sortie de maniére a ce que de I'eau entrant dans
linstallation par ladite entrée et sortant de l'installation par ladite sortie soit guidée et
amenée au distributeur et ensuite a la turbine pour la mettre en rotation,

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007) (feuille 1)
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tel que la turbine, le systéme alternateur - multiplicateur et le distributeur forment avec
une piece support (7-8) un ensemble d'un seul tenant montée de maniére amovible
sur le support principal (voir les figures 1 et 2 ou I'ensemble turbine + alternateur +
distributeur + canalisation peut pivoter autour de I'axe (3) facilitant I'accés a
'ensemble - du fait du possible pivotement, 'ensemble peut-étre qualifié
"d'amovible".)

Les documents D2, D3 et D4 sont d'autres exemples de turbines hydrauliques qui
forment des ensembles turbines/alternateur/distributeur/support d'un seul tenant et qui
sont amovibles.

Revendications 2. 8-10

Le méme raisonnement s'applique mutatis mutandis a I'objet des revendications 9 et
10 qui correspondent respectivement a un ensemble amovible pour une installation et
a l'utilisation de l'installation selon la revendication 1. L'objet de ces revendications
n'est donc pas considéré comme nouveau. '

L'ensemble montré par le document D1 est également montée a pivotement sur le
support principal (revendication 2) et le support de I'ensemble forme un appui
horizontal (revendication 8).

Autres revendications

Il semble que l'invention réside dans le montage particulier de I'ensemble par pivot
avec une premiére position pivotée permettant le retrait et une seconde position de
travail s'opposant au retrait. Le document D1 n'est pas explicite quant a la'mise en
place ou au retrait de I'ensemble mais montre une liaison par pivotement donc
amovible. Le document D2 ne montre aucun pivotement mais seulement une liaison
par le crochet (7) et les plans inclinés (11) et (27) dont I'application semble étre une

. alternative de montage. Le document D5 est un exemple de turbine marée motrice ou
une canalisation est montée pivotante sur un des murs du barrage mais sans lien
particulier avec le montage de I'ensemble du document D2 par exemple.

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007) (feuille 2)
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