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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 8月 4日 (2003.8.4)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
並 列 に 接 続 さ れ た 複 数 の 圧 縮 機 、 凝 縮 器 、 減 圧 装 置 、 蒸 発 器 、 ア キ ュ ム レ ー タ を 順 次 接 続
し た 冷 凍 サ イ ク ル か ら な る 冷 凍 空 調 装 置 に お い て 、 前 記 圧 縮 機 内 の 余 剰 の 冷 凍 機 油 を 前 記
ア キ ュ ム レ ー タ に 回 収 す る 油 回 収 回 路 を 設 け 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 前 記 冷 凍 サ イ ク ル を
循 環 す る 前 記 冷 凍 機 油 を 保 持 す る こ と を 特 徴 と す る 冷 凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 油 回 収 回 路 が 前 記 圧 縮 機 の 所 定 油 面 高 さ 位 置 に 連 通 接 続 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 冷 凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 圧 縮 機 内 の 冷 凍 機 油 を 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 回 収 す る 油 回 収 運 転 を 行 う 際 に 、 対 象 と
な る 圧 縮 機 の 運 転 を 停 止 す る 運 転 制 御 装 置 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求
項 ２ に 記 載 の 冷 凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ア キ ュ ム レ ー タ 内 の 冷 凍 機 油 を 圧 縮 機 に 供 給 す る 油 戻 し 回 路 を 設 け た こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 冷 凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 油 戻 し 回 路 に 流 量 を 可 変 に す る 流 量 制 御 装 置 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載
の 冷 凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 運 転 制 御 装 置 に よ り 、 圧 縮 機 の 運 転 を 停 止 し 、 圧 縮 機 内 の 冷 凍 機 油 を 前 記 ア キ ュ ム レ
ー タ に 回 収 す る 運 転 を 行 う 前 に 前 記 油 戻 し 回 路 の 流 量 を 増 加 さ せ る 運 転 を 行 う こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 冷 凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 運 転 制 御 装 置 に よ り 、 圧 縮 機 内 の 冷 凍 機 油 を 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 回 収 す る 運 転 を 所
定 時 間 毎 に 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ な い し 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の 冷 凍 空 調 装
置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 所 定 時 間 は 冷 凍 空 調 装 置 の 運 転 状 態 に 応 じ て 変 更 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載
の 冷 凍 空 調 装 置 。



【 請 求 項 ９ 】
前 記 運 転 制 御 装 置 に よ り 、 前 記 圧 縮 機 の 油 量 の 多 寡 を 検 知 し 、 検 知 さ れ た 油 量 に 応 じ て 前
記 圧 縮 機 内 の 冷 凍 機 油 を 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 回 収 す る 運 転 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ３ な い し 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の 冷 凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
並 列 に 接 続 さ れ た 複 数 の 圧 縮 機 、 凝 縮 器 、 減 圧 装 置 、 蒸 発 器 、 ア キ ュ ム レ ー タ を 順 次 接 続
し た 冷 凍 サ イ ク ル か ら な る 冷 凍 空 調 装 置 に お い て 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 前 記 圧 縮 機 用 の
冷 凍 機 油 を 保 持 す る と と も に 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ 内 に 保 持 さ れ た 前 記 冷 凍 機 油 を 前 記 圧
縮 機 に 供 給 す る 油 戻 し 回 路 、 お よ び 前 記 圧 縮 機 内 の 油 量 を 検 知 す る 油 量 検 知 装 置 と を 備 え
、 前 記 油 量 制 御 装 置 に よ る 検 知 結 果 に 応 じ て 前 記 油 戻 し 回 路 の 流 量 を 制 御 す る 流 量 制 御 装
置 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 冷 凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 油 量 検 知 装 置 お よ び 流 量 制 御 装 置 と し て オ イ ル レ ギ ュ レ ー タ を 設 け た こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 冷 凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 油 量 検 知 装 置 と し て フ ロ ー ト ス イ ッ チ を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 冷
凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 油 量 検 知 装 置 と し て 、 圧 縮 機 の 冷 凍 機 油 持 ち 出 し 特 性 、 圧 縮 機 の 運 転 条 件 、 圧 縮 機 の
運 転 時 間 の う ち 少 な く と も 一 つ か ら 圧 縮 機 保 持 油 量 を 演 算 す る 油 量 演 算 装 置 を 設 け た こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 冷 凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 圧 縮 機 と 前 記 凝 縮 器 の 間 に 油 分 離 器 を 設 け る と と も に 、 前 記 油 分 離 器 で 分 離 さ れ た 冷
凍 機 油 を ア キ ュ ム レ ー タ に 返 油 す る 返 油 回 路 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請
求 項 １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 冷 凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
設 け ら れ た 複 数 の 圧 縮 機 そ れ ぞ れ の 吐 出 部 に 油 分 離 器 を 設 け る と と も に 、 前 記 油 分 離 器 で
分 離 さ れ た 冷 凍 機 油 を 前 記 圧 縮 機 の 吸 入 部 に 返 油 す る 返 油 回 路 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ な い し 請 求 項 １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 冷 凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
並 列 に 接 続 さ れ た 複 数 の 圧 縮 機 、 凝 縮 器 、 減 圧 装 置 、 蒸 発 器 、 ア キ ュ ム レ ー タ を 順 次 接 続
し た 冷 凍 サ イ ク ル か ら な る 冷 凍 空 調 装 置 に お い て 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 前 記 冷 凍 サ イ ク
ル を 循 環 す る 冷 凍 機 油 を 保 持 す る と と も に 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ 内 の 冷 凍 機 油 が 存 在 す る
部 分 以 外 の 空 間 に 液 冷 媒 が 充 満 し 混 合 し た と き の 油 濃 度 が 前 記 圧 縮 機 の 潤 滑 が 確 保 さ れ る
最 低 濃 度 以 上 に な る よ う に 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ に 冷 凍 機 油 を 保 持 す る こ と を 特 徴 と す る 冷
凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 圧 縮 機 の 潤 滑 が 確 保 さ れ る 最 低 濃 度 を 前 記 圧 縮 機 の す べ り 軸 受 け に よ る 潤 滑 部 分 に お
け る 摩 擦 係 数 が 固 体 接 触 の 摩 擦 係 数 よ り も 小 さ い 摩 擦 係 数 に な る よ う な 濃 度 に 設 定 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ 記 載 の 冷 凍 空 調 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
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並 列 に 接 続 さ れ た 複 数 の 圧 縮 機 、 凝 縮 器 、 減 圧 装 置 、 蒸 発 器 、 ア キ ュ ム レ ー タ を 順 次 接 続
し た 冷 凍 サ イ ク ル か ら な る 冷 凍 空 調 装 置 に お い て 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ か ら 前 記 圧 縮 機 に
供 給 さ れ る 液 冷 媒 中 の 冷 凍 機 油 の 濃 度 を 前 記 圧 縮 機 の す べ り 軸 受 け に よ る 潤 滑 部 分 に お け
る 摩 擦 係 数 が 固 体 接 触 の 摩 擦 係 数 よ り も 小 さ い 摩 擦 係 数 と な る 濃 度 に す る よ う に 前 記 ア キ
ュ ム レ ー タ 内 に 存 在 す る 油 量 を 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る 冷 凍 空 調 装 置 。



【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 １ ７ に 係 る 冷 凍 空 調 装 置 は 、 前 記 圧 縮 機 の 潤 滑 が 確 保 さ れ る 最 低 濃
度 を 前 記 圧 縮 機 の す べ り 軸 受 け に よ る 潤 滑 部 分 に お け る 摩 擦 係 数 が 固 体 接 触 の 摩 擦 係 数 よ
り も 小 さ い 摩 擦 係 数 に な る よ う な 濃 度 に 設 定 す る も の で あ る 。

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
本 発 明 の 請 求 項 １ ７ に 係 る 冷 凍 空 調 装 置 は 、 前 記 圧 縮 機 の 潤 滑 が 確 保 さ れ る 最 低 濃 度 を 前
記 圧 縮 機 の す べ り 軸 受 け に よ る 潤 滑 部 分 に お け る 摩 擦 係 数 が 固 体 接 触 の 摩 擦 係 数 よ り も 小
さ い 摩 擦 係 数 に な る よ う な 濃 度 に 設 定 す る の で 、 軸 受 け 部 の 発 熱 が 小 さ い た め 潤 滑 性 能 を
確 保 す る こ と が で き る 。
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ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 １ ８ に 係 る 冷 凍 空 調 装 置 は 、 並 列 に 接 続 さ れ た 複 数 の 圧 縮 機 、 凝 縮
器 、 減 圧 装 置 、 蒸 発 器 、 ア キ ュ ム レ ー タ を 順 次 接 続 し た 冷 凍 サ イ ク ル か ら な る 冷 凍 空 調 装
置 に お い て 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ か ら 前 記 圧 縮 機 に 供 給 さ れ る 液 冷 媒 中 の 冷 凍 機 油 の 濃 度
を 前 記 圧 縮 機 の す べ り 軸 受 け に よ る 潤 滑 部 分 に お け る 摩 擦 係 数 が 固 体 接 触 の 摩 擦 係 数 よ り
も 小 さ い 摩 擦 係 数 と な る 濃 度 に す る よ う に 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ 内 に 存 在 す る 油 量 を 設 定 す
る も の で あ る 。

ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 １ ８ に 係 る 冷 凍 空 調 装 置 は 、 並 列 に 接 続 さ れ た 複 数 の 圧 縮 機 、 凝 縮
器 、 減 圧 装 置 、 蒸 発 器 、 ア キ ュ ム レ ー タ を 順 次 接 続 し た 冷 凍 サ イ ク ル か ら な る 冷 凍 空 調 装
置 に お い て 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ か ら 前 記 圧 縮 機 に 供 給 さ れ る 液 冷 媒 中 の 冷 凍 機 油 の 濃 度
を 前 記 圧 縮 機 の す べ り 軸 受 け に よ る 潤 滑 部 分 に お け る 摩 擦 係 数 が 固 体 接 触 の 摩 擦 係 数 よ り
も 小 さ い 摩 擦 係 数 と な る 濃 度 に す る よ う に 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ 内 に 存 在 す る 油 量 を 設 定 す
る の で 、 液 バ ッ ク の 状 態 が 連 続 し て 発 生 し た 場 合 に お い て も 油 濃 度 低 下 に 伴 う 潤 滑 不 良 に
よ る 圧 縮 機 破 損 を 回 避 す る こ と が で き る 。
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