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Inventia se referd la constructia de motoare, in admisiune §i de evacuare; arborele cotit, unit cu
particular la un procedeu de functionare a motorului pistonul prin intermediul bielei de lungime varia-
cu ardere internd (MAI) cu piston cu admisiune g bild; compensator care comunicd cu camera de
mixta a cdldurii si aprindere la comprimare sau de la ardere si este inzestrat cu arc conic telescopic de
o sursd externd si la constructia unui astfel de motor. comprimare cu rigiditate variabild si cu impingator.
Procedeul prevede debitarea prin injectare in MAI este dotat de asemenea cu aparaturd de
camera de ardere a combustibilului gi/sau combusti- injectare, ce include pompa de combustibil de inaltd
bilului §i agentului de lucru, si/sau amestecului de presiune si injector cu ac, racorduri de aspiratie si de
combustibil si agent de lucru, temperatura cirora 10 evacuare inzestrate cu supape de refinere.
este mai Tnaltd decdt temperatura de aprindere a Compensatorul, pompa de combustibil, injec-
combustibilului in creuzet deschis cu cel mult 400K. torul, supapele de admisiune si de evacuare, precum
Motorul cu ardere internd cu piston cu admi- si biela de lungime variabild sunt inzestrate cu
siune mixtd a cildurii contine baie de ulei, blocul silfoane.
motorului cu chiulasi adiabaticd, in care sunt Revendicéri: 12
. . . 15 N
executate ferestre de admisiune si de evacuare si/sau Figuri: 7

sunt instalate supape de evacuare si/sau supape de
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Descriere:

Inventia se referd la constructia de motoare, in particular la un procedeu de functionare a motorului cu
ardere internd (MAI) cu piston cu admisiune mixtd a cdldurii §i aprindere la comprimare sau de la o sursd
externd si la constructia unui astfel de motor.

Este cunoscut procedeul de functionare a motorului cu ardere internd cu piston cu admisiune mixta a
céldurii si aprindere prin comprimare sau de la o sursa externd, incluzind deschiderea ferestrei de admisiune a
cilindrului sau supapei de admisie a chiulasei, absorbtia oxidantului si/sau amestecului de oxidant si
combustibil in camera de ardere, comprimarea oxidantului si/sau amestecului de oxidant si combustibil,
injectarea combustibilului sau combustibilului cu agentul de lucru, sau amestecului de combustibil cu agentul
de lucru, amestecarea oxidantului cu combustibilul sau cu combustibilul i cu agentul de lucru, sau cu
amestecul de combustibil cu agentul de lucru, aprinderea prin comprimare sau de la o sursd externd a
combustibilului sau combustibilului cu agentul de lucru, sau amestecului de combustibil cu agentul de lucru,
urménd dilatarea lor, deschiderea ferestrei sau supapei de evacuare si esapamentul produsului de ardere [1].

Este cunoscut motorul cu ardere internd cu piston cu admisiune mixté a caldurii, aprindere prin comprimare
sau de la o sursd externd, ce contine baie de ulei, blocul motorului cu chiulasd adiabaticd, in care sunt
executate ferestre de admisiune si de evacuare sau sunt instalate supape de admisiune si de evacuare; arbore
cotit unit cu pistonul prin intermediul bielei de lungime variabild cu elemente elastice; compensator cu corpul
in forma de cilindru, montat in chiulasa si inzestrat cu arc conic telescopic de comprimare cu rigiditate variabila
si cu Impingdtor cu corpul in forma de cilindru, instalat in interiorul compensatorului. MAI este dotat de
asemenea cu aparataj de injectare, care contine pompa de combustibil si injector, racorduri de aspiratie si de
evacuare inzestrate cu supape de retinere [1].

La realizarea procedeului de functionare cunoscut in motorul cu ardere internd cu piston cunoscut, arderea
agentului de lucru este insotitd de eliminarea unei cantititi mari de caldura, care conduce la incélzirea pieselor
motorului si eliminarea in atmosferd fird folos a unei pérti considerabile de cdldurd. Ca urmare, la efectuarea
lucrului mecanic util se folosesc 25...40% din energia termica.

in compensatorul cunoscut este necesari gresarea pistonului, care are contact cu produsul arderii, in scopul
racirii lui, ceea ce nu exclude patrunderea uleiului in camera de ardere.

Temperatura la care compensatorul cunoscut lucreaza efectiv este limitatd. Mai mult ca atat, din cauza
ermetizirii insuficiente este posibila patrunderea gazelor prin pistonul compensatorului.

Constructia aparaturii de combustie la motorul cunoscut prevede prezenta perechilor de frecare piston
plonjor — cilindru, care sunt nesigure la temperaturi ale combustibilului inalte, iar injectarea benzinei, petrolului
si legroinei complicd gresarea.

Gresarea supapelor blocului de cilindri se efectueazd de-a lungul tijei si bucsei reglatoare, in partea de sus a
cireia este instalatd garnitura de etansare, insd la temperaturi Tnalte uleiul isi pierde calititile gresante, nefiind
exclusd si posibilitatea nimeririi uleiului in camera de ardere.

Biela cunoscuta de lungime variabild nu asigurd transmiterea fortei necesare, iar piesele utilizate in calitate
de elemente elastice posedd o masa proprie mare.

Problema pe care o rezolva inventia este de a elabora constructia unui motor cu ardere interna cu piston si
procedeul de functionare a lui, cu randament inalt si gradul de toxicitate a gazelor de esapament scazut.

Esenta inventiei constd in aceea ci procedeul de functionare a motorului cu ardere internd cu piston cu
admisiune mixtd a caldurii, include deschiderea ferestrei de admisiune a cilindrului sau supapei de admisie a
chiulasei, absorbtia oxidantului gi/sau amestecului de oxidant i combustibil in camera de ardere, comprimarea
oxidantului si/sau amestecului de oxidant i combustibil, injectarea combustibilului sau combustibilului cu
agentul de lucru, sau amestecului de combustibil cu agentul de lucru, amestecarea oxidantului cu combustibilul
sau cu combustibilul si cu agentul de lucru, sau cu amestecul de combustibil cu agentul de lucru, aprinderea
prin comprimare sau de la o sursd strdind a combustibilului sau combustibilului cu agentul de lucru, sau
amestecului de combustibil cu agentul de lucru, urméand dilatarea lor, deschiderea ferestrei sau supapei de
evacuare si esapamentul produsului de ardere.

Noutatea constd in aceea ci injectarea combustibilului sau combustibilului cu agentul de lucru, sau
amestecului de combustibil cu agentul de lucru in camera de ardere se efectucazi la o temperaturd mai mare
decat temperatura de aprindere a combustibilului in creuzet deschis cu cel mult 400K.

Principiul de functionare declarat se realizeaza in motorul cu ardere internd cu piston cu admisiune mixta a
céldurii ce contine baie de ulei, bloc motor cu chiulasi adiabaticd, in care sunt executate ferestre de admisiune
si de evacuare sau sunt instalate supape de admisiune si de evacuare; arbore cotit unit cu pistonul prin
intermediul bielei de lungime variabild cu elemente elastice; compensator cu corpul in forma de cilindru,
montat in chiulasa i inzestrat cu arc conic telescopic de comprimare cu rigiditate variabild si cu impingator cu
corpul in formd de cilindru, instalat in interiorul compensatorului; aparaturd de injectare, care contine pompa de
combustibil si injector, racorduri de aspiratie i de evacuare inzestrate cu supape de retinere.
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Noutatea constd in aceea cd in cavitatea compensatorului, intre suprafata lui interioard §i suprafata
exterioard a impingdtorului este instalat un silfon, un capat al ciruia este fixat de corpul compensatorului, iar
celalalt de corpul impingdtorului. Elementul elastic al bielei de lungime variabild este executat ca o camera-
silfon, un capét al cdruia este fixat de piciorul de bield al pistonului, iar celdlalt de capul bielei, totodatd
cavitatea interioard a camerei-silfon este umplutd cu un mediu gazos sub presiune.

Corpul pompei de combustibil si corpul injectorului sunt executate ca un pahar, in cavitatea interioard a
corpului pompei este instalat un silfon, un capit al céruia este fixat de pistonul pompei, care se afla in contact
cu cama arborelui cu came al mecanismului de distributie, iar celdlalt capét al silfonului este fixat de corpul
pompei; in interiorul corpului injectorului este instalat alt silfon, un capét al caruia este fixat de despirtitura
mobild a injectorului, de care este fixatd baza acului, iar celalalt capat al silfonului este fixat de pulverizatorul,
instalat pe partea deschisa a corpului injectorului.

Fiecare dintre supapele de admisiune si/sau de evacuare este inzestrata cu corp cilindric fixat pe chiulasd, in
interiorul cdruia este montat un piston intérit de capatul liber al tijei supapei, in interiorul corpului cilindric,
intre piston si chiulasi este instalat un silfon, un capit al ciruia este fixat de pistonul supapei, iar celdlalt de
corpul cilindric al supapei.

Cavitatea interioard a compensatorului este umpluti complet sau partial cu ulei si/sau cu amestec de gaz cu
ulei.

Rezultatul constd in asigurarea protectiei de actiune a gazelor fierbinti din camera de ardere a cavitatilor
interioare ale compensatorului, pompei de combustibil, injectorului si corpurilor supapelor de admisiune-
evacuare, precum si in micgorarea greutitii bielei de lungime variabila.

Instalarea silfonului in cavitatea interioard a compensatorului il ermetizeazd absolut si il protejeazd de
patrunderea gazelor fierbinti din camera de ardere. O izolatie completd a sistemului de gresare a supapelor de
administrare si/sau de evacuare de la cavitatea camerei de ardere se obtine datoritd asamblarii silfoanelor in
cavititile interioare ale acestor agregate.

Datoritd metodelor tehnice mentionate obtinem posibilitatea lucrului efectiv al motoarelor cu piston cu
ardere internd propuse, la temperatura combustibilului care depdseste temperatura de aprindere a
combustibilului in motoarele cunoscute nu mai mult decat cu 400K.

Utilizarea energiei termice a gazelor de esapament la incdlzirea combustibilului si/sau combustibilului si
agentului de lucru, si/sau amestecului de combustibil si agent de lucru duce la micgorarea presiunii la sfarsitul
tactului de comprimare, la micsorarea temperaturii oxidantului si a pierderilor de energie mecanica la
efectuarea acestor procese. Totodatd se produce arderea mai completd a combustibilului si se micsoreazi
temperatura in camera de ardere, ceea ce duce respectiv la micsorarea considerabild a formarii de oxizi de azot
si CO in produsul de ardere.

Folosirea capului adiabatic al blocului de cilindri de asemenea duce la micsorarea pierderilor de energie
termicd si respectiv la cresterea randamentului motorului.

Valoarea limitd de incdlzire a combustibilului si/sau combustibilului §i agentului de lucru, si/sau
amestecului de combustibil si agent de lucru pand la o temperaturd de inflamabilitate a combustibilului cu nu
mai mult de 400K este conditionatd de faptul ci viteza de ardere a combustibilului creste considerabil. Ca
urmare, se reduc pierderile de cildurd cu gazele de ardere si pentru incilzirea pieselor motorului.

Datorita coborérii punctului maxim al presiunii in camera de ardere asigurate de biela de lungime variabila
si compensator se obtine cobordrea punctului maxim al temperaturii. Prin aceasta practic se exclude formarea
oxizilor de azot, care in aerul atmosferic constituie 75%, iar la oxidare se consuma pand la 28 molecule de
oxigen, pe cand la oxidarea oxigenului se consuma doar doud molecule de oxigen.

Efectul dat conditioneazd o reducere considerabild a cantitdtii de aer atmosferic aspirat necesar pentru
arderea combustibilului, asigurand o ardere mai completd a lui, ceea ce, la randul sau, reduce cantitatea de CO
in gazele de ardere.

in afari de aceasta, se reduce timpul de intarziere a autoaprinderii combustibilului. Rigiditatea functionirii

motorului W:Ep de asemenea se reduce.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1...7, care reprezinta:

in fig. 1 este prezentati schematic vederea generald a motorului cu ardere interni cu piston in patru timpi,
cu aprindere la comprimare; in fig. 2 — compensatorul; in fig. 3 — supapa de evacuare a blocului de cilindri; in
fig. 4 — pompa de combustie; in fig. 5 — diagrama indicatd in coordonatele P, o, si in fig. 6, 7 — sectiunea
longitudinald a bielei de lungime variabild (variante).

Ca exemplu concret al aplicarii inventiei se prezintd motorul cu ardere internd cu piston in patru timpi cu
admisiune mixtd a caldurii, aprindere la comprimare si chiulasa adiabaticd a blocului de cilindri.

Motorul cu ardere internd cu piston in patru timpi contine un carter 1 unit cu blocul de cilindri 2, in care
este amplasat arborele cotit 3 unit cu pistonul 4 prin intermediul bielei de lungime variabild 5 §i prin
intermediul unei transmisiuni mecanice cu mecanisme de distributie a gazelor (in desen nu este prezentat).

in partea superioari a blocului de cilindri 2 este amplasati chiulasa 6 a blocului de cilindri 2 continind
supapele de admisiune 7, de evacuare 8 si un compensator 9.
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Motorul este inzestrat cu aparaturd de combustie, incluzand o pompa de combustie de Inalta presiune 10, un
injector 11, unracord de absorbtie 12 si unul de presiune 13.

Supapele de admisiune 7 si de evacuare 8 sunt inzestrate cu silfoane. Silfonul este instalat in partea de sus a
tijei 15 supapei si montat in cilindrul 16 al supapei.

Baza de sus a silfonului este unita rigid cu pistonul 17, totodata partea de sus a tijei, silfonul si pistonul sunt
unite rigid intre ele. Baza de jos a silfonului este strangulatd intre suprafetele de amerizare ale cilindrului 16
supapei si partea proeminentd a chiulasei 18 blocului de cilindri 6. Cilindrul 16 este inzestrat cu un capac 19, in
care este montat racordul 20 unit cu mecanismul de distribuire a gazelor (in desen nu este prezentat). Pe
cilindrul 16 sunt unite racordurile de absorbtie 21 si de conturare 22, inzestrate cu supape drepte si de intoarcere
(nu sunt aritate), care servesc drept pompe de ulei. In canalul supapei de evacuare 8 este executati cimasa 23
de Incélzire a combustibilului si agentului de lucru.

Compensatorul 9 este executat in forma de cilindru 24, in interiorul cdruia in cavitatea de jos este instalat
silfonul 25. Silfonul 25 este fixat cu baza de jos intre supratetele de amerizare a cilindrului 24 si chiulasele 6 ale
blocului de cilindri. In cavitatea interioard a silfonului 25 este montat impingdtorul 26 in formd de cilindru.
Baza de jos a cilindrului poate avea forma de con, ce trece in alt cilindru, cu diametrul mai mic. Pe partea de
sus a bazei cilindrului impingatorului 26 este instalat pistonul 27, iar intre suprafetele de amerizare ale
pistonului si cilindrului impingatorului este strangulatd partea de sus frontald a silfonului 25. Pistonul 27 este
instalat in hidrocilindrul 28, inclus in cilindrul 24. Pe partea laterala a hidrocilindrului 28 sunt executate tdieturi
longitudinale 29, care nu ajung pana la suprafetele de sus si de jos ale hidrocilindrului 28.

Pistonul 27 este arcuit cu arc de comprimare conic telescopic 30 cu rigiditate variabild, arcul fiind rezemat
de suprafata pistonului 27 cu spirale de diametru mic, iar cu spiralele de diametru mare in licasul mobil 31,
montat in interiorul hidrocilindrului 28. Cilindrul 24 este inzestrat cu capacul 32, in care este instalat
mecanismul 33 ce regleaza intinderea preliminara a arcului 30.

Cavitatea interioard a compensatorului este umplutd cu ulei sau partial cu ulei in combinare cu gaz.

Pompa de combustie 10 este inzestratd cu silfonul 34, instalat in cavitatea interioard a corpului cilindric 35.
Partea mobild de jos a silfonului este unita rigid cu pistonul pompei 36, cu baza de sus silfonul 34 este unit rigid
cu corpul 35. Pistonul 36 se afld in contact cu cama 37 a mecanismului de distributie.

Injectorul 11 al aparaturii de combustie contine silfonul 38, care este instalat in interiorul corpului 39.
Partea mobild a silfonului este unita rigid cu despartitura mobild 40, de care este fixatd baza arcului 41. Cu
celalalt varf conic arcul intrd in pulverizatorul 42, instalat pe tdietura corpului injectorului. Baza imobild a
silfonului este uniti rigid cu pulverizatorul 42. In pulverizator este executat canalul de refulare 43.

Bicla de lungime variabild 5 (vezi fig. 6, varianta I) contine capul bielei 44, tija 45, pistonul hidraulic 46,
cilindrul 47 cu ferestrele 48, camera-silfon 49 si capul pistonului 50.

fn fig. 7 este ilustrati varianta a Il-a a bielei de lungime variabild 5, care contine capul bielei 51, cilindrul
52 cu ferestrele 53, peretele despartitor 54, pistonul hidraulic 55, tija 56, camera-silfon 57 si capul pistonului
58.

Toate silfoanele folosite in motor pot fi executate pe suprafata corpului de rotatie sub forma de proeminente
si adancituri ce alterneaza si sunt plasate elicoidal.

Principiul de functionare a motorului cu ardere internd cu piston

fnainte de a pune in functiune motorul cu ajutorul mecanismului de reglare 33 de intindere preliminari a
arcului 30 se plaseaza lacasul 31 in pozitia care asigurd obtinerea gradului de comprimare in camera de ardere
& = 20+30. Prin supapa de admisiune 7 oxidantul (aerul atmosferic) intrd in cavitatea de deasupra pistonului a
chiulasei 6 blocului de cilindri 2, in timpul miscarii pistonului 4 de la punctul mort superior (PMS) la punctul
mort inferior (PMI). Procesul de umplere cu oxidant a cavitdtii de deasupra pistonului se sfirseste dupa trecerea
pistonului de punctul mort inferior la un anumit unghi, dupa care supapa de admisiune 7 se inchide, apoi
pistonul 4 se deplaseazi la punctul mort superior si se produce comprimarea si incilzirea oxidantului. In
momentul cand pistonul atinge punctul mort superior, in camera de ardere (cavitatea de deasupra pistonului
cilindrului) are loc injectarea combustibilului, care se amestecd cu oxidantul. Particulele dispersate de
combustibil, aflandu-se in mediu de aer fierbinte, repede se incélzesc si se evapord. Are loc aprinderea
combustibilului, in urma céreia in camera de ardere creste brusc presiunea. Gazele, actionind asupra pistonului
4, 1l deplaseaza de la punctul mort superior la punctul mort inferior, efectuind in acest timp un lucru mecanic.
fn timpul apropierii pistonului de punctul mort inferior se deschide supapa de evacuare 8 si incepe esapamentul
produsului de ardere din camera de ardere. Procesul de evacuare a produsului de ardere se incheie in momentul
atingerii de catre pistonul 4 a punctului mort inferior. Dupd incélzirea combustibilului si agentului de lucru
pand la o temperaturd ce depaseste temperatura de aprindere a combustibilului nu mai mult decat cu 400K,
mecanismul de reglare a intinderii preliminare a arcului 30 se intoarce in pozitia initiala. Respectiv gradul de
comprimare in camera de ardere se micsoreazi, micsordnd totodatd pierderile mecanice la comprimarea
oxidantului.

in timpul de absorbtie si in timpul de evacuare impingitorul 26 al compensatorului 9 se afli in punctul mort
inferior, ce asigurd un grad inalt de comprimare, la randul sdu conditionind un esapament minim al gazelor
remanente.
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in timpul de comprimare presiunea ce se creeazi in camera de ardere este mai inaltd decét efortul arcului 30
si impingdtorul 26 impreund cu pistonul 27 se deplaseazd in sus; in timpul acesta se produce comprimarea
arcului 30 si in camera de ardere are loc reglarea automatd a gradului de comprimare stabilit.

fn momentul injectirii combustibilului si/sau combustibilului si agentului de lucru si/sau amestecului de
combustibil si agent de lucru in camera de ardere creste brusc presiunea si impingétorul 26 prelungeste sa se
deplaseze, limitdnd automat presiunea stabilitd in camera de ardere, fiind exclusa formarea oxizilor de azot.

Cand pistonul 27 se afld in locul amplasarii taieturilor 29 ale hidrocilindrului 28, cavititile superioara si
inferioard ale pistonului 27 comunica intre ele si uleiul se prelinge liber din cavitatea superioard in cavitatea
inferioars a pistonului. in timpul atingerii pozitiei superioare maxime, pistonul 27 trece de pozitia tiieturilor 29
ale hidrocilindrului 28 si uleiul incepe si se prelingd in cavitatea dintre pistonul 27 si hidrocilindrul 28. In
acelasi timp, are loc incetinirea §i oprirea completa a pistonului 27.

n momentul deplasirii pistonului 4 din punctul mort superior in punctul mort inferior volumul cavitatii de
deasupra pistonului creste, iar presiunea in cavitate scade. Efortul exercitat de arcul 30 devine mai mare decét
efortul care actioneazi asupra impingatorului 26 si acesta, concomitent cu pistonul 27, incepe deplasarea spre
punctul mort inferior.

in momentul cind incepe acoperirea de citre pistonul 27 a tiieturilor 29 hidrocilindrului 28 uleiul incepe si
se prelingd in cavitatea dintre pistonul 27 si hidrocilindrul 28, aducind la micsorarea vitezei pistonului 27 si
impingdtorului 26 pand la zero, excluzdnd zgomotul metalic, asigurdnd un lucru lin si fird zgomot al
compresorului 9.

In momentul cAnd pistonul 4 se afld in apropiere de PMS la sfarsitul cursei de compresiune combustibilul se
aprinde de la o sursi de alimentare externd sau se injecteazi combustibilul si/sau agentul de lucru. In acest caz
creste brusc presiunea in camera de ardere. Efortul asupra partii mobile a bielei de lungime variabild 5 devine
mai mare decét efortul elementului elastic, adicd al camerei-silfon 49. Partea mobild a bielei 5 impreund cu
pistonul 4 incep sd se deplaseze spre PMI cu mirimea cursei partilor mobild si imobild ale bielei. Capul
pistonului 509 se deplaseazi in directia capului bielei 44. O parte a pistonului hidraulic 46, fixat rigid cu tija
45, ajunge in zona amplasdrii ferestrelor 48. Uleiul incepe sa treacd din cavitatea marginita de peretii cilindrului
47 si ai camerei-silfon 49 in cavitatea formata intre cilindrul 47 si partea inferioard a pistonului hidraulic 46.

Dupa ce pistonul hidraulic 46 acoperd ferestrele 48, uleiul curge doar prin cilindrul 47 si pistonul hidraulic
46. Are loc micsorarea vitezei de deplasare a partii mobile a bielei de lungime variabila 5 i amortizarea.

La rotatia arborelui cotit 3 pistonul 4 isi continud miscarea sa spre PMI. Volumul cavitdtii de deasupra
pistonului creste, iar presiunea in cavitate scade. Cand efortul exercitat de camera - silfon 49 atinge o marime
ce depaseste efortul creat de produsele de ardere, ce actioneaza asupra pistonului 4, capul pistonului 50 al bielei
5 incepe sd se deplaseze in directia mdririi distantei dintre capul pistonului 50 si capul bielei 44. Uleiul din
cavitatea marginitd de pistonul hidraulic 46, cilindrul 47 si tija 45 se prelinge in cavitatea mérginitd de peretii
cilindrului 47 si camera-silfon 49. Cand pistonul hidraulic 46 acoperd partea inferioard a ferestrelor 48 uleiul
incepe sa se prelinga doar intre cilindrul 47 si cilindrul hidraulic 46, ceea ce conduce la micsorarea vitezei de
deplasare a partii mobile a bielei 5 si la amortizare. Aceasta asigurd o functionare lind, fird zgomot a bielei de
lungime variabila.

Este posibild o variantd de amplasare a camerei-silfon 49 din partea capului bielei 44.

Cand pistonul 4 se afld in apropiere de PMS la sfarsitul cursei de compresiune (referitor la varianta a II-a a
bielei de lungime variabild S, vezi fig. 7), se aprinde combustibilul de la o sursd de alimentare externd sau se
injecteaza combustibil si/sau agent de lucru. Presiunea in camera de ardere creste brusc. Efortul asupra partii
mobile a bielei 4 devine mai mare decét efortul creat de elementul elastic al camerei-silfon 57. Partea mobild a
bielei impreund cu pistonul incepe sa se deplaseze in directia PMI cu médrimea cursei partilor mobild si imobild
ale bielei de lungime variabild 5. Capul pistonului 58 se deplaseazi spre capul bielei 51. O parte a pistonului
hidraulic 55, fixat rigid cu tija 56, ajunge in zona ferestrelor 53. Uleiul incepe si se prelingd din cavitatea
marginita de peretii cilindrului 52, peretele despartitor rigid 54 si pistonul hidraulic 44 in cavitatea formata intre
peretele despirtitor al cilindrului 52 i pistonul hidraulic 55, fixat cu tija 56.

Dupa ce pistonul hidraulic 55 acoperd ferestrele 53 uleiul incepe sd se prelingd doar prin cilindrul 52 si
pistonul hidraulic 55. Are loc micgorarea vitezei partii mobile a bielei 5 si amortizarea.

La rotatia arborelui cotit 3 pistonul 4 i§i continud miscarea spre PMIL Volumul cavititii de deasupra
pistonului se madreste, iar presiunea in cavitate scade. Cand efortul exercitat de camera-silfon 57 atinge o
marime ce depiseste efortul produselor de ardere ce actioneaza asupra pistonului 4, capul pistonului 58 al bielei
5 incepe sd se deplaseze in directia majordrii distantei dintre capul pistonului 58 si capul bielei 51. Uleiul din
cavitatea marginitd de pistonul hidraulic 55, cilindrul 52 si tija 56 se prelinge in cavitatea marginitd de peretii
cilindrului 52 si ai camerei-silfon 57. Cand pistonul hidraulic 55 acopera partea inferioard a ferestrelor 53 uleiul
incepe sd se prelingd doar intre cilindrul 52 si pistonul hidraulic 55, ceea ce conduce la micgorarea vitezei partii
mobile a bielei de lungime variabild 5 si la amortizare. Aceasta creeazi conditii pentru functionarea fard
zgomot a bielei.
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Este posibild varianta amplasdrii camerei-silfon din partea capului bielei 51.

Schimbarea presiunii gazelor in cavitatea cilindrului de deasupra pistonului timp de o cursa a pistonului este
ardtatd grafic in diagrama indicatd in coordonatele P, ¢.

Graficul punctat aratd modificarea presiunii la motorul cu ardere internd clasic, iar graficul continuu la
motorul propus.

incilzirea combustibilului §i agentului de lucru pand la o temperaturi mai mare decit temperatura de
aprindere a combustibilului nu mai mult decat cu 400K reduce timpul de ardere a combustibilului, fapt ce duce
la micsorarea pierderilor de cdldurd. Mai mult ca atat, cand agentul de lucru este injectat in camera de ardere
energia termicd acumulati de el contribuie la sustinerea presiunii la nivelul stabilit, i cresterea volumului
amestecului de gaze fierbinti i vaporilor agentului de lucru ce duce respectiv la mdrirea randamentului
motorului si excluderea formarii oxizilor de azot.

(57) Revendicari:

1. Procedeu de functionare a motorului cu ardere interna cu piston cu admisiune mixtd a caldurii, ce include
deschiderea ferestrei de admisiune a cilindrului sau supapei de admisie a chiulasei, absorbtia oxidantului gi/sau
amestecului de oxidant §i combustibil in camera de ardere, comprimarea oxidantului si/sau amestecului de
oxidant si combustibil, injectarea combustibilului sau combustibilului cu agentul de lucru, sau amestecului de
combustibil cu agentul de lucru, amestecarea oxidantului cu combustibilul sau cu combustibilul si cu agentul de
lucru, sau cu amestecul de combustibil cu agentul de lucru, aprinderea prin comprimare sau de la o sursa strdind
a combustibilului sau combustibilului cu agentul de lucru, sau amestecului de combustibil cu agentul de lucru,
urmand dilatarea lor, deschiderea ferestrei sau supapei de evacuare §i esapamentul produsului de ardere,
caracterizat prin aceea ci injectarea combustibilului sau combustibilului cu agentul de Iucru, sau amestecului
de combustibil cu agentul de lucru in camera de ardere se efectucazi la o temperaturd mai mare decat
temperatura de aprindere a combustibilului in creuzet deschis cu cel mult 400K.

2. Motor cu ardere internd cu piston cu admisiune mixta a cdldurii, ce contine baie de ulei, bloc motor cu
chiulasa adiabaticd, in care sunt executate ferestre de admisiune si de evacuare sau sunt instalate supape de
admisiune i de evacuare; arbore cotit unit cu pistonul prin intermediul bielei de lungime variabild cu elemente
elastice; compensator cu corpul in forma de cilindru, montat in chiulasd §i inzestrat cu arc conic telescopic de
comprimare cu rigiditate variabild si cu impingdtor cu corpul in formd de cilindru, instalat in interiorul
compensatorului; aparataj de injectare, care contine pompa de combustibil i injector, racorduri de aspiratie si
de evacuare inzestrate cu supape de retinere, caracterizat prin aceea ca in cavitatea compensatorului, intre
suprafata lui interioard si suprafata exterioara a impingatorului este instalat un silfon, un capat al caruia este
fixat de corpul compensatorului, iar celdlalt de corpul impingatorului; elementul elastic al bielei de lungime
variabild este executat ca o camera-silfon, un capat al cruia este fixat de piciorul de bield al pistonului, iar
celalalt de capul bielei, totodatd cavitatea interioard a camerei-silfon este umplutd cu un mediu gazos sub
presiune.

3. Motor cu ardere internd cu piston cu admisiune mixta a caldurii, ce contine baie de ulei, bloc motor cu
chiulasd adiabaticd, in care sunt executate ferestre de admisiune §i de evacuare sau sunt instalate supape de
admisiune si de evacuare; arbore cotit unit cu pistonul prin intermediul bielei de lungime variabild cu elemente
elastice; compensator cu corpul in forma de cilindru, montat in chiulasad §i inzestrat cu arc conic telescopic de
comprimare cu rigiditate variabild si cu impingdtor cu corpul in formd de cilindru, instalat in interiorul
compensatorului; aparataj de injectare, care contine pompa de combustibil si injector, racorduri de aspiratie si
de evacuare inzestrate cu supape de retinere, caracterizat prin aceea ci corpul pompei de combustibil si
corpul injectorului sunt executate ca un pahar, in cavitatea interioard a corpului pompei este instalat un silfon,
un capdt al cruia este fixat de pistonul pompei, care se afld in contact cu cama arborelui cu came al meca-
nismului de distributie, iar celilalt capat al silfonului este fixat de corpul pompei; in interiorul corpului
injectorului este instalat alt silfon, un capat al cdruia este fixat de despértitura mobild a injectorului, de care este
fixatd baza acului, iar celdlalt capit al silfonului este fixat de pulverizator, instalat pe partea deschisa a corpului
injectorului; elementul elastic al bielei de lungime variabild este executat ca o camera-silfon, un capat al ciruia
este fixat de piciorul de biela al pistonului, iar celalalt de capul bielei, totodata cavitatea interioara a camerei-
silfon este umplutad cu un mediu gazos sub presiune.

4. Motor cu ardere internd cu piston cu admisiune mixta a cdldurii, ce contine baie de ulei, bloc motor cu
chiulasa adiabaticd, in care sunt executate ferestre de admisiune si de evacuare sau sunt instalate supape de
admisiune si de evacuare; arbore cotit unit cu pistonul prin intermediul bielei de lungime variabild cu elemente
elastice; compensator cu corpul in forma de cilindru, montat in chiulasi §i inzestrat cu arc conic telescopic de
comprimare cu rigiditate variabild si cu impingitor cu corpul in formd de cilindru, instalat in interiorul
compensatorului; aparataj de injectare, care contine pompa de combustibil si injector, racorduri de aspiratie si
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de evacuare inzestrate cu supape de retinere, caracterizat prin aceea ci fiecare dintre supapele de admisiune
si/sau de evacuare sunt inzestrate cu corp cilindric fixat pe chiulasd, in interiorul ciruia este montat un piston
intarit de capdtul liber al tijei supapei, in interiorul corpului cilindric, intre piston si chiulasd este instalat un
silfon, un capdt al caruia este fixat de pistonul supapei, iar celalalt de corpul cilindric al supapei; elementul
elastic al bielei de lungime variabila este executat ca o camera-silfon, un capét al cdruia este fixat de piciorul de
bield al pistonului, iar celdlalt de capul bielei, totodata cavitatea interioard a camerei-silfon este umpluta cu un
mediu gazos sub presiune.

5. Motor cu ardere internd cu piston cu admisiune mixtd a cdldurii, ce contine baie de ulei, bloc motor cu
chiulasd adiabaticd, in care sunt executate ferestre de admisiune si de evacuare sau sunt instalate supape de
admisiune si de evacuare; arbore cotit unit cu pistonul prin intermediul bielei de lungime variabild cu elemente
elastice; compensator cu corpul in forma de cilindru, montat in chiulasa §i inzestrat cu arc conic telescopic de
comprimare cu rigiditate variabild si cu impingitor cu corpul in formd de cilindru, instalat in interiorul
compensatorului; aparataj de injectare, care contine pompa de combustibil si injector, racorduri de aspiratie si
de evacuare inzestrate cu supape de retinere, caracterizat prin aceea ca in cavitatea compensatorului, intre
suprafata lui interioard si suprafata exterioard a impingatorului este instalat un silfon, un capat al cdruia este
fixat de corpul compensatorului, iar celdlalt de corpul impingatorului; corpul pompei de combustibil si corpul
injectorului sunt executate ca un pahar, in cavitatea interioara a corpului pompei este instalat un silfon, un capét
al cdruia este fixat de pistonul pompei, care se afld in contact cu cama arborelui cu came al mecanismului de
distributie, iar celdlalt capat al silfonului este fixat de corpul pompei; in interiorul corpului injectorului este
instalat alt silfon, un capat al caruia este fixat de despartitura mobilad a injectorului, de care este fixatd baza
acului, iar celdlalt capat al silfonului este fixat de pulverizator, instalat pe partea deschisd a corpului
injectorului; elementul elastic al bielei de lungime variabild este executat ca o camerd-silfon, un capat al cdruia
este fixat de piciorul de biela al pistonului, iar celilalt de capul bielei, totodata cavitatea interioard a camerei-
silfon este umplutd cu un mediu gazos sub presiune.

6. Motor cu ardere internd cu piston cu admisiune mixtd a cdldurii, ce contine baie de ulei, bloc motor cu
chiulasd adiabaticd, in care sunt executate ferestre de admisiune si de evacuare sau sunt instalate supape de
admisiune si de evacuare; arbore cotit unit cu pistonul prin intermediul bielei de lungime variabild cu elemente
elastice; compensator cu corpul in forma de cilindru, montat in chiulasa §i inzestrat cu arc conic telescopic de
comprimare cu rigiditate variabild si cu impingdtor cu corpul in formd de cilindru, instalat in interiorul
compensatorului; aparataj de injectare, care contine pompa de combustibil si injector, racorduri de aspiratie si
de evacuare inzestrate cu supape de retinere, caracterizat prin aceea ci in cavitatea compensatorului, intre
suprafata lui interioard si suprafata exterioard a impingitorului este instalat un silfon, un capit al ciruia este
fixat de corpul compensatorului, iar celalalt de corpul impingdtorului; fiecare dintre supapele de admisiune
si/sau de evacuare sunt inzestrate cu corp cilindric fixat pe chiulasd, in interiorul caruia este montat un piston
intdrit de capatul liber al tijei supapei, in interiorul corpului cilindric, intre piston si chiulasd este instalat un
silfon, un capit al caruia este fixat de pistonul supapei, iar celdlalt de corpul cilindric al supapei; elementul
elastic al bielei de lungime variabild este executat ca o camera-silfon, un capat al caruia este fixat de piciorul de
bield al pistonului, iar celdlalt de capul bielei, totodata cavitatea interioard a camerei-silfon este umpluta cu un
mediu gazos sub presiune.

7. Motor cu ardere internd cu piston cu admisiune mixta a cdldurii, ce contine baie de ulei, bloc motor cu
chiulasd adiabatic3, in care sunt executate ferestre de admisiune si de evacuare sau sunt instalate supape de
admisiune i de evacuare; arbore cotit unit cu pistonul prin intermediul bielei de lungime variabild cu elemente
elastice; compensator cu corpul in forma de cilindru, montat in chiulasi si inzestrat cu arc conic telescopic de
comprimare cu rigiditate variabild si cu impingdtor cu corpul in formd de cilindru, instalat in interiorul
compensatorului; aparataj de injectare, care contine pompa de combustibil si injector, racorduri de aspiratie si
de evacuare inzestrate cu supape de retinere, caracterizat prin aceea cid corpul pompei de combustibil si
corpul injectorului sunt executate ca un pahar, in cavitatea interioara a corpului pompei este instalat un silfon,
un capdt al cdruia este fixat de pistonul pompei, care se afld in contact cu cama arborelui cu came al
mecanismului de distributie, iar celilalt capit al silfonului este fixat de corpul pompei; in interiorul corpului
injectorului este instalat alt silfon, un capat al cdruia este fixat de despértitura mobild a injectorului, de care este
fixatd baza acului, iar celélalt capit al silfonului este fixat de pulverizator, instalat pe partea deschisa a corpului
injectorului; fiecare dintre supapele de admisiune si/sau de evacuare sunt inzestrate cu corp cilindric fixat pe
chiulasd, in interiorul ciruia este montat un piston intérit de capétul liber al tijei supapei, in interiorul corpului
cilindric, intre piston si chiulasid este instalat un silfon, un capat al cdruia este fixat de pistonul supapei, iar
celdlalt de corpul cilindric al supapei; elementul elastic al bielei de lungime variabild este executat ca o
camerd-silfon, un capat al céruia este fixat de piciorul de biela al pistonului, iar celilalt de capul bielei, totodata
cavitatea interioard a camerei-silfon este umplutd cu un mediu gazos sub presiune.

8. Motor cu ardere internd cu piston cu admisiune mixtd a caldurii, ce contine baie de ulei, bloc motor cu
chiulasa adiabaticd, in care sunt executate ferestre de admisiune si de evacuare sau sunt instalate supape de
admisiune i de evacuare; arbore cotit unit cu pistonul prin intermediul bielei de lungime variabild cu elemente
elastice; compensator cu corpul in forma de cilindru, montat in chiulasi i inzestrat cu arc conic telescopic de
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comprimare cu rigiditate variabild si cu impingdtor cu corpul in formd de cilindru, instalat in interiorul
compensatorului; aparataj de injectare, care contine pompa de combustibil si injector, racorduri de aspiratie si
de evacuare inzestrate cu supape de retinere, caracterizat prin aceea ci elementul elastic al bielei de lungime
variabild este executat ca o camera-silfon, un capdt al cruia este fixat de piciorul de bield al pistonului, iar
celdlalt de capul bielei, totodatd cavitatea interioard a camerei-silfon este umplutd cu un mediu gazos sub
presiune.

9. Motor cu ardere internd cu piston cu admisiune mixtd a cildurii, ce contine baie de ulei, bloc motor cu
chiulasd adiabaticd, in care sunt executate ferestre de admisiune si de evacuare sau sunt instalate supape de
admisiune si de evacuare; arbore cotit unit cu pistonul prin intermediul bielei de lungime variabild cu elemente
elastice; compensator cu corpul in forma de cilindru, montat in chiulasa §i inzestrat cu arc conic telescopic de
comprimare cu rigiditate variabild si cu impingdtor cu corpul in formd de cilindru, instalat in interiorul
compensatorului; aparataj de injectare, care contine pompa de combustibil si injector, racorduri de aspiratie si
de evacuare inzestrate cu supape de retinere, caracterizat prin aceea i in cavitatea compensatorului, intre
suprafata lui interioard si suprafata exterioard a impingitorului este instalat un silfon, un capat al cdruia este
fixat de corpul compensatorului, iar celilalt de corpul impingétorului.

10. Motor cu ardere internd cu piston cu admisiune mixta a caldurii, ce contine baie de ulei, bloc motor cu
chiulasd adiabaticd, in care sunt executate ferestre de admisiune si de evacuare sau sunt instalate supape de
admisiune si de evacuare; arbore cotit unit cu pistonul prin intermediul bielei de lungime variabild cu elemente
elastice; compensator cu corpul in forma de cilindru, montat in chiulasad §i inzestrat cu arc conic telescopic de
comprimare cu rigiditate variabild si cu impingdtor cu corpul in formd de cilindru, instalat in interiorul
compensatorului; aparataj de injectare, care contine pompa de combustibil si injector, racorduri de aspiratie si
de evacuare inzestrate cu supape de retinere, caracterizat prin aceea cd corpul pompei de combustibil si
corpul injectorului sunt executate ca un pahar, in cavitatea interioard a corpului pompei este instalat un silfon,
un capat al cdruia este fixat de pistonul pompei, care se afld in contact cu cama arborelui cu came al
mecanismului de distributie, iar celdlalt capat al silfonului este fixat de corpul pompei; in interiorul corpului
injectorului este instalat alt silfon, un capat al cdruia este fixat de despartitura mobild a injectorului, de care este
fixatd baza acului, iar celdlalt capit al silfonului este fixat de pulverizator, instalat pe partea deschisa a corpului
injectorului.

11. Motor cu ardere internd cu piston cu admisiune mixtd a céldurii, ce contine baie de ulei, bloc motor cu
chiulasa adiabaticd, in care sunt executate ferestre de admisiune si de evacuare sau sunt instalate supape de
admisiune si de evacuare; arbore cotit unit cu pistonul prin intermediul bielei de lungime variabild cu elemente
elastice; compensator cu corpul in forma de cilindru, montat in chiulasi i inzestrat cu arc conic telescopic de
comprimare cu rigiditate variabild si cu impingdtor cu corpul in formd de cilindru, instalat in interiorul
compensatorului; aparataj de injectare, care contine pompa de combustibil si injector, racorduri de aspiratie si
de evacuare inzestrate cu supape de retinere, caracterizat prin aceea ca fiecare dintre supapele de admisiune
si/sau de evacuare sunt inzestrate cu corp cilindric fixat pe chiulasd, in interiorul cdruia este montat un piston
intdrit de capatul liber al tijei supapei, in interiorul corpului cilindric, intre piston si chiulasd este instalat un
silfon, un capit al caruia este fixat de pistonul supapei, iar celdlalt de corpul cilindric al supapei.

12. Motor cu ardere internd cu piston conform revendicarilor 2-11, caracterizat prin aceea c¢d cavitatea
internd a compensatorului complet sau partial este umpluta cu ulei si/sau cu amestec de gaz cu ulei.

(56) Referinte bibliografice:

1. MD 491 F1
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