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ZUSAMMENFASSUNG

Zum Unterstopfen von Schwellen eines Gleises werden auf einem héhenver-
stellbaren Stopfaggregat gelagerte Stopfpickel durch hydraulische Beistellan-
triebe in Gleisléngsrichtung zueinander beigestelit und durch einen Vibrati-
onsantrieb in Vibrationen versetzt. Jeder Stopfzyklus (sz) setzt sich aus einer
Vibrationssequenz (x), bei der die Stopfpickel (2) in Vibrationen versetzt wer-
den, und einer vibrationslosen Sequenz (y), bei der die Stopfpickel (9) vibra-
tionsfrei sind, zusammen. Damit sind die aus den Schwingungen resultieren-
den nachteiligen Einflisse reduzierbar.

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Unterstopfen von Schwellen eines Gleises
gemaB den im Oberbegriff von Anspruch 1 angefiihrten Merkmalen.

Stopfaggregate zum Unterstopfen von Schwellen eines Gleises sind bereits vielfach
bekannt, wie z. B. durch US 4 240 352, AT 339 358, EP 0 331 956 oder US 4 068
595. Die auf die Stopfpickel einwirkenden Vibrationen kénnen entweder durch eine
Exzenterwelle oder durch hydraulische Impuise in einem Linearantrieb erzeugt wer-

den, der gleichzeitig auch die Beistellbewegungen der Stopfpickel ausfiihrt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt nun in der Schaffung eines Ver-
fahrens der gattungsgemafRen Art, mit dem eine Einsatzoptimierung eines
Stopfaggregates erzielbar ist.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe mit einem Verfahren der eingangs ge-
nannten Art durch die im Kennzeichen von Anspruch 1 angefihrten Merkma-
le geldst.

Durch dieses Verfahren wird die Vibration der Stopfpickel auf deren eigentli-
chen Arbeitseinsatz reduziert, wodurch die aus der Vibration resultierenden
nachteiligen Auswirkungen auf das Stopfaggregat bzw. auch auf die Umwelt
in Form von Larm im Vergleich zu der bisherigen Dauervibration um etwa
zwei Drittel reduzierbar sind. Auch die in der Arbeitskabine auf die Bedie-
nungsperson nachteilig einwirkenden Schwingungen werden erheblich redu-
Ziert.

Weitere Vorteile und Ausbildungen der Erfindung ergeben sich aus den wei-
teren Anspriichen und der Zeichnung.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispielen naher beschrieben.
Es zeigen:




Fig. 1 und 2 eine Ansicht einer Stopfmaschine bzw. eines Stopfaggregates,
Fig. 3 eine Darstellung der Absenkbewegungen der Stopfpickel und paralliel
dazu die einzelnen Vibrationssequenzen.

Ein in Fig. 1 und 2 dargestelites Stopfaggregat 1 weist zwei je mit einem
Stopfpickel 2 verbundene, als Hebel wirksame Stopfwerkzeuge 3 auf, die in
einer normal zu einer Schwelle 4 verlaufenden Maschinenléngsrichtung 5
voneinander distanziert sind. Die Stopfwerkzeuge 3 sind um eine Schwenk-
achse 6 verschwenkbar auf einem Werkzeugtrager 7 gelagert und jeweils mit
einem hydraulischen Beistellantrieb 8 verbunden. Dieser ist jeweils tiber eine
Anlenkstelle 9 am Werkzeugtréager 7 angelenkt, der durch Antriebe 10 relativ
zu einem Maschinenrahmen 11 einer Stopfmaschine 12 (Fig. 1) héhenver-
stellbar ist. Diese ist durch einen Fahrantrieb 13 auf einem Gleis 14 verfahr-
bar.

Die als Linearantrieb wirksamen Beistellantriebe 8 sind derart ausgefuhrt,
dass diese nicht nur eine lineare Beistellbewegung 15, sondern gleichzeitig
auch - in einer (z.B. durch AT 339 358, EP 0 331 956 oder US 4 068 595) be-
kannten Weise - die fir die Stopfpickel 2 erforderliche Vibration - mit einem
schematisch angedeuteten Vibrationsantrieb 18 - erzeugen. Dazu werden die
mit Wegaufnehmern 16 ausgestatteten Beistellantriebe 8 durch entsprechen-
de Servoventile einer nicht naher dargesteliten Hydraulikanlage angesteuert.
Dadurch kann die Beistellgeschwindigkeit, die Schwingungsamplitude, deren
Form und die Frequenz vorgegeben werden.

In Fig. 3 ist mit einer Linie a der angehobene Zustand der Stopfpickel 2 dar-
gestellt, in dem sich diese oberhalb der Schwelle 4 befinden und durch Vor-
fahrt der Stopfmaschine 12 ungehindert in Maschinenléngsrichtung 5 beweg-
bar sind. Durch eine darunter befindliche Linie b ist die unterste Position der
Stopfpickel 2 dargestellt, in der mit der Beistellbewegung 15 die Verdichtung
von unterhalb der Schwelle 4 befindlichem Schotter 17 durchgefthrt wird. Ei-




ne unterste Linie t zeigt die fur den Stopfvorgang benétigte Zeit sowie eine
Vibrationsfrequenz f.

Ein Stopfzyklus sz beginnt mit einer Absenkbewegung der Stopfpickel 2 von
A nach B durch Aktivierung des Antriebes 10 und Absenkung des Stopfag-
gregates 1. AnschlieBend erfolgt durch Aktivierung der beiden Beistellantrie-
be 8 die Beistellbewegung 15 (von B nach C) der beiden eingetauchten
Stopfpickel 2 zueinander, um damit den dazwischen befindlichen Schotter 17
zu verdichten. Nach der Schotterverdichtung erfolgt ein Anheben der Stopfpi-
ckel 2 (von C nach D) und eine Vorfahrt des Stopfaggregates 1 zur néchsten
Schwelle 4 (von D nach E). Damit ist der zur Unterstopfung einer Schwelle 4
erforderliche Stopfzyklus sz beendet.

Parallel dazu wird mit der genannten Absenkbewegung (Punkt A) der Vibrati-
onsantrieb 18 zur Vibration der Stopfpickel 2 aktiviert und mit der Anhebung
des Stopfaggregates '1 (Punkt C) automatisch deaktiviert. Damit setzt sich
jeder Stopfzyklus sz aus einer von A bis C dauernden Vibrationssequenz x
und einer von C bis E dauernden vibrationslosen Sequenz y zusammen.

Dies hat zur Folge, dass nunmehr die nachteiligen Auswirkungen der Stopf-
pickelschwingungen wesentlich reduziert sind und eine deutlich héhere Le-
bensdauer des Stopfaggregates 1 zu erwarten ist. AuBerdem wird weniger
Larm emittiert. Es ist von Vorteil und auch einfach realisierbar, wahrend des
Eintauchvorganges (A-B) die Vibrationsfrequenz zu erhdhen (z. B. 60 Hertz)
und wéahrend des Verdichtvorganges (B-C) auf die bew&hrte Frequenz von
35 Hertz zu reduzieren. Damit ist besonders bei verkrustetem Schotter ein
leichteres Eindringen der Stopfpickel 2 und damit eine erhdhte Stopfleistung
sichergestelit.

Die Amplitude der schwingenden Stopfpickel 2 kann durch die elektronische
Steuerung des Vibrationsantriebes 18 vorgegeben werden. Folglich kann die
Amplitude auch einfach an die vorherrschenden Einsatzbedingungen ange-




passt werden (z.B. héhere Verdichtamplitude bei lockerer Schotterbettung).
Auch die Form der Amplitude kann beeinflusst werden. Zum Beispiel kénnte
die Vorwartsbewegung des Stopfpickels 2 wahrend einer Amplitude langsa-
mer sein als die Rickwértsbewegung (Sédgezahnamplitude). Auch die Bei-
stellgeschwindigkeit kann den Einsatzbedingungen angepasst werden.




Patentanspriche

1. Verfahren zum Unterstopfen von Schwellen eines Gleises, wobei auf
einem héhenverstellbaren Stopfaggregat (1) gelagerte Stopfpickel (2) durch
hydraulische Beistellantriebe (8) in Gleislangsrichtung zueinander beistellbar
und durch einen Vibrationsantrieb (18) in Vibrationen versetzbar sind, und
das Stopfaggregat (1) in einem - sich fir jede Unterstopfung wiederholenden
- Stopfzyklus (sz) zum Eintauchen der Stopfpickel (2) in Schotter (17) abge-
senkt, nach Verdichtung des Schotters (17) hochgehoben und abschlieBend
zur Unterstopfung der nachsten Schwelle (4) weiterbewegt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Stopfzyklus (sz) aus einer Vibrationssequenz
(x), bei der die Stopfpickel (2) in Vibrationen versetzt werden, und einer vibra-
tionslosen Sequenz (y), bei der die Stopfpickel (2) vibrationsfrei sind, zu-
sammengesetzt ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Vib-
rationssequenz (x) die Stopfpickel (2) in den Schotter (17) eingetaucht sowie
zur Schotterverdichtung zueinander beigestellt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der vib-
rationslosen Sequenz (y) die Stopfpickel (2) hochgehoben und zur néchsten
Unterstopfung weiterbewegt werden.

4, Verfahren nach Anspruch 1oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vibrationssequenz (x) aus zwei aufeinander folgenden Abschnitten mit unter-
schiedlicher Stopffrequenz (f) der Stopfpickel (2) zusammengesetzt ist.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stopf-
pickel (2) wahrend des Eintauchens in den Schotter (17) mit einer Eintauch-
frequenz schwingen, die im Vergleich zur nachfolgenden Beistellfrequenz
wahrend der Beistellbewegung der Stopfpickel (2) erh6ht ist.
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