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一种带有整理功能的羽毛球发球机

(57)摘要

一种带有整理功能的羽毛球发球机，含有整

理机构、输送机构、发球机构、球拍控制锁止机构

及三个支撑板。其中羽毛球整理机构包括整理圆

筒、锥形盘、挡板和第一电机。传输机构包括传输

带、集球筒、转盘、导向筒和导向环，可完成羽毛

球从整理机构到发射机构。发球机构包括取球

爪、球拍、齿条、球拍基座、第一齿轮、第二齿轮、

第二半圆齿轮、第四电机、第五电机和球拍的控

制锁止机构。本发明解决了现有羽毛球发球机结

构简单但功能不足、结构复杂但无羽毛球整理功

能的缺陷；无须人工进行整理，同时可控制实现

羽毛球在垂向、纵向和转动三个自由度的运动，

增加了发球的力度、角度和轨迹的变化，较好地

模拟了羽毛球运动中出现的各种复杂多变的运

动形式。
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1.一种带有整理功能的羽毛球发球机，包括传输机构、发球机构以及第一支撑板(45)、

第二支撑板(46)和第三支撑板(47)；其特征在于：该羽毛球发球机还包括羽毛球整理机构，

所述的羽毛球整理机构包括整理圆筒(2)、锥形盘(44)、挡板(30)和第一电机(3)；整理圆筒

固定在第一支撑板的上表面，在整理圆筒靠近输送机构的壁面上开有竖向缺口(49)，该缺

口(49)的外径略大于羽毛球的最大外径；所述锥形盘(44)位于整理圆筒(2)的中心，其最大

外径略小于整理圆筒(2)的内径，且呈伞状结构；所述挡板(30)设置在锥形盘(44)的上表

面；锥形盘(44)的底部与第一电机(3)的输出轴连接，第一电机(3)的输出轴通过齿形带(4)

与传输机构连接；

所述的传输机构设置在第一支撑板(45)的上表面，其包括传输带(7)、集球筒(8)、转盘

(9)、导向筒(12)和导向环(13)；传输带(7)通过带轮(5)和齿形带(4)与第一电机(3)相连；

多个集球筒(8)均匀布置在转盘(9)上，转盘与第二电机(10)的输出轴连接；每个集球筒(8)

的上方设有弧形过渡的缺口，该缺口的直径略大于羽毛球的外径；在第一支撑板(45)上开

一竖直小孔，所述导向筒(12)布置在竖直小孔的下方，该竖直小孔及导向筒(12)的孔径均

略大于羽毛球的最大外径；所述的导向环(13)设置在导向筒(12)的下方并固定在第二支撑

板(46)上；

所述的发球机构包括取球爪(11)、球拍(15)、齿条(16)、球拍基座(18)、第一齿轮(37)、

第二齿轮(42)、第二半圆齿轮(39)、第四电机(40)、第五电机(41)和球拍的控制锁止机构；

所述齿条(16)设置在球拍基座(18)的一侧，第一齿轮(37)安装在第五电机(41)的输出轴

上，第二齿轮(42)安装在第四电机(40)的输出轴上；第一齿轮(37)与齿条(16)啮合，第二齿

轮(42)与第二半圆齿轮(39)啮合；所述的取球爪(11)设置在第二支撑板(46)上。

2.根据权利要求1所述的一种带有整理功能的羽毛球发球机，其特征在于：所述的取球

爪(11)包括取球基座(34)、第三电机(31)、第三齿轮(43)、第一半圆齿轮(32)、摇臂(33)和

复位弹簧(35)；所述第三电机(31)安装在第二支撑板(46)上，第三齿轮(43)固定在第三电

机(31)的输出轴上；所述摇臂(33)与取球基座(34)通过转动副连接，第一半圆齿轮(32)设

置在摇臂的一端，并与第三齿轮(43)啮合，复位弹簧(35)设置在摇臂的另一端。

3.根据权利要求1所述的一种带有整理功能的羽毛球发球机，其特征在于：所述齿条

(16)上设有定位槽(38)，球拍基座(18)上设有凸起，该凸起和定位槽(38)配合。

4.根据权利要求1、2或3所述的一种带有整理功能的羽毛球发球机，其特征在于：所述

球拍的控制锁止机构包括控制机构和锁止机构；控制机构包括两组剪叉，第一组剪叉由第

一剪叉(17)和第四剪叉(24)构成，第二组剪叉由第二剪叉(20)和第三剪叉(22)构成，第一

剪叉(17)和第四剪叉(24)结构相同，通过滑槽和铰链对称布置在第二支撑板和第三支撑板

之间；第二剪叉(20)和第三剪叉(22)结构相同，通过滑槽和铰链对称布置在球拍基座(18)

和第三支撑板(47)之间；

所述锁止机构包括锁止杆(27)、联动杆(26)和锁止开关(29)；锁止开关(29)置于锁止

杆(27)的末端，锁止杆(27)和锁止开关(29)置于第二支撑板(46)上；锁止杆(27)设置在第

一剪叉(17)和第四剪叉(24)之间，且锁止杆(27)在第三滑槽(50)中运动；第一组剪叉和第

二组剪叉之间设有联动杆(26)，该联动杆(26)在第一滑槽(21)中滑动。
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一种带有整理功能的羽毛球发球机

技术领域

[0001] 本发明涉及一种能广泛应用的羽毛球发球机，特别涉及一种带有羽毛球整理功能

的羽毛球发球机。

背景技术

[0002] 随着都市生活节奏的加快，快餐和速食之类的食物促使身体内的脂肪堆积造成肥

胖症。亚洲人的肥胖更多的表现为苹果型肥胖，统计数据表明这种肥胖的危害性更大，高血

压、冠心病、动脉硬化、糖尿病、中风、肿瘤等与之有关。羽毛球是一项大众化运动，经常参加

能促使体内的脂肪消耗，加快新陈代谢使身体处于更加健康的状态。

[0003] 在羽毛球训练中最常见的问题是难以找到合适的陪练者。如果对手的羽毛球水平

低则运动量难以保障，对参与者自身的提高有限；高水平的陪练者通常收费不菲。上述的原

因造成羽毛球运动者的水平提高缓慢，参与兴趣减弱。如果研制出能够部分模拟运动员水

平的羽毛球发球机，一方面可以解决寻找陪练者的不便，重要的是可以标准地重复某一动

作进行强化训练，也可以通过随机的发球提高参与者的反应速度、步伐协调等，有利于快速

提高羽毛球选手的运动水平。

[0004] 目前现有技术中，一般的发球机在使用时需要人工将羽毛球整理好放到筒中，羽

毛球训练机的发球与运动员的水平差距大。原因在于设计的发球机功能单一，灵活地调整

羽毛球飞行时的力量、角度和轨迹甚为困难；羽毛球训练机通常体积较大，难以折叠和搬

运；设计的羽毛球发球机难以扩展新的功能，不利于提高参与者的技术。

[0005] 中国专利CN  202052309U公开了一种羽毛球输送装置。该专利技术在理论上能够

实现羽毛球从输入口跌落在储球筒中，但是从输出口到储球筒之间因为缺乏导向机构，球

场上存在的微风可能造成一部分球并不能进入预定位置。除此之外，该专利并不具备羽毛

球的整理功能，自动化的程度较差。

[0006] 中国专利CN  204319720U公开了一种多功能电动羽毛球发球机。该专利技术的优

点是结构简单但是功能有限。首先，该羽毛球发球机不能实现发球角度、力量和轨迹的变

化，导致发球的质量不高；其次，不具备羽毛球的整理功能，需要人工把羽毛球排列好后装

入到球筒中，缺少必要的控制也不易扩展新的功能。

[0007] 中国专利CN  205235335U公开了一种多功能羽毛球发球机。该专利的结构比较复

杂，虽然设有单片机进行电机转速控制进而实现发球控制，但是发出高质量的羽毛球比较

困难；该专利的机构不具备折叠功能，操控和运输方面存在不便；再者，不具备羽毛球的整

理功能，需要人工进行羽毛球的整理。

[0008] 基于国内外对羽毛球运动的喜爱和现阶段因肥胖造成的健康问题，开发一款具有

羽毛球整理功能的发球机尤为重要。通过电机的控制实现羽毛球在垂向、纵向和转动三个

自由度运动，较好地模拟羽毛球运动中出现的高远球、平抽球、滚网球、勾对角小球及边线

球等，提高大众参与羽毛球运动的热情。
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发明内容

[0009] 本发明的目的是针对现有羽毛球发球机和供球系统的不足，提供一种带有羽毛球

整理功能的多功能发球机，以消除现有羽毛球发球机结构简单但功能不足、结构复杂但无

羽毛球整理功能的缺陷，增加发球的力量、角度和轨迹变化，从而更加接近球场上实际情

况，用快速、多变来增加运动者的练习强度，不断提高运动员的羽毛球水平。

[0010] 本发明的技术方案如下：

[0011] 一种带有整理功能的羽毛球发球机，包括传输机构、发球机构以及第一支撑板、第

二支撑板和第三支撑板；其特征在于：该羽毛球发球机还包括羽毛球整理机构，所述的羽毛

球整理机构包括整理圆筒、锥形盘、挡板和第一电机；整理圆筒固定在第一支撑板的上表

面，在整理圆筒靠近输送机构的壁面上开有竖向缺口，该缺口的外径略大于羽毛球的最大

外径；所述锥形盘位于整理圆筒的中心，其最大外径略小于整理圆筒的内径，且呈伞状结

构；所述挡板设置在锥形盘的上表面；锥形盘的底部与第一电机的输出轴连接，第一电机的

输出轴通过齿形带与传输机构连接。

[0012] 上述技术方案中，其特征在于：所述的传输机构设置在第一支撑板的上表面，其包

括传输带、集球筒、转盘、导向筒和导向环；传输带通过带轮和齿形带与第一电机相连；多个

集球筒均匀布置在转盘上，转盘与第二电机的输出轴连接；每个集球筒的上方设有弧形过

渡的缺口，该缺口的直径略大于羽毛球的外径；在第一支撑板上开一竖直小孔，所述导向筒

布置在竖直小孔的下方，该竖直小孔及导向筒的孔径均略大于羽毛球的最大外径；所述的

导向环设置在导向筒的下方并固定在第二支撑板上。

[0013] 本发明的另一特征在于：所述的发球机构包括取球爪、球拍、齿条、球拍基座、第一

齿轮、第二齿轮、第二半圆齿轮、第四电机、第五电机和球拍的控制锁止机构；所述齿条设置

在球拍基座的一侧，第一齿轮安装在第五电机的输出轴上，第二齿轮安装在第四电机的输

出轴上；第一齿轮与齿条啮合，第二齿轮与第二半圆齿轮啮合；所述的取球爪设置在第二支

撑板上。

[0014] 本发明的又一技术特征在于：所述的取球爪包括取球基座、第三电机、第三齿轮、

第一半圆齿轮、摇臂和复位弹簧；所述第三电机安装在第二支撑板上上，第三齿轮固定在第

三电机的输出轴上；所述摇臂与取球基座通过转动副连接，第一半圆齿轮设置在摇臂的一

端，并与第三齿轮啮合，复位弹簧设置在摇臂的另一端。

[0015] 优选地，所述齿条上设有定位槽，球拍基座上设有凸起，该凸起和定位槽配合。

[0016] 本发明的另一技术特征在于：所述的球拍控制锁止机构包括控制机构和锁止机

构；控制机构包括两组剪叉，第一组剪叉由第一剪叉和第四剪叉构成，第二组剪叉由第二剪

叉和第三剪叉构成；第一剪叉和第四剪叉结构相同，通过滑槽和铰链对称布置在第二支撑

板和第三支撑板之间；第二剪叉和第三剪叉结构相同，通过滑槽和铰链对称布置在球拍基

座和第三支撑板之间；所述锁止机构包括锁止杆、联动杆和锁止开关；锁止开关置于锁止杆

的末端，锁止杆和锁止开关置于第二支撑板上；锁止杆设置在第一剪叉和第四剪叉之间，且

锁止杆在第三滑槽中运动；第一组剪叉和第二组剪叉之间设有联动杆，该联动杆在第一滑

槽中滑动。

[0017] 本发明与现有技术相比，具有以下优点及突出的技术效果：①具有羽毛球整理功

能，避免了必须人工进行羽毛球排列整理的工作；②羽毛球拍具有三个自由度，容易实现力
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量、角度和击球点的变化；③联动杆相连两组剪叉且始终在滑槽内运动，保证球拍击打羽毛

球的可靠性；④羽毛球在传输过程中有导向筒和导向环，实现了羽毛球始终在球拍的正上

方；⑤在发球机中设置了取球爪，稳定可靠地从球筒中夹取羽毛球，约束了羽毛球下落的时

间；⑥带有整理功能的羽毛球发球机可以折叠，方便运输和操纵；⑦为了保障5个电机的工

作协调性，设置了电机控制器实现多个电机的转速精确控制，设置了电池对发球机提供能

量供给。

[0018] 总之，本发明综合现有羽毛球发球机的优点和不足，在羽毛球的自动整理、羽毛球

的轨迹控制和降低噪音方面有一些创新，部分结构可以实现折叠因而可以方便地进行操控

和运输。

附图说明

[0019] 图1是本发明的总体结构示意图。

[0020] 图2a为羽毛球整理机构的结构示意图。

[0021] 图2b为锥形盘与挡板连接结构示意图。

[0022] 图3是羽毛球的输送系统结构图。

[0023] 图4是羽毛球的夹取的原理图。

[0024] 图5是夹球爪的详细结构。

[0025] 图6是发球机构的总体结构。

[0026] 图7是发球机构的控制系统结构。

[0027] 图8是球拍的纵向控制结构。

[0028] 图9是球拍的转动控制结构。

[0029] 图10是小车在垂向运动的结构图。

[0030] 图中：1‑推杆；2‑圆筒；3‑第一电机；4‑齿形带；5‑带轮；6‑传动支撑杆；7‑传输带；

8‑集球筒；9‑转盘；10‑第二电机；11‑取球爪；12‑导向筒；13‑导向环；14‑羽毛球；15‑羽毛球

拍；16‑齿条；17‑第一剪叉；18‑球拍基座；19‑电机控制系统；20‑第二剪叉；21‑第一滑槽；

22‑第三剪叉；23‑车轮及锁止机构；24‑第四剪叉；25‑电池组；26‑联动杆；27‑锁止杆；28‑圆

筒支撑杆；29‑旋转锁止机构；30‑挡板；31‑第三电机；32‑第一半圆齿轮；33‑摇臂；34‑取球

爪基座；35‑复位弹簧；36‑第二滑槽；37‑第一齿轮；38‑定位槽；39‑第二半圆齿轮；40‑第四

电机，41‑第五电机；42‑第二齿轮；43‑第三齿轮；44‑锥形盘；45‑发球车第一支撑板；46‑发

球车第二支撑板；47‑发球车第三支撑板；48‑球拍夹持机构；49‑竖向缺口；50‑第三滑槽。

具体实施方式

[0031] 下面结合附图对本发明的结构原理及具体实施方式做进一步说明。

[0032] 图1为本发明的总体结构图，该羽毛球发球机包括羽毛球整理机构、传输机构、发

球机构以及球拍控制锁止机构。所述的羽毛球整理机构包括整理圆筒2、锥形盘44、挡板30

和第一电机3；整理圆筒2由3个支撑杆28固定于第一支撑板45的上表面，整理圆筒的底部是

锥形盘44，因转动的需要锥形盘44和整理圆筒2之间设有间隙，锥形盘44的圆心设有第一电

机3且固定于第一支撑板45的表面；整理圆筒2靠近传输机构的一侧设有竖向缺口49。

[0033] 图2a为羽毛球的整理机构的实施例，整理机构主要由锥形盘44、第一电机3、挡板
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30组成，第一电机3放在锥形盘44的圆心位置，其中锥形盘44的结构类似于雨伞的结构；锥

形盘44的最大外径略小于整理圆筒2的内径，如此设计可保证锥形盘44在固定的整理圆筒2

内部良好转动；由于羽毛球具有球头重体积小而球身轻体积大的特点，当第一电机3旋转后

散乱放置在锥形盘44中的羽毛球14因离心力作用统一排列为球头在前羽毛在后；在整理圆

筒2的一侧设有竖向缺口49，同时在锥形盘44中还设有一个挡板30，促使羽毛球14在锥形盘

44排列好后顺利进入羽毛球的输送机构；图2b显示了锥形盘44的锥度与挡板30的配合细

节。

[0034] 图3是羽毛球发球机的传输机构的结构示意图，所述的传输机构设置在第一支撑

板45的上表面，其包括传输带7、集球筒8、转盘9、导向筒12和导向环13；传输带7通过带轮5

和齿形带4与第一电机3相连；多个集球筒8均匀布置在转盘9上，转盘与第二电机10的输出

轴连接；每个集球筒8的上方设有弧形过渡的缺口，该缺口的直径略大于羽毛球的外径；在

第一支撑板45上开一竖直小孔，所述导向筒12布置在竖直小孔的下方，该竖直小孔及导向

筒12的孔径均略大于羽毛球的最大外径；所述的导向环13设置在导向筒12的下方并固定在

第二支撑板46上。竖向缺口49的下方有两个传动支撑杆6固定在第一支撑板45上，在靠近传

输机构一侧的第一支撑板45上还布有另外两个支撑杆6，四个支撑杆6上设有两个传输带7，

其中与齿形带4相连的传输带7为主动传输带，另一个传输带为被动传输带只起到支承作

用。第一支撑板45的下表面还设有导向筒12，在导向筒12垂直向下的第二支撑板46上设有

取球爪11，第二电机10也布置在第二支撑板46上；第二支撑板46和第三支撑板47之间还布

有第一剪叉17、第二剪叉20、第三剪叉22和第四剪叉24，在第二支撑板46靠近推杆一侧去除

了部分材料以设置锁止杆27和锁止杆的旋转锁止机构29，第二支撑板46靠近转盘9的一侧

进行“V”型材料去除并在此设有导向环13；V形缺口正下方即第二支撑板46和第三支撑板47

之间设有球拍基座18，球拍基座18上设有固定羽毛球拍15的夹持机构48，球拍基座18的垂

向位置由第二剪叉20和第三剪叉22决定。

[0035] 在第一电机3的作用下，多个散乱的羽毛球14在圆筒2底部跟随锥形盘44一起转

动，其中第一电机3的动力经齿形带4和带轮5改变传动比后再作用于两个并列设置的传输

带7，羽毛球14在传输带7的驱动下进入集球筒8、导向筒12和导向环13并经羽毛球拍15的击

打飞出；每发射一个羽毛球则在第二电机10的作用下转盘9经转动一个角度后，羽毛球14仅

从导向筒12中进入发球系统；导向筒12和导向环13将保障羽毛球14始终在球拍15的正上

方；羽毛球拍15在第四电机40和第五电机41的控制下击打羽毛球14使其按照一定的角度、

力度和轨迹飞行。

[0036] 传输机构的动力取自于布置在锥形盘44底部的第一电机3和布置于转盘9底部的

第二电机10，具体而言第一电机3将羽毛球整理后传输到集球筒8中，第二电机10驱动转盘9

转动并将集球筒8中的羽毛球送至导向环13；四个传动支撑杆6设有两条传输带7，其中与第

一电机3、齿形带4、带轮5相连的传输带7为羽毛球14的传输提供动力，而另外一条传输带7

仅仅提供支承作用；转盘9每转一个角度则有羽毛球14通过集球筒8进入导向环13，完成羽

毛球14从整理机构到发射机构。

[0037] 图4和图5是羽毛球取球爪11的结构；取球爪11位于转盘9下方第二支撑板46处，设

置该机构的目的是通过第三电机31实现强制取球，将羽毛球14从导向筒12经导向环13置于

羽毛球球拍15的正上方，避免由于摩擦力的作用导致羽毛球14没有及时从导向筒12落下；
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取球爪11主要由第三电机31、第三齿轮43、第一半圆齿轮32、取球基座34和复位弹簧35等组

成；给附设在取球爪11的电磁铁通电时，产生电磁力克服复位弹簧35的弹力实现对羽毛球

14的抓取，第三电机31驱动第三齿轮43运动进而带动摇臂33以与取球基座34接触部分为支

点摆动，完成羽毛球14在空间的位置转移；附设在取球爪11的电磁铁断电后电磁力消失，取

球爪11的末端张开准备下一次的抓球。

[0038] 图6是发球机构的总体图，图7是发球机构的详细的结构示意图；羽毛球14经取球

爪11和导向环13作用保证其始终在球拍15的正上方，可实现对羽毛球14的运动轨迹、力量

及角度三个运动自由度的控制；具体而言第一剪叉17和第四剪叉24的参数相同组成一组，

其功能是调整第二支撑板46和第三支撑板47之间的位置，第二剪叉20与第三剪叉22的参数

相同为一组，其功能是调整球拍基座18和第三支撑板47之间的位置，联动杆26设置在第三

支撑板47上，其目的是连接两组剪叉实现羽毛球下落时间的精准控制；总之，两组剪叉的功

能是调整球拍15的垂向位置；球拍基座18设有一个齿轮齿条机构能实现球拍15在齿条16的

纵向进行运动；而球拍基座18还设有由第二半圆齿轮39、第四电机40和第二齿轮42组成的

转动机构，能够实现一定角度的转动从而使羽毛球14完成一个斜线运动。

[0039] 图8是羽毛球拍15在沿齿条16做纵向运动的具体结构图，实现球拍15纵向运动的

结构主要由齿条16、第一齿轮37、第五电机41等组成，其中第五电机41为球拍15的纵向运动

提供动力；在靠近齿条16的附近设有定位槽38，而球拍基座18的边缘设有凸出部位，二者的

配合可对球拍15的纵向运动进行约束。

[0040] 图9是羽毛球拍15实现转动的具体结构图，主要由第二半圆齿轮39、第四电机40、

第二齿轮42、球拍夹持机构48组成；第四电机40的动力经过第二齿轮42和第二半圆齿轮39

的啮合而使球拍夹持机构48产生一个转动，进而球拍15获得一个角度使羽毛球14产生一个

斜线运动。

[0041] 图10是球拍在垂向运动的结构图，主要由第一剪叉17、第二剪叉20、第三剪叉22和

第四剪叉24、联动杆26、锁止杆27和旋转锁止机构29组成；其中联动杆26在第二滑槽36中运

动，联动杆锁止杆27在第三滑槽50中运动，上述机构既可以对球拍基座18的位置进行控制，

又能实现某一位置的可靠保持；同时，剪叉组通过折叠以减小运输中所占的空间。

[0042] 因不同部件的驱动需要设置了第一电机3、第二电机10、第三电机31、第四电机40

和第五电机41共5个电动机，为使带有整理功能的羽毛球发球机协调的工作而设置电动机

控制系统19，而电池25对第一电机3、第二电机10、第三电机31)、第四电机40和第五电机41

提供能源；此外，一种带有整理功能的羽毛球发球机还设有四个小车轮及锁止机构23，一个

可折叠的推杆1，设计的目的是便于小车的移动和操控。
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