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(54) Title: FREEWHEEL CLUTCH
(54) Bezeichnung : FREILAUFKUPPLUNG

(57) Abstract: The invention relates to a freewheel clutch comprising a ring space (4), which is formed between two rings (2, 3),
namely an inner ring (3) and an outer ring (2), and in which a number of clamping elements (8) and a number of sliding elements
(9) designed as sheet metal parts are arranged.

(57) Zusammenfassung: Fine Freilaufkupplung umfasst einen zwischen zwei Ringen (2, 3), ndmlich einem Innenring (3) und ei-
nem Auflenring (2), gebildeten Ringraum (4), in welchem eine Anzahl Klemmelemente (8) sowie eine Anzahl als Blechteile aus-
gebildeter Gleitelemente (9) angeordnet sind.



10

15

20

25

30

WO 2010/112367 PCT/EP2010/053728

Bezeichnung der Erfindung

Freilaufkupplung

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine reibschllssig arbeitende Freilaufkupplung mit einem
zwischen zwei Ringen, namlich einem Innenring und einem Auf}enring, gebil-
deten Ringraum, in welchem eine Anzahl Klemmelemente sowie eine Anzahl

Gleitelemente angeordnet sind.

Hintergrund der Erfindung

Eine Freilaufkupplung der eingangs genannten Art ist beispielsweise aus der
DE 1 450 161 B bekannt. Diese Freilaufkupplung umfasst einen Klemmstern
sowie eine Anzahl Klemmrollen, wobei jede Klemmrolle durch eine Feder im
Einkuppelsinn belastet und zwischen je zwei benachbarten Klemmrollen ein

Gleitstein angeordnet ist.

Eine weitere Freilaufkupplung ist beispielsweise aus der EP 0 291 550 B1 be-
kannt. Diese Freilaufkupplung umfasst im Querschnitt knochenférmige Klemm-
korper, welche in Fenstern eines Kafigs angeordnet sind, wobei der Kafig in
diesem Fall als Doppelkafig ausgebildet ist. Mit dem Kafig sind durch
Schnappverbindungen Seitenscheiben verbunden, welche in verstarkter Aus-
fuhrung als Stltzringe ausgebildet sind und damit als Gleitelemente einer Gleit-

lagerung zwischen dem Innenring und dem Auflenring fungieren.



10

15

20

25

30

WO 2010/112367 PCT/EP2010/053728

Eine Freilaufkupplung, die taillierte Klemmkorper aufweist, wie prinzipiell aus
der EP 0 291 550 B1 bekannt, ermdglicht im Vergleich zu einer mit Klemmrol-
len arbeitenden Freilaufkupplung, wie beispielsweise aus der DE 1 450 161 B
bekannt, bei gleichem Bauraum typischerweise die Ubertragung eines héheren
Drehmoments. Beiden Bauarten von Freilaufkupplungen ist gemeinsam, dass
sie zur Herstellung einer Lagerfunktion zwischen dem Innen- und dem Aulien-
ring gesonderte Lagerelemente, beispielsweise Gleitscheiben oder so genann-

te Gleitsteine, bendtigen.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine eine Anzahl Klemmelemente
sowie Gleitelemente umfassende Freilaufkupplung insbesondere hinsichtlich

des Herstellungsaufwandes weiterzuentwickeln.

Zusammenfassung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal gelost durch eine Freilaufkupplung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1. Die Freilaufkupplung umfasst eine Anzahl
Klemmelemente sowie eine Anzahl Gleitelemente, welche in einem zwischen
einem Innenring und einem AufRenring gebildeten Ringraum angeordnet sind.
Mindestens ein Gleitelement, vorzugsweise jedes Gleitelement, ist als spanlos

umgeformtes Blechteil ausgebildet.

In einer ersten Ausflhrungsform ist das Gleitelement topfférmig ausgebildet. Im
Vergleich zu einem massiven, typischerweise spanend bearbeiteten Gleitele-
ment ist das in der Art eines Topfes ausgebildete Gleitelement sowohl materi-
alsparend als auch rationell, namlich durch spanlose Umformung, herstellbar,
wobei trotz der hohlen Form des Gleitelementes Uberraschenderweise eine

ausreichende mechanische Belastbarkeit gegeben ist.
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In bevorzugter Ausgestaltung weist das topfformige Gleitelement einen Boden
auf, welcher zu den Stirnseiten der Klemmelemente parallel ist. Somit ist das
topfformige Gleitelement zur gegenuberliegenden Stirnseite der Klemmelemen-
te hin offen. Anders ausgedruckt: Eine Flachennormale des Bodens des Gleit-
elementes ist zur Rotationsachse der Freilaufkupplung parallel. Dies bedeutet
nicht zwangslaufig, dass der Boden des Gleitelementes vollstandig eben sein
muss. Vielmehr weist der Boden vorzugsweise eine zum Inneren des Gleitele-
mentes gerichtete Einformung auf. Diese Einformung ist beispielsweise V-
férmig und damit entsprechend der prinzipiell aus der DE 10 2006 023 564 A1
bekannten Art ausgebildet. Durch die Einformung wird eine gezielte Nachgie-
bigkeit des Gleitelementes hergestellt. Alternativ kann die Einformung als kre-
isscheibenformiges Mittelstick, welches sich vom umgebenden Boden derart
abhebt, dass es in Richtung zum Inneren des Gleitelementes versetzt ist, ge-

formt sein.

Eine an den Boden anschlieende Wandung des topfférmigen Gleitelementes
weist vorzugsweise einen dem Auflenring zugewandten, nach aullen gewolb-
ten Dachabschnitt sowie einen dem Innenring zugewandten Innenabschnitt auf.
Der Dachabschnitt liegt vorzugsweise in einer im Querschnitt V-formigem Aus-
nehmung des Aufdenrings ein, wobei ein V-Schenkel der Ausnehmung mit der
am Innenabschnitt anliegenden Tangente des Innenrings einen Winkel von
mindestens 12,5° einschlie®t. Der genannte Winkel von mindestens 12,5° wird
auch als halber Dachwinkel bezeichnet. Der halbe Dachwinkel ist damit groer
als der Selbsthemmungswinkel, welcher bei Ublichen Reibungskoeffizienten
von 0,1 oder 0,2 bei 5,7° beziehungsweise 11,3° liegt. Die Vermeidung der
Selbsthemmung bedeutet, dass das Gleitelement innerhalb der Ausnenmung
des Aulenrings zumindest geringsfugig gleiten, insbesondere Schwenkbewe-
gungen ausfuhren, kann. Durch die Schwenkbarkeit des Gleitelementes wer-
den Kantentrager, welche ansonsten besonders bei exzentrischem Lauf der
Freilaufkupplung denkbar waren, zuverlassig vermieden. Das Gleitelement
zeichnet sich damit durch einen besonders geringen Verschleil3 aus. Die ein-
zelnen Gleitelemente kbnnen in die Ausnehmungen des Auf3enrings lose ein-

gelegt oder eingeschnappt sein.
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Der Innenabschnitt der Wandung des Gleitelementes weist in bevorzugter
Ausgestaltung eine zur Rotationsachse der Freilaufkupplung und damit auch
zur Mittelachse des Gleitelementes parallele Olrille auf. Diese dient der opti-
mierten Versorgung der Kontaktflache zwischen dem Gleitelement und dem

Innenring mit Schmierstoff.

Die Klemmelemente sowie die Gleitelemente sind in bevorzugter Ausgestaltung
jeweils in Fenstern eines ringférmigen, beispielsweise aus Kunststoff gefertig-
ten, Kafigs gefuhrt. Gemal einer besonders vorteilhaften Weiterbildung sind
innerhalb eines einzelnen Fensters mehrere Gleitelemente axial - bezogen auf
die Rotationsachse des Freilaufs sowie auf die gemeinsame Mittelachse der
Gleitelemente - nebeneinander angeordnet. Da jedes der in dem Fenster be-
findlichen Gleitelemente durch seinen Boden verstarkt ist, weist die Anordnung
aus mehreren Gleitelementen eine hohere mechanische Stabilitat als ein ein-

zelnes Gleitelement auf.

In einer zweiten Ausfuhrungsform, welche sich durch einen besonders kompak-
ten Aufbau auszeichnet, ist mindestens ein Gleitelement, vorzugsweise jedes
Gleitelement, als U-formig gebogene Klammer ausgebildet, wobei die beiden
U-Schenkel der Klammer den Kafig derart umgreifen, dass Endabschnitte der
U-Schenkel zur Anlage an einem ersten Ring, das heif3t entweder an dem In-
nenring oder an dem Auflenring, vorgesehene Gleitflachen bilden, wahrend
eine die U-Schenkel verbindende U-Basis eine zur Anlage am zweiten Ring
vorgesehene Gleitflache bildet, welche ein Fenster aufweist, in das ein Klemm-

element eingreift.

Die Gleitelemente sind derart gestaltet, dass die Freilaufkupplung ebenso viele
Klemmkérper aufnehmen kann wie eine im Ubrigen baugleiche Freilaufkupp-
lung ohne Gleitelemente. Im Vergleich zu einer Freilautkupplung, in welcher
ein Gleitelement, etwa ein Gleitstein, Bauraum einnimmt, der ansonsten fur ein
Klemmelement zur Verfugung stehen wurde, ist aufgrund der dichteren Bestu-

ckung mit Klemmelementen ein hoheres Drehmoment Ubertragbar. Im Ver-
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gleich zu einer Freilautkupplung mit scheibenférmigen Gleitelementen, das
heil3t Gleitscheiben, ist eine erhebliche Materialeinsparung sowie eine Ge-
wichtseinsparung gegeben. Ein weiterer Vorteil gegentber einer Freilaufkupp-
lung mit Gleitscheiben ist dadurch gegeben, dass auf rationelle, weitestgehend
identische Weise Gleitelemente flr Freilaufkupplungen unterschiedlicher Di-
mensionierungen herstellbar sind. Hierbei wird ein Blechstreifen zunachst profi-
liert, beispielsweise durch Walzen und/oder Ziehen durch eine Matrix. An-
schlieRend werden die Fenster ausgestanzt. Spater werden einzelne Abschnit-
te dieses profilierten, durch Stanzen bearbeiteten Metallteils abgehackt. Erst
diese abgehackten Abschnitte werden durch Walzen derart gekrimmt, dass sie
den Durchmessern der durch den Innenring sowie den Aufienring bereitgestell-

ten Klemmbahnen der Freilauftkupplung angepasst sind.

In bevorzugter Ausgestaltung ist die U-Basis des klammeriormigen Gleitele-
mentes dem Aullenring zugewandt. Die U-formigen, als Gleitelemente dienen-
den Klammern sind damit zur Rotationsachse der Freilauftkupplung hin offen.
Die am Aulenring anliegenden, vorzugsweise gleichmafig um den Umfang der
Freilautkupplung verteilten Gleitelemente sorgen fur eine zentrische Fuhrung
des Kafigs im Ringraum. Der Kafig ist vorzugsweise einteilig aus Kunststoff,
beispielsweise faserverstarktem, insbesondere glasfaserverstarktem, Polypro-
pylen, gefertigt. Fur jedes Klemmelement weist der Kafig ein gesondertes
Fenster auf, welches mit einem Fenster in einem Gleitelement fluchtet oder

sich mit einem solchen Fenster in einem Gleitelement zumindest Gberlappt.

Um das Gleitelement in Umfangsrichtung auf dem Kafig zu fixieren, weist die-
ser vorzugsweise eine als Nut ausgebildete Aussparung auf, in welcher das
Gleitelement einliegt. Die Nut befindet sich vorzugsweise auf der dem Aulen-
ring zugewandten Seite des Kafigs und weist eine Tiefe auf, die geringer als
die Wandstarke des Gleitelementes ist. Damit ist sichergestellt, das die Gleit-

elemente, nicht jedoch der Kafig, den Aullenring kontaktieren.

Die U-Schenkel des Gleitelementes weisen in bevorzugter Ausgestaltung auf-

einander zu, das hei3t nach innen, gerichtete Biegungen auf. Die Quer-
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schnittsgestaltung des Gleitelementes entspricht damit prinzipiell der aus der
DE 10 2006 023 564 A1 bekannten Gestaltung einer Gleitscheibe, womit ein
gewunschtes Mal} an elastischer Nachgiebigkeit in Radialrichtung der Freilauf-
kupplung bei gleichzeitig ausreichender mechanischer Belastbarkeit herstellbar
ist. Der in der DE 10 2006 023 564 A1 als Mittelabschnitt bezeichnete Teil der
Gleitscheibe ist hierbei mit einem der U-Schenkel des erfindungsgemalien

Gleitelementes vergleichbar.

Bei der Montage der Freilaufkupplung werden die einzelnen Gleitelemente,
auch als Gleitsegmente bezeichnet, vorzugsweise von aullen auf den Kafig
aufgeschnappt. Das fur ein Klemmelement ausgesparte Fenster in jedem Gleit-
element sorgt maRgeblich dafur, dass sich das Gleitelement mit geringem
Kraftaufwand elastisch verformen lasst, so dass die Freilaufkupplung ohne
Beschadigung von Einzelteilen, insbesondere ohne plastische Verformungen,
auf einfache Weise montierbar ist.

Die Freilaufkupplung umfasst vorteilhafterweise mindestens drei Gleitsegmen-
te, wobei jedes der Gleitsegmente vorzugsweise genau ein Fenster aufweist,
durch welches ein dem Gleitsegment zugeordnetes Klemmelement ragt. Die
Anzahl der Klemmelemte ist vorzugsweise mindestens dreimal und hochstens
funfmal, insbesondere viermal, so grol3 wie die Anzahl der Gleitelemente. An-
ders ausgedrickt: Vorzugsweise wird jedes dritte bis jedes flnfte Klemmele-

ment von einem Gleitelement umgriffen.

Als Klemmelemente der Freilaufkupplung mit U-férmigen Gleitelementen sind
in bevorzugter Ausgestaltung Klemmkorper mit tailliertem Querschnitt vorgese-
hen. Prinzipiell sind jedoch auch Klemmrollen oder Klemmnadeln als Klemm-

elemente geeignet.

Bei jeder Ausflhrungsform ist die Oberflache des Gleitelementes vorzugsweise
durch ein Buntmetall, beispielsweise Messing oder Bronze, gebildet. Hierbei
kann das gesamte Gleitelement aus dem Buntmetall gefertigt sein. In beson-

ders bevorzugter Ausgestaltung besteht das Gleitelement aus einem mit Bunt-
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metall plattierten Stahlblech. Dies ist sowohl hinsichtlich der mechanischen

Belastbarkeit als auch hinsichtlich der Herstellkosten von Vorteil.

Nachfolgend werden zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand einer

Zeichnung naher erlautert. Hierin zeigen:

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Freilauftkupplung in perspektivi-
scher Ansicht,

Fig. 2 die Freilautkupplung nach Fig. 1 in einer Schnittdarstellung,

Fig. 3 ein Detail der Freilaufkupplung nach Fig. 1 und Fig. 2,

Fig.4-9 verschiedene Varianten von Gleitelementen der Freilaufkupplung
nach Fig. 1,

Fig. 10 eine zweite Ausfihrungsform einer Freilaufkupplung in perspekti-
vischer Ansicht,

Fig. 11 ein Detail der Freilaufkupplung nach Fig. 10,

Fig. 12 ein Gleitelement der Freilaufkupplung nach Fig. 10.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung

Im ersten AusflUhrungsbeispiel (Fig. 1 — 9) sowie im zweiten Ausflhrungsbei-
spiel (Fig. 10 — 12) sind einander entsprechende oder gleichwirkende Teile mit

den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.
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Die Figuren 1 bis 3 zeigen einen insgesamt mit dem Bezugszeichen 1 gekenn-
zeichneten Freilauf, hinsichtlich dessen prinzipieller Funktionsweise auf den
eingangs erwahnten Stand der Technik sowie auf die EP 1 910 697 B1 verwie-

sen wird. Die Rotationsachse der Freilaufkupplung 1 ist mit A bezeichnet.

Zwischen einem AufRenring 2 und einem Innenring 3, welcher lediglich in Fig. 3
angedeutet ist, ist ein Ringraum 4 gebildet, in dem ein Kafig 5 angeordnet ist,
welcher verschiedene Fenster 6,7 aufweist. In jedem Fenster 6 ist eine Klemm-
rolle 8 angeordnet, wahrend in jedem Fenster 7 ein Gleitelement 9, auch als
Gleitstein bezeichnet, angeordnet ist. Jede Klemmrolle 8, allgemein als
Klemmelement bezeichnet, ist durch eine Feder 10 gegen eine an der Innen-
wandung des Aulenrings 2 gebildete Klemmrampe 11 angefedert. Die Anzahl
der Gleitelemente 9 ist halb gro® so wie die Anzahl der Klemmelemente 8.

Jedes Gleitelement 9 liegt in einer Ausnehmung 12 im Auf3enring 2 ein.

Die Gleitelemente 9 dienen der Gleitlagerung zwischen dem Aulenring 2 und
dem Innenring 3, wobei eine Radialkraft Fr Ubertragbar ist. Diese Gleitlager-
funktion ist im freilaufenden Betrieb des Freilaufs 1, beispielsweise mit im Uhr-
zeigersinn rotierendem Auf3enring 2 und nicht rotierendem Innenring 3 (bezo-
gen auf die Anordnung nach Fig. 3), von Bedeutung. Im sperrenden Betrieb,
beispielsweise bei Rotation des Aufllenrings 2 sowie des Innenrings 3 im Ge-
genuhrzeigersinn mit Winkelgeschwindigkeit w und dabei zwischen den Rin-
gen 2,3 Ubertragenem Drehmoment, befinden sich die Klemmelemente 8 in
blockierender Position, so dass Radialkrafte nicht nur Gber die Gleitelemente 9,
sondern auch Uber die Klemmelemente 8 Ubertragbar sind. Verschiedene di-
rekt auf die Oberflache des Gleitelementes 9 wirkende Krafte, namlich eine
innere Reibungskraft Fy, eine innere Normalkraft Fy;, au3ere Reibungskrafte Fia

sowie aulRere Normalkrafte Fna, sind in Fig. 3 veranschaulicht.

Das Gleitelement 9 weist eine topfformige Gestalt auf, wobei in der Anordnung
nach Fig. 3 die Blickrichtung parallel zur Rotationsachse A in das Innere des
Gleitelementes 9 orthogonal auf dessen Boden 13 weist. Eine Flachennormale

des Bodens 13 ist somit zur Rotationsachse A parallel. Eine sich an den Boden
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13 anschlieRende Wandung 14 des Gleitelementes 9 liegt einerseits, namlich
mit einem Dachabschnitt 15, am AufRenring 2 und andererseits, namlich mit
einem Innenabschnitt 16, am Innenring 3 an. Der Dachabschnitt 15 ist nach
aufden gekrummt und kontaktiert im Querschnitt nach Fig. 3 an zwei Stellen
jeweils einen V-Schenkel 17,18 der in diesem Bereich V-férmigen Ausnehmung
12 des Aufenrings 2. Jeder V-Schenkel 17,18 ist gegenlber einer an dem In-
nenabschnitt 16 sowie dem Innenring 3 anliegenden Tangente T um einen hal-
ben Dachwinkel a von mehr als 12,5° schrag gestellt. Als Dachwinkel 2a wird
der Winkel bezeichnet, der zwischen einer an den ersten V-Schenkel 17 ge-
gegten Tangente und einer an den zweiten V-Schenkel 18 gegelgten Tangente
eingeschlossen wird. Der dem Dachabschnitt 15 gegentberliegende Innenab-
schnitt 16 weist auf seiner dem Innenring 3 zugewandten Oberflache eine pa-
rallel zur Rotationsachse A verlaufende Olrille 19 auf, welche die Schmierung

sowie Kuhlung im Freilauf 1 optimiert.

Der Boden 13 des Gleitelementes 9 weist eine nach innen gerichtete Einfor-
mung 20 auf, die entweder, wie in Fig. 4 dargestellt, V-férmig ausgebildet, o-
der, wie in Fig. 5 dargestellt, mit einem kreisscheibenformigen Mittelstick 21
versehen sein kann. In jedem Fall ist die Einformung 20 als integraler Bestand-
teil des einstuckigen Gleitelementes 9 rationell durch spanlose Umformung
herstellbar. Verschiedene Alternativen zur Anordnung eines einzigen Gleitele-
mentes 9 in einem Fenster 7 sind in den Figuren 6 bis 9 skizziert. Hierbei sind
jeweils zwei Gleitelemente 9 nebeneinander angeordnet, wobei die Boden 13
entweder nach aullen oder nach innen gerichtet sind. In nicht dargestellter
Weise ist auch eine héhere Anzahl an Gleitelementen 9 innerhalb eines Fens-

ters 7 anordenbar.

Die Figuren 10 und 11 zeigen mit Ausnahme eines eine zylindrische Klemm-
bahn bereitstellenden Aullenrings sowie eines eine weitere, ebenfalls zylindri-
sche Klemmbahn bereitstellenden Innenrings beziehungsweise einer die Funk-
tion eines Innenrings Ubernehmenden Welle eine zweite Ausfihrungsform ei-

ner insgesamt mit dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnete Freilaufkupplung,
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hinsichtlich deren prinzipieller Funktionsweise auf den eingangs erwahnten
Stand der Technik sowie auf die EP 1 910 697 B1 verwiesen wird.

Zwischen dem Aufenring und dem Innenring ist ein Ringraum 4 gebildet, in
dem ein Kafig 5 angeordnet ist, welcher Fenster 6 fur jeweils ein Klemmele-
ment 8, namlich einen taillierten Klemmkorper, aufweist. Jeder vierte Klemm-
porper 8, in Unfangsrichtung betrachtet, wird klammerartig umgriffen von einem
auf den Kafig 5 aufgeschnappten Gleitelement 9. Der Abstand zwischen zwei
in Umfangsrichtung benachbarten Klemmelementen 8 ist in allen Fallen iden-
tisch, unabhangig davon, ob einem Klemmelement 8 ein Gleitelement 9 zuge-
ordnet ist. Zur Anfederung der Klemmelemente 8, das heil3t zur Belastung der
Klemmelemente 8 im Sinne des Einkuppelns der Freilaufkupplung 1, ist ein

radial innerhalb des Kafigs 5 angeordnetes Federband 10 vorgesehen.

Jedes Gleitelement 9 weist, wie insbesondere aus Fig. 12 hevorgeht, eine U-
formige Gestalt mit einer ebenen U-Basis 22 und zwei an diese einstuckig an-
schlieRenden U-Schenkeln 23,24 auf. Das Gleitelement 9 ist als spanlos umge-
formtes Blechteil entweder aus einer Buntmetalllegierung oder aus einem

buntmetallplattierten Stahlblech gefertigt.

Die U-Basis 22 des Gleitelementes 9 ist rahmenartig gestaltet, so dass ein
rechteckiges Fenster 25 in einer durch die U-Basis 22 gebildeten, zur Kontak-
tierung des Aullenrings vorgesehenen Gleitflache 26 gegeben ist. Die seitlich,
das heild3t an den Stirnseiten der Freilaufkupplung 1, an die U-Basis 22 ange-
formten U-Schenkel 23,24 haben jeweils eine konkave Form. Eine jeweils nach
innen gerichtete, das heil’t dem Kafig 5 zugewandte Biegung 27,28 eines jeden
U-Schenkels 23,24 weist im Querschnitt eine Form aus, die prinzipiell der Form
eines Mittelabschnitts einer aus der DE 10 2006 023 564 A1 bekannten Gleit-
scheibe entspricht. Jeder U-Schenkel 23,24 ist auf seiner dem Innenring zuge-
wandten Seite durch einen Endabschnitt 29 abgeschlossen, dessen Form und
Funktion prinzipiell der Form und Funktion eines inneren Schenkels der aus
der DE 10 2006 023 564 A1 bekannten Gleitscheibe entspricht, wobei jeder



10

WO 2010/112367 PCT/EP2010/053728
11

Endabschnitt 29 eine zur Kontaktierung des Innenrings vorgesehene Gleitfla-
che 30 bildet.

Durch die Biegungen 27,28 der U-Schenkel 23,24 ist auf jeder Seite des Gleit-
elementes 9 ein Sigma-artiges Profil (Z-Profil) gebildet, welches ein Auf-
schnappen des Gleitelementes 9 auf den Kafig 5 und eine Fixierung in radialer
Richtung ermdglicht. In tangentialer Richtung ist das Gleitelement 9 durch eine
als Nut ausgebildete Aussparung 31, welche sich auf der AuRenseite des Ka-
figs 5 befindet, fixiert. Die U-Basis 22 liegt derart in der Aussparung 31 ein,
dass der Kafig 5 vom Aulenring abgehoben ist, womit ein besonders reibungs-

und verschleiRarmer Betrieb der Freilaufkupplung 1 ermdglicht ist.
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Bezugszeichenliste
1 Freilaufkupplung
2 Aulenring
3 Innenring
4 Ringraum
5 Kafig
6 Fenster
7 Fenster
8 Klemmrolle, Klemmelement
9 Gleitelement
10 Feder, Federband
11 Klemmrampe
12 Ausnehmung
13 Boden
14 Wandung
15 Dachabschnitt
16 Innenabschnitt
17 V-Schenkel
18 V-Schenkel
19 Olrille
20 Einformung
21 Mittelstlick
22 U-Basis
23 U-Schenkel
24 U-Schenkel
25 Fenster (im Gleitelement)
26 Gleitflache
27 Biegung
28 Biegung
29 Endabschnitt
30 Gleitflache
31 Aussparung

PCT/EP2010/053728
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a Dachwinkel
A Rotationsachse
Fin  Reibungskraft aul3en
5 Fa Reibungskraft innen

Fna  Normalkraft aufen
Fa Normalkraft innen
Fr Radialkraft
T Tangente

10 w Winkelgeschwindigkeit
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Patentanspriiche

1. Freilaufkupplung, mit einem zwischen zwei Ringen (2,3), namlich einem In-
nenring (3) und einem Aufienring (2), gebildeten Ringraum (4), in welchem
eine Anzahl Klemmelemente (8) sowie eine Anzahl Gleitelemente (9) angeord-
net sind, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Gleitelement (9) als

Blechteil ausgebildet ist.

2. Freilaufkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-

tens ein Gleitelement (9) topfformig ausgebildet ist.

3. Freilaufkupplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gleitelement (9) einen Boden (13) mit einer zur Rotationsachse (A) der Rin-

ge (2,3) parallelen Flachennormale aufweist.

4. Freilaufkupplung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Bo-
den (13) eine zum Inneren des Gleitelementes (9) gerichtete Einformung (20)

aufweist.

5. Freilaufkupplung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-

formung (20) im Querschnitt V-formig ist.

6. Freilaufkupplung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-

formung (20) ein kreisscheibenférmiges Mittelstlick (21) aufweist.

7. Freilauftkupplung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gleitelement (9) eine Wandung (14) mit einem dem Auflenring (2) zuge-
wandten, nach aufien gewollbten Dachabschnitt (15) sowie einem dem Innen-

ring (3) zugewandten Innenabschnitt (16) aufweist.

8. Freilaufkupplung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dachabschnitt (15) in einer im Querschnitt V-formigem Ausnehmung (12) des
Auldenrings (2) einliegt, wobei ein V-Schenkel (17,18) der Ausnehmung (12)
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mit der am Innenabschnitt (16) anliegenden Tangente (T) des Innenrings (3)

einen Winkel (a) von mindestens 12,5° einschlief’t.

9. Freilauftkupplung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Innenabschnitt (16) eine zur Rotationsachse (A) der Ringe (2,3) parallele
Olrille (19) aufweist.

10. Freilaufkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmelemente (8) sowie die Gleitelemente (9) in separaten Fenstern (6,7)

eines ringformigen Kafigs (5) gefuhrt sind.

11. Freilaufkupplung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass in ei-
nem Fenster (7) mehrere Gleitelemente (9) axial nebeneinander angeordnet

sind.

12. Freilaufkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens ein Gleitelement (9) als U-férmig gebogene Klammer ausgebildet ist, wo-
bei zwei U-Schenkel (23,24) des Gleitelementes (9) den Kafig (5) derart um-
greifen, dass Endabschnitte (29) der U-Schenkel (23,24) zur Anlage an einem
ersten Ring (3,2) vorgesehene Gleitflachen (30) bilden, wahrend eine die U-
Schenkel (23,24) verbindende U-Basis (22) eine zur Anlage am zweiten Ring
(2,3) vorgesehene Gleitflache (26) bildet, welche ein Fenster (25) aufweist, in

welches ein Klemmelement (8) eingreift.

13. Freilaufkupplung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die das

Fenster (25) aufweisende Gleitflache (26) dem AufRenring (2) zugewandt ist.

14. Freilaufkupplung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kafig (5) in dessen von dem Gleitelement (9) umgriffenen Bereich

eine Aussparung (31) aufweist.



10

15

20

25

WO 2010/112367 PCT/EP2010/053728
16

15. Freilaufkupplung nach einem der Ansprliche 12 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die U-Schenkel (23,14) des Gleitelementes (9) nach innen ge-

richtete Biegungen (27,28) aufweisen.

16. Freilaufkupplung nach Anspruch 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass

der Kafig (5) einteilig ausgebildet ist.

17. Freilaufkupplung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kafig (5) aus Kunststoff gefertigt ist.

18. Freilaufkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die An-

zahl der Gleitelemente (9) mindestens drei betragt.

19. Freilaufkupplung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anzahl der Gleitelemente (9) mindestens ein Funftel und hochstens ein Drittel

der Anzahl der Klemmelemente (8) betragt.

20. Freilaufkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Gleitelement (9) Buntmetall umfasst.

21. Freilaufkupplung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das

Gleitelement (9) aus buntmetallplattiertem Stahlblech gefertigt ist.
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