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{54) Vodotésna podzemni sténa a zpiisob jejiho vytvoieni

1 2

Sténa vyrobena litim do r¢hy v plidé ma
tloustku 0,2 aZ 1 m, hloubku 1 aZ 60 m a
je vytvofena z vrtné samotvrdnouci kapa-
liny, obsahujici sm&s bentonitové kaSe a 50
aZ 300 kg . m~* cementu, kterd zdst4va sta-
bilni, homogenni a tekutd po dobu alespodi
24 hodin. Pfi vytvafeni stény se celkova dél-
ka rozdé&li na tseky, vyhloubeny prvni G-
sek se naplni smési, jejiZ doba tuhnuti je
T, a sousedni Gsek se vyhloubi po uplynuti
doby krat$i ne# KT, pficemZ K je 0,5 aZ 0,9.
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Vyndlez se tykd viodotésné podzemni sté-
ny, kterad je spojitd a ma libovolnou délku,
vytvofené v ryze v zdkladové phidég, a zpii-
sobu jejiho vytvofeni. Vynédlez zahrnuje
novnéZ stému valcového tvaru, uzavienou po
celé délce a opatfenou bud jedinym spojem
nebo Gplné bez spojll.

PFi otevirdni stavebni jdmy nebo zajisto-
vani ochrany hrazi, jezi a podobnych dél
pod hladinou podzemni vody se pouZivaji
ochranné tésnici stény.

Jeden ze zndmych zphsobd ochrany spofi-
vd v tom, Ze se podzemni sténa vytvoii
spojenim desek, vzniklych vyhloubenim ry-
hy v zékladové plidé a nahrazenim vypla-
chové kapaliny betonovou smési, pFifemZ
spojeni za sebou nésledujicich desek se prio-
vadi klouby, které jsou pFipadné doplnény
kliny. '

Tento zpliscb md Fadu mevyhod: je ne-
zbhytné se b&hem prdce neustdle vracet do-
zadu na stavenis$té, vyplachova kapalina se
musi nahrazovat betonovou smési, Klouby
se museji pfesné prevrtdvat a pripadné do-
plitovat kliny :a kapalina se musi spojité re-
generovat b&hem pomérné dlouhé doby.

Déale je zndmy zplisob, ktery umoiZiiuje
vytvorit podzemni sténu bez spojli a spofi-
va v tom, Ze se v pldé& vytwofi tizkd ryha,
_ktera se naplni velmi jemnym betonem, pii-
temZ tato ryha se vytvofi tak, Ze do pldy
se zapusti prvky, které ochraiiuji stény r¢-
hy. Tento zplisob v3ak umoZiiuje vytvofit
pouze tésnici stény malé tlouStky a hloubky
a tedy s malou pevnosti.

Pfedmétem vyndlezu je wvodot¥snd pod-
zemni sténa, vytvofend litim do ryhy v ze-
mi, kterd se vyznaduje tim, Ze md tlouStku
0,2 aZ 1 m, hloubku 1 aZ 60 m a je vytwio-
FYena ze samotvrdnouci vyplachové kapali-
ny, sloZené ze smési bentonitové kaSe a ce-
mentu, kterd zlistdv4 stabilni, homogenni a
tekutd po dobu alespoii 24 hodin, prifemZ
sténa je homogenni, nepropustng a bez spo-
ji p¥l libovolné délce.

Na rozdil od zndmych podzemnich stém,
které bud nemohou odoldvat ani men3im
tlakim okolni plidy nebo maji spoje, jeZ
zvySujl jejich vyrobni cenu, je tésnici sténa
podle vyndlezu vyrobn& pomérné levnd a
mé poZadovanou pevnost; pokusy ukézaly,
Ze pfisada cementu do bentonitové kaSe za-
chovavd nejen tixotropni vlastnosti bento-
nitové kaSe a jeji viskozitu, nybrZ i vlast-
nosti tuhnuti cementu.

Pfedmé&tem vyndlezu je rovn&Z zplsob vy-
tvofeni vodot&sné podzemni stény, Kktery
spolivd v tom, Ze celkovd délka vytvéarené
steny se rozdéli na tseky, prvni Gsek se
vyhloubi za soufasného maplnéni pomalu
tuhnouci smé&si bentonitové ka%e a cemen-
tu, p¥itemZ doba tuhnuti smési je T, a pak
se vytvari sousedni tabule po uplynuti do-
by, kterd je krat8i neZ KT, kde K je souéi-
nitel leZici v rozmezi od 0,5 do 0,9.

Cetné pokusy ukéazaly, Ze pouZiti pomalu
tuhnoucich smési bentonitu a cementu u-
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moZiiuje vytvioFit stény, jejichZ botni okra-
je jsou po uplynuti 24 a% 48 hodin dostated-
né pevné, takZe nemuseji byt podpirdny o-
kolni zeminou p¥i hloubeni ryhy pro sou-
sedn{ sténu, pfi¢emZ v3ak nejsou ztvrdlé do
té miry, aby nemohly ma sousedni sténu
navazovat.

ZkuSenosti rovn8% ukdzaly, Ze ke stej-
nému cili se dojde pii pouZiti libovolného
typu cementu tim, Ze se nadmé&rné rychlost
tuhnuti smési bentonitové kaSe a cementu
kompenzuje retardérem.

Kromé toho, Ze vyndlez odstrailuje nevy-
hody dosavadnich zplisobli, md tu prednost,
7e se da provadeét v mnoha variantdch. Tak
napfiklad je moZné vyhloubit prvni dsek
ryhy, potom pfistoupit k vyhloubeni druhé-
ho tseku v takové vzdalenosti od prvniho
useku, aby bylo moZno vyhloubit potom tie-
ti Gisek sousedici s prvaim a druhym dse-
kem, pfidemZ tento t¥eti Gsek se hloubi a
naplni stejnou pomalu tuhnouci smési ben-
tonitové kaSe a cementu pfed definitivnim
ztuhnutim smési v prvnim tseku.

Stejné tak dobfe lze postupn& vyhloubit
nejprve prvni usek a potom bezprostfedné
sousedni uUsek a analogicky postupovat dé-
le. RovnéZ je moZné pracovat soufasné mna
nékolika mistech s né&kolika hloubicimi
strioji, nebo postupovat kontinudlng s pou-
Zitim jediného strioje.

ZkuSenost ukédzala, Ze ve v8ech pfipa-
dech vznikne dokonale nepropustnd otevie-
ni mebo uzaviend st&na, kterd je schopné
deformace a tedy odoldvé slabym pohybim
okolni zeminy a pfitom si zachovdva svou
mnepropustnost.

Zpisob podle vynédlezu FeSi problém vy-
tvoteni st&ny, kterd je mepropustnd i pro
plyny, a to tim, Ze do pomalu tuhnouci
smé&si se vkladaji folie z plastli, které jscu
na styénych plochdch slepeny nebo svaie-
ny. - ,

Je samozfejmé, Ze do ryhy k vytvoient
stény lze uloZit kamenivio, ocelovou vyztuZ
nebo betonové prefabrikdty. K tomuto ace-
lu stadi uloZit do r¢hy naplnéné samotvrd-
nouci vrinou kapalinou ocelovau vyztuZ ne-
bo betonovy prefabrikdt a vy&kat ztuhnuti
stény.

Tak napfiklad lze podle vyndlezu pouZit
pfimo jako vrtaci kapaliny kaSe, kterd ob-
sahuje uréité mmnoZstvi cementu, naptiklad
50 aZ 300 kg . m~® podle poZadované pev-
nosti, s vyhodou 50 aZ 100 kg . m~* pro ne-
propustné stény a vic meZ 100 kg . m~3,
mé-li mit sténa uréitou pevnost; smés je
pfitom volena tak, Ze vrtnd kapalina si za-
chovdvd stejnou viskozitu po dobu alespoii
40 hiod. a zlstdva tedy v tomto intervalu
homogenni. Pokud by to rychlost provads-
nych praci vyZadovala, lze dobu tvrdnuti
zkrdtit; pfi jakékoliv dob#& tvrdnuti musi
byt tato doba zwvolena tak, aby smé&s bento-
nitové kaSe a cementu, pouZitd k vyhloube-
ni prvni ryhy pro mepropustnou sténu, si
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zachovala homogennost a viskozitu aZ do
vyhloubeni sousedni ryhy nebo sousednich
ryh. Prace na sousedni ryze lze tedy pro-
védét bez rizika a mebezpeéi, ponévadZ se
pouZivd téZe smési, takZe jeji hustota je
stejnd.

Je samoziejmé, Ze v diisledku Fady typl
cementu existuje velky pocet druhli smési,
které vyhovuji tomuto poZadavku; tyto smé-
si mohiou obsahovat podle druh@t pouZtych
cementlt retardéry, jejichZ mnoZstvi zdvisi
na druhu cementu. Retardéry jsou o sobé&
zndmé a nejsou pfedmétem vynélezu.

V pripad& b&Zného cementu z rozemleté-
ho slinku a vysokopecni strusky se pouZiva
tim v&ts$i mnoZstvi retardéru, ¢im vétsi pro-
cento slinku cement obsahuje; rovnéZ je
moZno pouZit vodnou smés koloidniho jilu
a cementu prostého slinku, tor znamené &is-
tych strusek bez pFiddvani retardéri.

Je-li maproti tomu tieba, aby z jekéhoko-
liv diivodu a v kterémkoliv misté staven’s-
t8 veSkerd smés nebo ¢ast smési bentionitia-
vé kase a cementn ztvrdla rychle, stadi pfi-
dat do smési vlité do ryhy urfité mnoZstvi
urychlovade tuhnuti, napfriklad bezstrusko-
vého cementu. Tento pFipad miZe mastat
tehdy, kdyZ se hloubeni sousednich tsekit
neprovadi spojité.

Zplsob podle vyndlezu je velmi pruZny a
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umoZtiuje vytvofit levné a homogenni ne-
propustné stény s vysokou pevniosti.

Priklad 1

Jakio sampotvrdnouci vyplachové kapaliny
Ize pouZit smési, kterd v 1 m3 vody obsahu-
je 30 kg bentonitu a 100 kg struskového
cementu, obsahujiciho p¥ibliZzng 80 % hmot.
strusky a 20 % hmot. slinku. Smés zfistdva
tekutd po dobu 30 aZ 40 hodin, mimo jiné
v zdvislosti na okolni teplotd. KdyZ se mé
z technickych diivodd prodlouZit doba, po
kteriou zlistdvd smés tekutd, nap¥. kvili vel-
ké hloubce stény nebo tvrdosti zeminy, v
niZ je ryha vyhloubena, je moZno pridat doc
smési retardér, ktery udrZuje tekutost a ho-
mogenitu smési béhem 48 hodin.

Priklad 2

Podle vynalezu lze pouZit jako samotvrd-
moucl vyplachové kapaliny smés s obsahem
28 kg bentonitu a 230 kg cementu v 1 m?
vody. Smés zlistdvd podle mistnich podmi-
nek tekutd po dobu 10 aZ 20 hodin. Ve vét-
§ingé pripadd je proto mezbyiné pfidat do
smési retardér v mnoZstvi zdvislém ma do-
bg, po kterou si ma smés zachovat tekutost
(20 aZ 48 hodin].

PREDMET VYNALEZU

1. Viodotésnd podzemni sténa vyriobend li-
tim do ryhy v pidé, vyznafend tim, Ze jeji
tloustka je od 0,2 aZ 1 m, jeji hloubka je 1
a7 60 m a je vytviofena z vriné samotvrd-
nouci kapaliny, obsahujici smés bentonitio-
vé kaSe a cementu, jehoZ mnoZstvi je 50 aZ
300 kg . m~3, kterd zfistava stabilni, homo-
genni a tekutd po dobu alespoil 24 hodin,
pfitemZ sténa je homogenni, nepropustné
a bez spojh pii libovolné délce.

2. Vodotésnd podzemni sténa podle bo-
du 1, vyznadend tim, Ze obsahuje alespuodl
jednu spojitou f6lii z plastu, jejiZ smér je
rovnobéZny se st&nou nebo s ocelovou vy-
ztuZi, betonovymi prefabrikdty nebo kame-
nivem ve hmot& stény.

3. Zpisob vytvofeni vodotésné podzemni
stény podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze cel-
kova délka vytvdFené stény se nozdéli na
aseky, vyhloubi se prvni dsek, ktery se na-
plni pomalu tuhnouci smési bentonitové ka-
Se a cementu, jejiZ doba tuhnuti je T a k
vytvoreni sousedniho udseku stény se pii-
stoupi po uplynuti doby krat3i neZ KT, kde
K je soufinitel leZici v rozmezi 0,5 aZ 0,9,
pfiemZ se pouZije smési obsahujici 50 aZ
300 kg cementu.

4. Zphsob podle bodu 3, vyznadeny tim,

Ze se vyhloubi prvni dsek ryhy, ktery se na-
plni pomalu tuhmouci smési, potom se vy-
tviofi druhy Gsek naplnény stejnou smési v
dostatené vzdalenosti od prviniho tseku,
aby bylo mpoZno vyhloubit t¥eti tsek mapl-
nény toutéZ smeési pfed definitivhim ztuh-
nutim smési v prvnim dseku ryhy.

5. Zpisob podle bodu 4, vyznateny tim,
Ze pFi hloubeni t¥etiho Gseku se neztvrdié
okraje sousednich stén od¥iznou.

6. Zpisob podle bodu 3, vyznadeny tim,
Ze po vyhloubeni jednoho dseku ryhy se
okamZité hloubi sousedni tsek.

7. Zplisob podle bodu 6, vyznaleny tim,
Ze po sobé nésledujici tseky se hloubi spo-
jité a do pomalu tuhnouci smési bentonito-
vé kaSe a cementu, kterd tvofi vyplii pfed-
choziho useku ryhy, se pridd urychlovaé,
napfiklad bezstruskovy cement, nebo re-
tardér.

8. Zptisob podle bodu 3 aZ 7, vyznacdeny
tim, Ze do ryh, jejichZ pomalu tuhmiouci vy-
plitovd smés bentonitové kaSe a cementu
neni ztvrdld, se vloZi félie z plastu, jejichZ
ckraje se slepuji nebo svaruji podle rych-
losti zavadéni do ryhy, nebo ocelova vyztuZ
s pFfesahem v meztvrdlych oblastech, beto-
nové prefabrikaty nebo kamenivo.
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