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{54) Dynamischer Schallstrahler

(57) Gegenstand der Erfindung ist ein dynanischer Schallstrahler, der
e*flndUﬁcsngaB derart aufgebaut ist, daB der elastische Membranrand
aus einem, auf die Oberflliche eines Te:xtilgewebes aufgetragenen
Kunststoffschaum mit geschlosscnen Poren bhesteht., Der Membranrand

ist mit der Membran und deém Korb verbunden, Der Kunststoffschaum ist
vorteilhaft ein cin stabilisierendes, weichmachendes Material
enthaltendes Polyvinilchlorid. Die Dichte diecses Stoffes ist kleiner
alz die Dichte der bekannten Merbranstoffe. Dic Dicke des

Schaumes betrigt mindestens das 0,4fache des Textilgewebes. Das
Textilgewebe ist derart gewihlt, daBf seine Dehnung in Lidnasrichtung
mit seiner Dehnung in Querrichtung iibereinstimmt. Die Membran enthdlt
einen Fiillstoff, der 5% der Menge des lembranraterials ausmacht, Der
Flillstoff weist cine Dichte 100 kq/m3 auf und besteht vorzugsweise
aus Perlit, - Figur ~
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Dynamischer Schallstrghler

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft einen dynamischen Schallstrahler.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Im Laufe der allgemeinen Entwicklung der Nachrichteniiber-
tragung wurden Schallstrahler verschiedener Art hergestellt.
Unter den Schallstrahlern, die nach dem elektromechanischen
Prinzip arbeiten, hat sich der dynamische Schallstrahler als
die nahezu ausschlieBlich verwendete Form durchgesetzt. Der
Grund hierfiir liegt in dem vorteilhaften Zusammentreffen der
mechanischen und wirtschaftlichen Parameter dieser Schall-
strahler. IThr Aufbau ist einfach, ihre Tonqualitédt geniligt
hochsten Anspriichen und ihre Herstellungskosten liegen re-
lativ niedrig.

- 2 -~
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Das Funktionsprinzip und der Aufbau des dynamischen Schall-
strahlers haben sich im Laufe der vergangenen 50 Jahre nicht
gedndert, obwohl ihre Qualitdt erheblich verbessert wurde.

Wenn man die technischen Parameters betrachtet, kann fest-
gestellt werden, daB in einer elektroakustischen Ubertra-
gungskette der Schallstrahler das schwdchste Kettenglied
bildet. Der elastische Rand der liembran eines modernen
Schallstrahlers wird in den meisten Fdllen nicht aus Papier,
sondern aus einem elastischen llaterisl gefertigt. lian hat
versucht, verschiedene llaterialien zu verwenden. Bei einer
bekannten Losumg wird zwischen dem Schallstrahlerkorbd und
der llembran eine ringformige Gurmiplatte vorgesehen, die
gleichzeitig als Feder dient. Die Gummiplatte hat jedoch
den Nachteil, dafl sie verhdltnisméBig hart und schwer ist,
wodurch der Wirkungsgrad des Schallstrahlers vermindert und
die lembran nur kleinere Amplituden abstrahlen kann (Siehe:
McLachlan, Nr. N. W, - Sowter C.A.V. - The behaviour of
conical diaphragms used in acoustic apparatus for reproduc-
tion of speech and lusic - Philosophical liagazine, ilo. 14,
1931, Seiten 771-815), und daB der aus Gummi hergestellte
IMembranrand bei Frequenzen zwischen 200 und 300 Hz eine zu
starke Eigenresonanz des Schallstrahlers hervorruft, die
sich auf die Tonwiedergabe unglinstig auswirkt.

Die Funktion der Dehnung der Gummiplatte ist nicht ausrei-
chend linear, wodurch der Ton verzerrt wird. Um diese Nach-
teile zu beseitigen, verwendete man statt Gummi weiches
Hirsch- oder Ziegenleder (Kalusche H: laBnahmen zur Stei-
gerung der Lautsprecherqualitédt-Frequenz, Band 6, 1952,

No. 516. Seiten 166-168).

Auch Corrington und Kidd (Amplitude and phase measurements
on loudspeakers cones - Proceedings of the I.R.E. 39-1951,
9. Seite 1021) haben entsprechende Versuche durchgefﬁhrt;

nach denen die Anwendung von Hirschleder jedoch keine aus~
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reichenden Vorteile mit sich brachte, weil es zu weich ist
und eine lineare Fihrung des Schwingungssystems nicht ge-
‘gichert werden konnte. Die Schwingspule neigt dazu, sich an
der Veicheisen-Armatur des llagnetkreises zu reiben, go daB
Verzerrungen nicht ausblieben. Das Hirschleder wirkte nicht
mehr als Feder, auflerdem war sein Preis zu hoch. Als Ersatz
wurden Kunststoffe verwendet, z.B. PVC, Textilmaterial mit
Kunststofflack oder geschdumbter Kunststoff mit offenen Po-
ren.

Obwohl diese liafBnahmen gewisse Fortschritte mit sich brach-
ten, konnten sie einen zufriedenstellenden Erfolg nicht
sichern,

An einen Schallstrahler werden insgesamt die folgenden Anfor-
derungen gestellt:

-~ gichere lineare Leitung des Schwingsystems in Schwingungs-
richtung,

-~ weiche Federung beim Zuriickschwingen,

- lineare Punktion der Spanndehnung,

- minimale llasse,

- gute Haftung der Kleber an Papier, lMetall und Kunststoff,

- Einsatz eines Klebers der eine Anpassung an die gegebenen
Wellenimpedanz ermdglicht,

- gusreichende innere Dampfung, um die Verzerrungen hervor-
rufende Randresonanz zu vermeiden,

- Unabhéngigkeit der geometrischen Abmessungen und der
mechanischen Eigenschaften der verwendeten laterialien
von Schwankungen der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit,

- leichte Herstellbarkeit,
- hohe Betriebgsgicherheit und lange Lebensdauer,

~dathetische Formgebung.
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Die bisher bekannten Schallstrahler vermdgen die genann-
ten Forderungen in ihrer Gesamtheit nicht zu erfiillen. Zu
diesem Stand der Technik seien die folgenden Patentschrif-
ten genannt: DE-PS 875 212, 920 014, 1 067 064, 1 223 421,
1 299 327, 1 487 283; CH-PS 422 944; SW-PS 189 506;

US-PS 2 549 091, 2 905 260.

In der HU-PS 156 566 ist ein Schallstrahler beschrieben,
dessen llembranrand aus einem natiirlichen und einem Kunst-
stoff-Schaum mit geschlossenen Poren besfeht. Auf die inne-
re Oberfléche der Poren wird ein llaterial aufgetragen, des-
gen Viskositdt kleiner als die des Schaumstoffes ist, das
jedoch weniger elastisch als der Schaumstoff ist und z.3B.
aus Polyisobuthylen oder Glyzerin besteht. Diese Schicht be-
wirkt eine groBere Dampfung.

Der lembranrand besteht aus einer Mischung aus natiirlichem
und kiingtlichem Latex, wobei die innere Wand der geschlos-
senen Poren in einer Stérke von 5 bis 10 Jun mit Glyzerin
iiberzogen ist. Der elastische liembranrand und die liembran
sind durch einen Gummikleber miteinander verbunden.

Der Nachteil dieses Schallstrahlers liegt darin, dafi die
radiale Steifigkeit des Membranrandes und der Zentral-
scheibe nicht ausreichend ist, so daB - um eine Reibung
gwigchen der Schwingspule und der Zentralscheibe zu ver-
meiden - ein um 50 % lédngerer als an sich erforderlicher
Luftspalt vorzusehen ist.

Um die Verringerung der Induktion durch den Luftspalt aus-
zugleichen, muB ein stérkerer liagnet als sonst vorgesehen
werden, wodurch der Preis erhcht wird.
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Ziel der Erfindun~:

it der Erfindung sollen die aufgezeigten liingel des Stan-
des der Technik beseitigt werden.

Darlepsung deg Vegens der Lrfinduns:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen dynamischen
Schallstrahler mit mindestens einer sus Papier gefertigten
Membran, die mit dem Korb des Schallstrahlers mittels eines
elastischen llembranrandes aus einem vom Werkstoff der llem-
bran abweichenden llaterial verbunden ist, so auszubilden,
daf sich bei niedrigen Herstellungskosten und langer Lebens-
dauer eine ausgezeichnete Viedergabequalitit ergibt.

Erfindungsgemifl wird diese Aufgabe dadurch gelost, dall der
elastische llembranrand aus einem auf die Oberfléche eiﬁes
Textilgewebes auf einer Seite aufgetregencen Nunststoff-
schaum mit geschlogsenen Poren besteht, wobei der Kunst-
stoffschaum ein ein stabilisierendes, weilchmachendes lia-
terial enthaltendes Tolyvinylchlorid ist, dessen Dichte
kleiner als die des Nambranwerkstoffes igst und wobei die
Dicke des Schaumes mindestens 0,4 mal so groB wie die des
Textilgewebes ist, daB die Dehnbarkecit des Textilgewebes

in Lingsrichtung die gleiche wie die in Querrichtung ist,
und dafl die llembran einen IPullstoff enfhélt, der mindestens
5 % der llasse der llembran oder Zusatzmembran asusmacht, wobei
die Dichte des Pillstoffes hochstens 100 kg/m> und die Ab-
messung der Kornchen des Flllgtoffes kleiner als 0,3 mm ist.

ZweckméBig wird als Fullstoff Perlit verwendet. Nach einem
weiteren lMerkmal der Erfindung ist der elastische liembran-
rand mit der liembran mittels eines elastischen Klebers und
mit dem Korb mittels eines sich versteifenden Klebers ver-
bunden. ‘
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Avsfihrungsbeispiel:

An einem in der beiliegenden Zeichnung schematisch darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel soll die Erfindung nachfol-
gend ndher erldutert werden. Es handelt sich um einen
Breitbandstrahler.

Die an sich bekannte Schwingspule 1 ist in den Korb 2 einge-
legt und zentrisch mit der Llembran 3 und Zusatzmembran 4
verbunden. Der llembranrend 5 ist an die Oberfliche der ilem-
bran 3 angeklebt. Ein wesentlicher Unterschied gegenliber
den bekannten Losungen liegt derin, daB der elastische liem~
brahrand 5 aus einem Kunststoffschaum besteht, der auf einen
textilen Triger aufgetragen ist. Durch diese Struktur, d.h.
durch die Kombination von Textilgewebe und Hunststoffschaun,
wird die lineare Flihrung des Schwingungssystems gesichert.
Der Kunststoffschaum gewdhrleistet durch seine Eigenschaf-
ten eine weiche Federung, wodurch eine niedrige Resonanz-
frequenz erreicht wird. Wird der Kungststoffschaum auf den
textilen Trédger in einer entsprechenden Form aufgetragen,

go wird in dem infrage kommenden Amplitudenbereich eine
linear¥e Spénnungs-Dehnungs-Funktion erreicht. Somit ist

die nichtlineare Verzerrung des Tonstrehlers geringer als
bei den bekannten Xonstruktionen.

Der elastische lMembranrend ist mit der Papiermembran mit-
tels eines Klebemittels verbunden, das eine elastische Haf-
tung gewdihrleistet. Dadurch werden die VWellenimpedanz-Verte
des elastischen Randes, d.h. die VWerte von Papier und Klebe-
gchicht eingn-der angenihert,die nichtlineare Verzerrung
verringert sich weiter und die Bandbreite wird zu den hohen
Frequenzen hin vergrofiert.

Der elasgtische llembranrand ermdglicht, da er eine kleinere
Masse alg die bekannten aufweist, eine Verkleinerung der ge-

-7 =
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gsanten liasse deg Schwingungssystems. Je kleiner die llasse
des Schwingunggsystems ist, desto grofler wird bekanntlich
die Ubertragungsbandbreite des Schallstrahlers in Richtung
der hSheren Frequenzen und desto glnstiger wird der Wir-
kungsgrad.

Der elasgtische Nembranrend ist derart ausgebildet, dall sei-
ne #uBcre Oberflidche auf der einen Seite vom Kunststolf-
schaum und auf dexr anderen Seite vom Textilgewebe gebildet
wird. Das Textilgewebe liegt auf dem Schallstrahler-XKord
und auf der llembran euf, wodurch die Verklebung erleichtert
wird. Durch die steife Klebverbindung zwischen llembranrand
und Korb kann man innerhalb eines breiten Temperaturberei-
ches eine grofBe mechanische Stabilitédt und Zuverlédssigkeit
errcichen.

Sowohl das Textilgewebe als auch der Kunststoffschaum weisen
an und fir azich eine groBe innere Dampfung auf. Hierunier
ist ein immerer Verlust zu verstechen, wodurch ein Teil der
Deformation in Vidrme umgewandelt wird. Demzufolge wird die
sog. " strukturelle Dampfung " dieser Schichtstiruktur noch
glinstiger. Durch den elastischen llembranrand wird innerhalb
des Tonfrequenzbandes keine eigene Schwingung hervorge-
rufen., lLiit dieser Eigenschalt ist er einem bekannten llem-
branrand, der aus einem Textilgewebe, das mit einer Ili-
schung aus natiirlichem und kiingtlichen CGummi getrdnkt ist,
Uiberlegen. Bei der letztgenannten Struktur dringt der Gum-
mi, da sie gewalzt wird, in das Textilgewebe ein und um-
hiillt die Fasern. Dadurch kann aber eine "strukturelle
Dampfung", die lediglich bei Schicht-Strukturen auftritt,
nicht zustandekommen. Nachteilig ist bei diesen bekannten
Strukturen ferner, dafl spdtestens nach 3 bis 5 lionaten
eine Selbstvulkanisation auftritt. Eine langere Lagerung
ist daher nicht moglich. Wenn aber suf das Textil-Gewebe
Jnicht Gummi, sondern Kunststoffschaum aufgetragen wird,
kann diese Gefahr vermieden werden, d.h. es ist eince unbe-
grenzte Lagerung vor decr Aufarbeitung mogliche.

-8 -
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Eine vorteilhafte Eigenschaft der erfindungsgeméfen Struk-
tur liegt darin, daB die Richtung der Forminderung, in zwei
aufeinander senkrecht stehenden Richtungen der Textilféden,
immer den Viert einer begtimmten Zohl aufweist. Zine von
diesen beiden Richtungen abweichende Formiénderung tritt
nicht auf. Daraus ergibt sich der Vorteil, daf der elasti-
sche lLlembranrand eine Forminderung in Richtung der iiblichen
axialen Bewegung ausgzufilhren in der Lage ist, wobei diese
Forménderung linear mit der Bewegung erfolgt, wihrend in
der dazu senkrechten Richtung keine TIorm&nderung auftritt.

Eine geitliche Bewegung kann also bei dem elastischen Iem-
branrand nicht erfolgen, demzufolge tritt auch keine Rei-
bung dexr Schwingspule an der Vand des Luftspaltes auf.
Hieraus folgt wiederum, dafB ein Lingerer Luftspalt zur Ver-
meidung dieser Reibung nicht notwendig ist. Der liagnet
braucht daher keine gridfleren Abmessungen aufzuweisen, da
eine Induktionsverringerung nicht auszugleichen ist. Hier-
aus folgt, daB die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
gelost wurde.

Die bekannten elastischen llembranrénder, die nicht aus
Papier gefertigt werden, konnen nicht in beliebigen Klima-
ten eingesetzt werden. Der llembranrand nach der IDrfindung
verédndert sich in seiner Geometrie und in seiner Qualitit
dagegen in einem Temperaturbereich von =60 °c vis +80 °¢
nicht. Auch sind seine Eigenschaften unabhingig vom Grad
der Luftfeuchtigkeit, d.h. er kann bei den verschiedensten
Klimaten eingesetzt werden.

Der Kunststoffschaum mit geschlossenen Poren und das Textil-
gewebe gind formbesté&ndig und unempfindlich gegeniiber Umge-
bungseinfliissen. Die Oberfléche ist gleichméfig und kann
verschieden, zweckmédflig schwarz gefirbt werden. Die llasse
des Textilgewebes konnte stark vermindert werden, indem das

-9 -
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Rohgewebe zunichst von natiirlichen Verunreinigungen (z.B.
von Resten der Appretur von Kernschalen usw.) gesiubert

und dann chemisch bearbeitet (Kochen, Entwissern, Oxydieren
durch Hypochlorid) wurde.

Nach dem Entfernen der Verunreinigungen konnte man eine
Verminderung- der llasse und nach dem Pdrben eine gleichmis-
gsige Farbe erhalten. Vorteilhaft ist dabei eine dunkle Far-
be.

Die akustischen Parameter eines Schallstrahlers, wie Ton-
druck, Frequenzkurve, Richicharakteristik und Ubertragungs-
band werden bekanntlich grundsiitzlich durch die llembrane
bestimmt. Um eine entsprechende Steifigkeit zu erxreichen,
werden die llembranen der dynamischen Schallstrahler als ke-
gelformige Schale ausgebildet. In den meisten Fdllen wird
Papier verwendet, weil dieser Stoff am besten geeignet ist,
die gestellten Forderungen zu erfiillen. Papier weist eine
glinstige innere Diumpfungsféhigkeit, ecine geeignete Steifig-
keit und eine gute dynamische Steifigkeitscharaekteristik
auf, Ein Ilachteil liegt jedoch derin, dafl FYapier innerhalb
des zu iibertragenden Frequenzbandes zahlreiche Selbstregonan-
zen aufweist, die zu einer linearen Verzerrung filihren. Er-
findungsgeniil wird daher bei der Herstellung der liembran
dem Papierstoff bei der Vorbereitung ein Fillmaterial bei-
gemischt, durch das die innere Dimpfung des Papiers erhoht
und die Amplitude seiner Eigenresonanz unter die Horbar-
keitsgrenze gesenkt wird. Die Erhthung der inneren Démpfung
dexr llembran konnte mit Hilfe des vorgeschlagenen Fullstof-
fes erreicht werden, weil es dabeil zwischen den Zellulosen-
fasern und den beigemischten Fillstoff-Kornchen zu kei-
nexr chemischen Bindung kommt. Somit konnten sich die Korn-
chen an ihren Berihrunggfléchen bewegen an den Beriihrungs-
flichen trat eine Reibung auf, wodurch in der llembran-
kongstruktion die Bewegungsenergic der schddlichen Schwin-
gungen aufgezehrt wurde. Durch Auswahl eines glinstigen

- 10 -
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Fillstoffes konnte man auch die Richtcharakteristik des
Tondruckes- und der Frequenz &ndern.

Bekannt ist weiterhin, dafBl die Struktur der Papiermembran
mehr oder weniger aus im Raum ungeordnet verteilten Zel-
lulogsefasern begteht. Die Fasern sind durch versgchiedene
Bindungen - mechanische Reibung, Bindung der Faser-IFibril-
len, H-Bindungen an den Knotenpunkten - zu einer einheit-
lichen Struktur vereinigt. Dessenungeachtet kann die llem-
branschale, in einem beliebigen Querschnitt, nicht als eine
im gesamten Querschnittsbereich verbundene Einheit betrach-
tet werden. Da ja kein PFullgtoff zugesetzt ist, sind im lla-
terial ndmlich leere bzw. Luft enthaltende Hohlrdume vor-
handen. Die Schwingungen breiten sich iliber die Fasern bzw.
iiber die rmotenpunkte zwischen den Fasern aus, da an den
FPaseroberfliéichen, d.h. an den Ubergangsflichen zwischen Fa-
ser und Luft eine akustische Anpassung nicht vorhanden ist.
Demzufolge kann es zu einer unmittelbaren Tonlibertragung
gzwigchen Faser und Luft bzw. dem umgebenden Raum nicht kom-
men, Daraus folgt, daB die Schwingungsbahn lédnger als dexr
klirzeste Abstand zwischen zweil Punkten der Papiermembran
ist. Somit verlédngert sich der Vieg der tatsichlichen Schwin-
gung, d.h. der Tonweg.

Der  Vorteil des verwendeten Fiillstoffes ist bereits aus den
obigen Augflihrungen ersichtlich. Der feste Fullstoff filillt
die Hohlr#ume bzw. die zwischen den Fasern befindlichen
Rdume aus wodurch sich der Veg der Tonwellen verkiirzt, da
die Raume zwischen den Fasern nicht durch Luft, sondern
durch ein lledium mit griéfBerem Wellenwiderstand ausgefiillt
gind., Die Wellen breiten sich daher nicht zick-zack-formig,
gondern aufl einem geraden Weg aus. Da die Ausfiillung der
Hohlrdume gleichméfBig ist, ist die Ausbreitungsgeschwindig-
keit dex Vellen in ellen Richtungen gleichmidBig. Anders aus-
gedrickt nghert sich die TPaserstruktur dem isotropen Zustand,
so dall der Ton innerhaldb der mit Flillstoff ausgefiillten Pa-
piermembran keine getrenni ausgezeichneten Richtungen auf-

weist. - 11 -
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Eine wichtige Porderung ist ferner, daf die llasse des Ill-
stoffes kleiner als der Textilfaseranteil sein soll. Der
Fiillstoff soll zwischen den Fasern lediglich die Rolle

einer Briicke libernehmen, d.h., daB die liasse des PFillstof=-
fes vernachlisgigbar sein soll. Anderenfalls vergroBert sich
die llembranmagse erheblich, so dafl sich das vergrioBerte Volu-
men ungilinstig auf den Wirkungsgrad auswirkt.

Bei der Suche nach einem geeigneten Flillgtoff wurden Quarz,
Perlit, Glimmererde untersucht. Beispielsweise wurden Glim-
mereredenkornchen dem Papierstoff beigemischt, wobei jedoch
eine Dampfunggsteigerung nicht erreicht werden konnte, weil
die oberflidchliche Rauheit der Glimmererdenkdrnchen kleiner
als die des Perlits ist. Aus diesem Grund ist die Reibung
gwischen diesen Kornchen und der Fasexr kleiner., £in weiterer
Naehteil besteht darin, dafi gsein mittleres speuifisches Ge-
wicht 2900 kg/m3 betrdgt, also grofer alg das des Perlits
ist.

Als man probeweise Quarzkdrnchen in die Papiermasse ein-
mischte, deren spezifisches Gewicht 2300 kg/m3 betrigt,
ergab gich dexr llachteil, dafB die verhdltnismifBig dlinne und
lockere Papierstruktur keine haltbare Umhillung fiir die
"groben" Kdrnchen bildete. Die KSrnchen zerbrachen viel-
mehr nach dem Trocknen der Papiermasse. Zur Vermeidung
dieses Mangels wurden bei der Projektierung eines Schall-
gtrahlers mit einem llembrandurchmegser von 200 mm die Quarz-
kO6rnchen in ein viskosges llaterial eingemischt, woraufhin
diese liischung in Form einer diinnen Schicht auf die konkave
Oberfliiche der llembran aufgetragen vurde. Durch den Uberzug
wurde jedoch die llasse des Schwingsystems vergrﬁﬁert; WO-
durch sich der Virkungsgrad des Schallstrahlers verschlech=-
terte.

- 12 -



_12. 221555

Nach einer Reihe von Versuchen wurde nun festgestellt, daB
ein Perlit (hergestellt in Ungarn unter der Bezeichnung P3),
das ein sus Silikatschmelzgut bestehendes Gestein ist, sich
fir den obigen Zweck am besten eignet. Duréh eine Wdrmebe-
hendlung bei etwa 1000 °C bilden sich scharfkantige Korn-
chen.

Die optimale Abmegsung der Kdrnchen betrigt maximal 0,3 mm,
sein spezifisches Gewicht 70 bis 80 kg/mB. Dieser Stoff
geht keine chemische Reaktion mit der Zellulose ein, und
eine homogene Verteilung in der Zellulosensuspension kann
-durch Riihren ohne weiteres erreicht werden. Die Lebensdau-
er des Papiers wird nicht verkirzt und das Rohmaterial ist
leicht beschafflbar.

Da die Perlitkdrnchen sich in ‘Wasser nicht losen, ist es
zweckmiifig, in den weiteren Phasen der Herstellung des Per-~
lits die Suspension kontinuierlich zu rilhren, demit eine
gleichmidBige Verteilung der Xornchen erreicht wird.

Nech der beschriebenen Technologie wurde u.a. eine lembran
mit einem Durchmesger von 125 mm entwickelt. Dabei wurden
bisher nicht erreichte akustische Parameter erzielt. Das
Ubertragungsband liegt zwischen 40 bis 50 Hz und 200 000
bis. 22 000 Hz, so dafl die abgesirahlte Leistung auch im
Bereich der hohen Frequenzen nicht abnimmt, wie dies bei
den bekannten Schallstrahlern der Fall ist.

Es vwurde auBlerdem festgestellt, daf das auBerordentlich
breite Ubertragungsband mit einem einzigen Schallstrahler
iiberstrichen wurde, der kleinere Ausmessungen als iiblich
aufwies, wobei keine linearen Verzerrungen auftraten.

- 13 -
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Frfinduncganspruch:

1.

3.

Dynamischer Schallstrahler, mit mindestens einer aus Pa-
pier gefertigten Illembran, die mit dem Korb des Schall-
strahlers mittels eines elastischen llembranrandes aus
einem vom Verkstolf der liembran abweichenden laterial
verbunden ist, gekennzeichnet dadurch, daB der elasti~
sche lMembranrand (3) aus einem auf die Oberflidche eines
Textilgewebes auf einer Seite aufgetragenen Kungtstoff-
schaum mit geschlogssencn Poren besteht, wobei der Xunst-
stoffschaum ein ein stebilisierendes, weichmachendes lla-
terial enthaltendes Polyvinilchlorid ist, dessen Dichte
kleiner als die des llembranwerlkstoffes ist und wobei

die Dicke des Schaumes mindestens 0.4 mal so groB wie
die des Textilgewebes ist, daB die Dehnbarkeit des Tex-
tilgewcbes in Lingsrichtung genau so groB wie die in
Querrichtung ist, und daf die liembraen einen Fillstoff
enthilt, der mindestens 5 $ der liasse der lembran (5)
oder Zusatzmembran (4) ausmacht, wobei die Dichte des
Fillstoffes hdchstens 100 kg/m3 und die Abmessung der
Kornchen des Millstoffes kleiner als 0,3 mm ist.

Dynamischer Schallgtrahler nach Punkt 1, gekennzeich-
net dadurch, daB der Fiillstoff der llembran (4) und/oder
der Zusatzmembran (4) aus Perlit besteht.

Dynamischer Schallstrahler nach Punkt 1 und 2, gekenn-
zeichnet dadurch, dafl der elastische lembranrand mit
der lMembran mititels eines elastischen Klebemittels und
mit dem Korb mittels eincs sich versteifendem Klebe-~
mittels befestigt ist.

Hizrzu 1 Seite Zelchnungen
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