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Vynalez se tyka obvodu pro zpracovani a
pfenos vystupnich signald u gyroskopického
inklinometru, jehoZ sonda je spojena s vy-
hodnocovacim zafizenim pomoci nejméné
trizilového karotdzniho kabelu, pri¢emZ jsou
dva vodide vyuzity pro stejnosmérné napajeni
sondy a jeden vodi¢ pro sou¢asny  impulsni
prenos udajt ze snimach uhld odklonu a azi-
mutu.

Gyroskopické inklinometry, uZivané zej-
ména pro zjistovani parametrii zemnich vrtu,
jsou obvykle vybaveny u snima¢ thld od-
klonu a azimutu v sondé presné vinutymi
snimacimi potenciometry, které jsou pres ka-
rotazni kabel spojeny s vyhodnocovacimi po-
tenciometry ve vyhodnocovacim zafizeni a
tvoti tak elektricky méfici most. Pro napaje-
ni a pienos se zpravidla pouziva stejnosmérneé
napéti. Vlastni zjisfovani parametr spodiva
v preruSovaném méfeni Uhlt odklonu a azi-
mutu v piredem zvolenych bodech zemniho
vrtu pii zastaveném spousténi sondy inklino-
metru.

Nevyhodou uvedeného systému méfeni a
pfenosu je znaény narok na presnost vlast-
nich snimacich a vyhodnocovacich potencio-
metrdt a pomérné slozitd konstrukce prikla-
pécich mechanismil snimacich potenciomet-
ri v sondé, zajisfujici volné natageni snima-
cich potenciometrii v dobé&, kdy neprobiha
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méteni. ProtoZe se u toheto znidmého systé-
mu jedna o pfenos dvou analogovych veli€in,
to je odklonu a azimutu, a o soudasné napa-
jeni po tiech vodi¢ich karotdZniho kabelu, je
nutna piitomnost dekédovaciho zafizeni; kte-
ré viak v Z4dném piipadé neumozni soucas-
ny pienos obou méfenych velidin.

Podle vyndlezu odstrafiuje uvedené nevy-
hody obvod pro zpracovani a pfenos vystup-
nich signalti u gyroskopického inklinometru
sestavajiciho ze sondy se snfmaéi uhli odklo-
nu a azimutu zaloZenymi na principu pfevo-
du hodnoty thli na poget impulsi. Obvod je
napdjen a umoZiiuje soucasny pienos yystup-
nich signalti pomoci najméné tfiZilového ka-
rotazniho kabelu, u kterého podstata vynale-
zu spoéiva v tom, Ze na tfeti vodi¢ karotdzni-

-ho kabelu je pfipojen vystup sméSovaciho ob-

vodu, na jehoZ prvni vstup je piipojen vy-
stup obvodu azimutalni vétve snhimani a zpra-
covani uhlu azimutu, a na jehoZ druhy vstup
je pripojen vystup obvodu odklonové vétve
sniméni a zpracovani uhlu odklonu, kterézto
oba obvody jsou svymi vstupy pfipojeny na
zdroj pulsniho napéti, tvofeného -astabilnim
klopnym obvodem. Tento klopny obvod je
‘pfipojen jednak na prvni vstupy prvniho a
druhého hradlovactho obvodu a jednak na
druhé vstupy pomocnych ¢itadt uhld azimu-
tu a odklonu, dale na prvni vstupy kruhovych



¢fta¢t Ghli azimutu a odklonu pfes treti a
¢tvrty déli¢ frekvence a pres prvni a druhy

déli¢ frekvence na napajeci obvody prvni a |

druhé synchronni pohonné jednotky, které
jsou mechanicky spojeny se snimaé¢i whli
azimutu a odklonu, jejichz vystupy jsou pii-
pojeny na prvni a druhy tvarovaci obvod.
Tyto obvody jsou prvnimi vystupy ptipojeny
- na prvni vstupy prvniho a druhého paméto-
vého obvodu a druhymi vystupy na prvni
vstupy pomocnych &itadd vihlti azimutu a od-
klonu, napojenych svymi vystupy na druhé
vstupy koincidenénich obvodi thld azimutu
a odklonu. Na jejich prvni vstupy jsou pripo-
jeny vystupy prvniho a druhého pamétového
obvodu, pfipojenych druhymi vstupy na vy~
stupy kruhovych' ¢ita¢th thlt azimutu a od-
klonu, na jejichz druhé vstupy jsou pripojeny
vystupy prvniho a druhého nulovaciho obvo-
du, pti¢em? vystupy koincidenénich obvodi
uhlh azimutu a odklonu jsou piipojeny na
druhé vstupy prvniho a druhého hradlovaci-
ho obvodu. Tyto obvody jsou pripojeny ples
prvni a druhy integragni ¢len na vstupy smé-
$ovaciho olyvodu.

Vyhoda zapojeni obvodu podle’ vynélezu
spo¢ivd v tom, #e neni nutno zajistit stabilitu
kmitoétu zdroje pulsniho napéti a jeji ptipad-
na zmeéna nemd vliv na piesnost méreni Ghla
odklonu a azimutu. Zapojeni obvodu umoz-
fuje pouZiti rozsahlé fady typu snimaét po-
lohy, zejména wSak s bezkontaktnim zpuso-
bem snimani uhlé, kterym se zvySuje ptes-
nost méteni. Zapojeni obvodu rovné$ umos-
fuje soudasny a kontinualni prenos a vyhod-
noceni obou métenych Ghli a jejich &islicové
zpracovani. K prenosu postadi tiizilovy karo-
taZni kabel, ktery neni kriticky s ohledem
na vlastni elektrické parametry. Tim v&im
se podstatné zkrati doba méfeni parametri
zemniho vrtu a zvy$i se piresnost méfeni
oproti dosavadnim zptsobtm. ’

Priklad provedeni vynalezu je znéazornén
na piipojeném vykrese, ktery predstavuje
blokové schéma zapojeni obvodu podle vyna-
lezu. _

Obvod pro zpracovéni a ptenos vystupnich
signald u gyroskopického inklinometru je
uspoiddan tak, Ze na treti vodi¢ 30 tiiZilové-
ho karotazniho kabelu 27 je ptipojen vystup
smé&Sovaciho obvodu 26, pfipojeného prvnim
vstupem na vystup obvodu azimutilni vétve
31 sniméni a zpracovéni uhlu azimutu a dru-
hym vstupem na vystup obvodu odklonové
vétve 32 snimani a zpracovani thlu odklonu.
Oba tyto obvody 31, 32 jsou svymi vstupy
pfipojeny na vystup astabilniho klopného ob-
vodu 1 a maji analogické usporddini svych
vnitfnich ¢lend, takZe funkéné odpovida kaz-
dému vnitfnimu &lenu v obvodu azimutalni
vétve 31 piislusny vnit¥ni ¢len v obvodu od-
klonové vétve 32. Jsou to snimaé Ghlu azi-
mutu 2 a snima¢ uhlu odklonu 3, prvni tva-
rovaci obvod 4 a druhy tvarovaci obvod 5,
prvni synchronni pohonna jednotka 6 a dru-
hé synchronni pohonn4 jednotka 7, prvni dé-
li¢ frekvence 8 a druhy d&li¢ frekvence 9,
treti d&li¢ frekvence 10 a étvrty délid frek-

vence 11, kruhovy éita¢ uhlu azimutu 12 a
kruhovy ¢ita¢ thlu odklonu 13, prvni nulo-
vaci obvod 14 a druhy nulovaci obvod 15,
prvni pamétovy obvod 16 a druhy pamétovy
obvod 17, koinciden¢ni obvod wGhlu azimutu
18 a koincidenéni obvod thlu odklonu 19, po-
mocny ¢ita¢ uhlu azimutu 20 a pomoceny &ftad
uhlu odklonu 21; prvni hradlovaci obvod 22
a druhy hradlovaci obvod 23, a koneéné prvni
integracni ¢len 24 a druhy integraéni élen 25.

Vystup astabilniho klopného obvodu .1 je
prvni odbotkou piipojen na prvni vstup
prvniho hradlovaciho obvodu 22, druhou od-
bo¢kou na prvni vstup druhého hradlovaci-
ho obvodu 23, tieti odbodkou na vstup prvni-
ho déliée frekvence 8, &tvrtou odboc¢kou na
vstup druhého délie frekvence 9, patou od-
bockou na vstup. tfetiho délide frekvence 10,
Sestou odbotkou na vstup &tvrtého délige
frekvence 11, sedmou odbotkou na druhy
vstup pomocného éitade tthlu azimutu 20 a
osmou odbo¢kou na druhy vstup pomocného
¢itate uhlu odklonu 21. Prvni, treti, patad a
sedma odbocka tvoii soudasné vstupy obvo-
du azimutdlni vétve 31, a druhg, &tvrtd, Sests

"4 osma odbo¢ka tvoti vstupy obwvodu odklo-

nové vétve 32,

Vystup prvniho déli¢e frekvence 8 je pri-
pojen na prvni napdjeci obvod prvni syn-
chronni pohonné jednotky 6, ktera je mecha-
nicky spojena se snimadem whlu azimutu 2,

* jehoz vystup je pripojen na vstup prvniho

tvarovaciho obvodu 4, ktery je prvaim vy-
stupem pripojen na prvni vstup prvniho pa-
métového obvodu 16 a druhym vystupem na
prvni vstup pomocného &itade hlu azimutu
20 napojeného vystupem na druhy vstup
koincidenéntho obvodu thlu azimutu 18.

Vystup druhého délide frekvence 9 je pri-
pojen na druhy mnapajeci obvod druhé syn-
chronni pohonné jednotky 7, ktera je mecha-
nicky spojena se snimatem uhlu odklonu 3,
jehoZ vystup je pfipojen na vstup druhého
tvarovaciho obvodu 5, ktery je prvnim vy-
stupem pripojen na prvni vstup druhého pa-
mé&tového obvodu 17 a druhym vystupem na
prvni vstup pomocného &ita¢e thlu odklonu’
21, napojeného vystupem na druhy vstup
koincidenéniho obvodu thlu odklonu 19. | _

- Vystup tfetiho délite frekvence 10 je pfii-
pojen na prvni vstup kruhového &itade thlu
azimutu 12, na jehoZ druhy vstup je pripo-
jen vystup prvniho nulovaciho obvodu 14.
Vystup kruhového é&itade uhlu azimutu 12
je spojen s druhym vstupem prvniho pamé-
tového obvodu 16, jehoz vystup je pripojen
na prvni vstup koincidenéniho obvodu thlu
azimutu 18. ’

Vystup étvrtého délide frekvence 11 je
pfipojen na prvni vstup kruhového &itade
uhlu odklonu 13, na jehoZ druhy vstup je
pripojen vystup druhého nulovaciho obvodu
15. Vystup kruhového ¢&itade uhlu odklonu
13 je spojen s druhym vstupem druhého pa-
méfového obvodu 17, jeho# vystup je pripo-
jen na prvni vstup koincidenéniho obvodu
uhlu odklonu 19. .

Vystup koincidenéniho obvodu uhlu azi-
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mutu 18 je pripojen na druhy vstup prvniho
hradlovaciho obvodu 22, ktery je pres prvni
integraéni ¢len 24, jehoz vystup je soudasné
vystupem obvodu azimutaln{ vétve 31, pripo-
jen na prvni vstup smeésovaciho obvodu 26.

-Vystup koincidenéniho obvodu thlu odklo-
nu 19 je pripojen na druhy vstup druhého
hradlovactho obvodu 23, ktery je pfes druhy
integra¢ni ¢len 25, jehoz vystup je soudasné
vystupem obvodu odklonové vétve 32, pripo-~
jen na druhy vstup smésovaciho obvodu 26.

‘Vystup sméSovacitho obvodu 26 je pripojen
na treti vodi¢ 30 tfizilového karotdzniho ka-
belu 27.

Zapojeni obvodu podle vynalezu mé néasle-
dujici funkei. Pomoci ttiZilového karotaZniho
kabelu 27 se po vodic¢ich 28, 29 privede stej-
nosmérné napéti, potrebné pro ¢innost vsech
elektronickych obvodd sondy véetné obvodu
podle vynalezu. Zbyvajici tieti vodi¢ 30 je
vyuZzit pro soucasny impulsni pienos signalta
ze snimadcd uhla 2, 3.

Snimani a zpracovavani udhld odklonu a

azimutu zemniho vrtu se déje v obvodu od- -

klonové vétve 32 a v obvodu azimutalni vét-
ve 31, které pracuji samostatné a jsou analo-
gicky usporadany.

Astabilni klopny obvod 1 slouZi ke genero-
vani obdélnikovych impulst napéti, jejichZ
stalost frekvence neni pro presnost métreni
rozhodujici. Obdélnikové impulsni napéti je
podle pouzitych synchronnich pohonnych
jednotek 6, 7 vydéleno déli¢i frekvence 8, 9
tak, aby doba jedné otid¢ky u synchronnich
pohonnych jednotek 6, 7 souhlasila s naplné-
nim kruhovych ¢itac¢h 12, 13 obdélnikovymi
impulsy z déli¢h frekvence 10, 11.

Na zadatku méreni thld odklonu a azimutu
je tieba pred spusténim sondy do zemniho
vrtu nastavit vychozi dhly odklonu a azimutu
sondy. Vychozi dhel odklonu byva zpravidla

pri svislé poloze sondy a vychozi dhel azimu- .

tu se libovolné zvoli. V téchto nastavenych
vychozich uhlech sondy se provede pomoci
nulovacich obvodi 14, 15 vynulovani kruho-
vych ¢éita¢t 12, 13 v obvodech odklonové
vétve 32 1 azimutalni vétve 31. _

Od okamziku vynulovini kruhovych é&ita-
¢h 12, 13 se soudasné piivadéji obdélnikové
impulsy z astabilniho klopného obvodu 1 pres
déli¢e frekvence 10, 11 do kruhovych é&itad
12, 13 a pres délie frekvence 8, 9 na syn-
chronni pohonné jednotky 6, 7, které otaceji
snimadi thli 2, 3, které protinaji vidy za jed-
nu svou otadcku prvky sledujici velikost vy-
chylky thld odklonu a azimutu od nastave-
nych vychozich thli. V okamzZiku protnuti
jsou ze snimac&d uhld 2, 3 vyslany impulsy
pfes tvarovaci obvody 4, 5, které podle typu
pouzitych snimact uhlh 2, 3 piizpusobuji tyto
impulsy pro daldi zpracovani v pamétovych
obvodech 16, 17 a v pomocnych é&tadich 20,
21.

 Uvedené ‘impulsy déavaji povel k vlozen{
okamzitych stavd kruhovych ¢é&itaéa 12, 13
do pamétovych obvodi 16, 17. Udaje vloze-
né do pamétovych obvodl 16, 17 odpovidaji
poloze prvkh sledujicich velikosti vychylek
uhld odklonu a azimutu od nastavenych vy-
chozich thlt a vyjadiuji pocet impulst naéi-
tanych kruhovymi ¢itaci 12, 13 od okamgziku
vynulovéni. Udaje vlozené do pamétovych
obvodu 16, 17, které jsou v paralelni formeé
a vyzadovaly by velky pocet vodiét pro pie-
nos, -jsou prevedeny do sériové formy jako
sled impulst pomoci pomocnych ¢éita¢t 20, 21,
které naditaji pocty impulsiti odpovidajici sta-
viim paméfovych obvodt 16, 17, co% sleduji
koincidenéni obvody 18, 19." Pomocné ¢&itade
20, 21 se vynuluji mdbéZznou hranou vystup-
nich impulsd z tvarovacich obvodii 4, 5 a uve-
dou se do ¢innosti tylovou hranou uvedenych
vystupnich impulst. Pulsni napéti, piivedena
do pomocnych ¢éitadt 20, 21 jsou totoZna
s pulsnimi napétimi privedenymi na prvni
vstupy hradlovacich obvodt 22, 23 a v praxi
nemusi byt privadéna z astabilniho klopného
obvodu 1, ale mohou byt pfivadéna z jiného
zdroje pulsniho napéti. Frekvence tohoto ji-
ného pulsniho napéti opét nemusi byt stabil-
ni. Pro zapojeni obvodu podle vynalezu neni
tieba zachovavat frekvendni stabilitu, ale je
nutno pouze dodrzovat podminku, aby frek-
vence privadéného pulsniho napéti byla stej-
na u dvojice déli¢u frekvence 8, 10 u dvojice
deélicu frekvence 9, 11 a u étvetice ¢lent po-
mocnych éitact 20, 21 a hradlovacich obvodil
22, 23. To tedy znamenad, Ze namisto astabilni-
ho klopného obvodu 1, ktery generuje jediné
pulsni napéti, je moZno pouZit tfi vziajemné
frekvenéné nezavislych zdroji frekvendné
nestabilizovaného pulsniho napéti. Hradlova-
ci obvody 22, 23 jsou ovlidadny z vystupl
koincidenénich obvodd 18,19 a oteviraji pra-
chod pulsnimu napéti z astabilniho klopného -
obvodu 1 nebo z jiného zdroje pulsniho na-
péti po dobu nesouhlasu mezi stavem pamé-
tovych obvoddl 168, 17 a stavem pomocnych
¢ita¢t 20, 21, vyhodnocovaného koincidené-
nimi obvody 18, 19. Integra¢ni ¢leny 24, 25
vytvareji z obdélnikovych impulst kratké
deriva¢ni impulsy opatné polarity pro vy-
stupy obvodl odklonové a azimutalni vétve
32, 31, ziskané jako odezva nabéznych a tylo-
vych hran uvedenych obdélnikovych impul-~
st Impulsy opaénych polarit jsou ptivedeny
do sméSovactho obvodu 26 a na jeho vystupu
jsou superponovany na stejnosmérnou sloz-
ku napéti a prendSeny tietim.vodidem 30 do
vyhodnocovactho zatrizeni z obvoda odklono-
vé a azimutalni vétve 32, 31 soudasna.
Zapojeni obvodu podle vyndlezu je zejmé-
na urceno pro kontinudlni méfeni Ghld od-
klonu a azimutu zemniho vrtu sondou gyro-
skopického inklinometru: :

PREDMET VYNALEZU

Obvod pro zpracovini a pienos vystupnich

signdld u gyroskopického inklinometru, se-

stavajiciho ze sondy se snimagdi Ghih odklonu
a azimutu spojené s vyhodnocovacim zaiize-



nim .pomoei karotdZniho kabelu, vyznadeny
tim, Ze na tieti vodi¢ (30) karotaZniho kabelu
(27) je pripojen vystup smé&Sovaciho obvodu
(26),:na jehoZ prvni vstup je pFipojen vystup
obvodu-azimutilni vétve (31) snimani a zpra-
covani uhlu azimutu, a na jehoZ druhy vstup
Jje pripojen vystup obvodu odklonové vétve
(32) sniméan{ a zpracovani Ghlu odklonu, kte-
rézto oba obvody (31, 32) jsou svymi vstupy
- pripejény na zdroj pulsniho napéti tvoieného
astabilnim klopnym obvodem (1), ktery je pri-
pojen jednak na prvni vstupy prvniho a dru-
. hého hradlovaciho obvodu (22, 23) a jednak
na druhé vstupy pomocnych ¢ita¢d uhlt azi-
mutu a odklonu (20, 21), dile na prvni vstupy
kruhovych ¢itadl wGhli azimutu a odklonu
(12, 13) ples tieti a étvrty déli¢ frekvence
(10, 11), a'ples prvni a druhy déli¢ frekvence
(8, 9) na napéajeci obvody prvni a druhé syn-
chronni pohonné jednotky (6, 7), které jsou
mechanicky spojeny se snimaéi Ghld azimutu

a odklonu (2, 3), jejichZ vystupy jsou pfipo-
jeny na prvni a druhy tvarovaci obvod (4, 5),
které jsou prvnimi vystupy ptripojeny na prv-
ni vstupy prvniho a druhého pamétového ob-
vodu (16, 17) a druhymi vystupy na prvni
vstupy pomocnych ¢itaéti thlii azimutu a od-
klonu (20, 21), napojenych svymi vystupy na
druhé vstupy koinciden¢nich obvodi uhla
azimutu a odklonu (18, 19), zatimco na jejich
prvni vstupy jsou ptripojeny vystupy prvniho
a druhého pamétového obvodu (16, 17), pfi-
pojenych druhymi vstupy na vystupy kruho-
vych ¢éita¢d thla azimutu a odklonu (12, 13),
na jejichz druhé vstupy jsou piipojeny vy-
stupy prvniho a druhého nulovaciho obvodu
(14, 15), pritemZ vystupy koincidenénich ob-
vodd thlh azimutu a odklonu (18, 19) jsou
pripojeny na druhé vstupy prvniho a druhé-
ho hradlovactho obvodu (22, 23), ptipojenych
pres prvni a druhy integraén{ élen (24, 25) na
vstupy smésovaciho obvodu (286).

© 1 vykres
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