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특허청  

청  1 

사  에  에 어 ,

수신 가  시간 동  어 채  니 도  어 는 단계;

상   시간  닐  업링크 사운   신 (uplink sounding reference signal)  는 것  

(refrain) 는 단계; 

상   시간  닐  상  사  가 상  업링크 사운   신  도  원  지

는 단계

 포 는 사  에  .

청  2 

1 에 어 , 

시간  타  만료시에 상  사  에  상  원  (release) 는 단계   포

는 사  에  .

청  3 

1 에 어 , 

트워크 스  수신 는 사운   신   에 여 상  사  에  상

원  결 는 단계   포 는 사  에  .

청  4 

1 에 어 , 

상   시간  닐  감   상태  진 는 단계   포 는 사  에  .

청  5 

1 에 어 , 

상   시간   상  어 채  니 는 단계   포 는 사  에  .

청  6 

5 에 어 , 

상   시간  닐  어 채  니 지 는 단계   포 는 사  에  .

청  7 

1 에 어 , 

상  원  여 상   시간 동  상  업링크 사운   신  는 단계   포 는

사  에  .

청  8 

7 에 어 , 

상  업링크 사운   신   주  것  사  에  .

청  9 
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8 에 어 , 

트워크 스  수신 는 사운   신   에 여 주 (period)  결 는 단계

 포 는 사  에  .

청  10 

사  에 어 ,

 시간 동  어 채  니 도  는 수신 ; 

상   시간  닐  업링크 사운   신  는 것  고, 상   시간  닐  상

사  가 상  업링크 사운   신  게끔 원  지 도  는 어

 포 는 사  .

청  11 

10 에 어 , 

상  어 는 , 시간  타  만료시에 상  사  에  상  원  (release)

도  는 것  사  .

청  12 

10 에 어 , 

상  어 는 , 트워크 스  수신 는 사운   신   에 여 상  사

 에  상  원  결 도  는 것  사  .

청  13 

10 에 어 , 

상  어 는 , 상   시간  닐  감   상태  진 도  는 것  사  .

청  14 

10 에 어 , 

상  어 는 , 상   시간   상  어 채  니 도  는 것  사  .

청  15 

14 에 어 , 

상  어 는 , 상   시간  닐  상  어 채  니 지 도  는 것  사  

.

청  16 

10 에 어 , 

상  어 는 , 상  원  여 상   시간 동  상  업링크 사운   신  

도  는 것  사  .

청  17 

16 에 어 , 

상  업링크 사운   신   주  것  사  .

청  18 

17 에 어 , 
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상  어 는  ,  트워크  스   수신 는  사운   신   에  여  주

(period)  결 도  는 것  사  .

청  19 

 포 는 트워크 스 비에 어 ,

상  는,

수신  포 는 사  에 어 보 - 상  어 보는 실 시, 상  수신 가  시간

갖게끔 상  수신  어 도  상  사   게 가능 (operable) -  보내고, 

 시간  닐  업링크 사운   신  시지  는 것  도  상  사  

 는 어 보  상  사  에 보내도  

는 것 , 트워크 스 비.

청  20 

19 에 어 , 

상  는 , 상  사  가 상   시간  닐  상  업링크 사운   신  

도 , 원  지 도  는 것  트워크 스 비.

청  21 

19 에 어 , 

상  트워크 스 비는   에볼루 (long term evolution) 트워크   것  트워크 스

비.

  

 술  

 원[0001]

본  2008  2월 1   미  가특허 원 61/025,485  우  주 , 는 그 체가 참[0002]

에  여 에 포 다. 

술 [0003]

본  무  통신 시스 에  업링크 타  동 (uplink timing synchronization)에  것 다. [0004]

 경  술

통  무  통신 시스 에 어 , 지 에   비는  진 지리  역  통 여 신[0005]

다.  술  진 에 라, 에는 가능 지  비스  공  수 는 보다 진보  트워크

스 비가 도 었다.   진보  트워크 스 비는  들어 지  닌 강  드 B(eNB;

enhanced node-B) 는 래  무  통신 시스 에  동등 비보다 훨   진 어 는 타 시스  

스  포  수 다.  러  진보  는 차  비는 통상  LTE(long-term evolution) 비

린다.  LTE 비  경우, 무  스가 통신 트워크에  스  얻  수 는 역  "  스폿(hot

spot)"과 같  " "  닌 다   릴 수 다.  본 에  사  , 어 " "  무  

스가 래  룰러 스 지 LTE 스 지 니  어  다  스 지에 계없  무  스

가 통신 트워크에  스  얻  수 는  역  는  사  것 다. 

통신  트워크에  사 에   사  수  는  스는  동  ,  개  보  단말 (PDA;[0006]

personal digital assistant), 헨드헬드 컴퓨 ,  컴퓨 , 랩톱 컴퓨 , 태블릿 컴퓨   사 스

 같  동 단말 , 그리고 상주 게 트웨 , 비 , 톱 스 등과 같  고  단말   다  포  수

다.  러  스는 본 에  사   는 UE(user equipment)   것 다. 
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무  통신 시스 에 , 트워크 스 비(  들어, eNB)  UE   다운링크  다.[0007]

UE  트워크 스 비  통신  업링크  다.  무  통신 시스   지 는

통신  가능 도  타  동  지   다.  업링크 동  지 는 것  UE가 상  

 갖지  수 다는 것  보  UE  리 수  감 시키고 그리고/ 는 처리량  므  문 가 

수 다. 

 내

결 는 과

본  연  수신과 께 업링크 타  동   시스    공 고  다. [0008]

과  결 수단

본  사  에  업링크 타   신   에 어 , 연  수신(DRX; discontinuous[0009]

reception) 사 클  갖도  사   어 고, DRX 사 클    그리고  시간  닐  업

링크 타   신   는 것  는(refrain) 것  포 는 업링크 타   신  

 공 다. 

 과

본 에 , 연  수신과 께 업링크 타  동   시스    공  수 다. [0010]

도  간단  

본 개시  보다   여, 첨  도   상  과 께 취 지는 다  간략   참[0011]

, 사  참  는 사   나타낸다. 

도 1  본 개시  실시 에  룰러 트워크  개략도 다. 

도 2는 본 개시  실시 에  룰러 트워크에   개략도 다. 

도 3  가능  업링크  채  개략도 다. 

도 4는 트워크 스 비  사   사  시그 링도 다. 

도 5a는 연  수신 타  고  업링크 타   신  타  1  도시 는 타 도 다. 

도 5b는 연  수신 타  고  업링크 타   신  타  2  도시 는 타 도 다. 

도 6a는 나  UE 실시 에 는 도 다. 

도 6b는 나  트워크 스 비 실시 에 는 도 다. 

도 7  본 개시  다  실시 들  에 여 동  가능  동 스  포 는 무  통신 시스

도 다. 

도 8  본 개시  다  실시 들  에 여 동  가능  동 스  블 도 다. 

도 9는 본 개시  다  실시 들  에 여 동  가능  동 스 상에   수 는 트

웨어 경  블 도 다. 

도 10  본 개시  나  실시 에  시   컴퓨  블 도 다. 

도 11  사   내  듈들  시  블 도 다. 

도 12는 트워크 스 비 내  듈들  시  블 도 다. 

 실시   체  내

본 개시  나 상  실시 들  시   래에 공 지만 개시  시스  / 는  재 공[0012]

지 어 든 에 든 다수  술들  사 여  수 다는 것  처  여  다.  본 개

시는 어  식 든 본 에  고 재  시  도    비 여 래에  는
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시  , 도 ,  술들에 어 는  , 등가물  체  께 첨  청   내

에  수  수 다. 

도 1  본 개시  실시 에  시  룰러 트워크(100)  도시 다.  룰러 트워크(100)는 복수[0013]

들(1021, 1022, 1023, 1024, 1025, 1026, 1027, 1028, 1029, 10210, 10211, 10212, 10213,  10214)(  102  

)  포  수 다.  당  술 에  통상  지식  가진 에게 듯 , 각각  들(102)  

트워크 스 비(  들어, eNB)  통신  통 여 룰러 트워크(100)  룰러 비스  공

 커 리지 역  나타낸다.  들(102)  첩 지 는 커 리지 역들  갖는 것  도시 어 지만,

당  술 에  통상  지식  갖는 라  들(102)  나 상   과  첩 는

커 리지  가질 수 다는 것   것 다.  , 특  수  들(102)  도시 어 지만, 당  술 에

 통상  지식  가진 라   많거나   수  들(102)  룰러 트워크(100)에 포  수 다

는 것   것 다. 

나 상  UE(10)가 각각  (102) 내에 재  수 다. 나  UE(10)만 도시 어 고 나  (10212)[0014]

에 는 것 만 도시 어 지만, 당  술 에  숙 에게 복수  UE(10)가 각각  (102) 내에 

재  수 다는 것   것 다.  각각  (102)에  트워크 스 비(20)는 래  지  능

과 사  능  수 다.  , 트워크 스 비(20)는 통신 트워크에  UE(10)  다  컴포 트 사

 무  링크  공 다.  트워크 스 비(20)가 (10212) 내에만 도시 어 지만, 트워크 스 

비가 각각  (102) 내에 재  것  여  다.   어 (110)가  (102) 내  무  

   감독 도  룰러 트워크(100)에 재  수 다. 

도 2는 (10212)  보다 상  도  도시 다.  (10212) 내  트워크 스 비(20)는 신 에 연결[0015]

 신 나(27), 수신 에 연결  수신 나(29), / 는 타  진 비  통 여 통신  진

수 다.  마찬가지  비가 다  (102)에 재  수 다.  복수  UE들(10)(10a, 10b, 10c)  (10212)에

재 , 다  (102)에  경우도 그러  수 다.  본 개시에 , 룰러 시스  는 (102)  신  

는 것과 같  특  동에 참여 는 것  재 어 지만, 당  술 에  숙 라  게

 수 듯 , 들 동  사실상  포 는 컴포 트에  수  것 다. 

각각  에 , 트워크 스 비(20)  UE(10)   다운링크  , UE(10)[0016]

트워크 스 비(20)   업링크  다.  UE는 룰러 트워크(100)  사 여 통신

수 는  스  포  수 다.   들어, UE는 룰러 , 랩톱 컴퓨 , 탐색 시스 , 는

룰러 트워크(100)  사 여 통신  수 는, 당  술 에  통상  지식  가진 에게 진 

 타 스  같  스  포  수 다. 

업링크 채  포맷  도 3에 개략  도시 어 다.  업링크 채  2차원 시간-주 수 원  나타내 ,[0017]

여 에  주 수는 수직  라 시 어 고, OFDM 심볼, 슬 , 브    태  시간  수평

 상에 시 어 다.   다수  다  역폭(  들어, 1.25, 5, 15 는 20 MHz)  나  수 

다.  시간 도 에 , 업링크는 , 브   슬  나뉘어진다.  각각  슬 (201)(슬  2011,

2012,  ...,  20119,  20120  도시 어  ,  여  슬  201)  7개  직  주 수   다 (OFDM;

orthogonal frequency division multiplexed) 심볼(203)  다.  2개 슬 (201)  브 (205)( 브

 2051, 2052, ..., 20510, 여 브  205)  다.   10개  연  브  집

다.  브 (205)   상 사   에 라 다  수  문에, 다   단

지   공 는  것 다.   UE는   진폭     상 (CAZAC;  constant-amplitude  and  zero-

autocorrelation) 시퀀스  사 여  것 , 그리 여 나보다 많  수  UE들  동시에  수 

 것 다.  복 (DM; demodulation)  심볼(RS; reference symbol)  각각  슬  4 째 심볼(209) 상에

고, 어 채 (211)  주 수 역  가   에지 상  어도 나  원 블 에  차지 다. 

 실시 에 , 사운   신 (SRS; sounding reference signal)는 업링크 타   신   것[0018]

 간주 다.  SRS는 각각  브 (205)  시  는 끝에   가능 게 , 원 블 과 동  주

수 역에 는 12개  브 리어(개별  도시 지 )  여러 블 들  나뉘어진다.  UE는 택

  역폭에 라 들 주 수 블 들  나 는  사  수 다.  UE는  나 상  다

주 수 블 에  든 다  브 리어  사  수 다.  도시  에 , SRS는 브 (2051)과 브
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(20119)  첫 째 심볼(207)에 도시 어 다.  SRS   단  UE에  후  SRS  사  시간

에 다.  도 3   어 채 (211) 상에  어나는 물리 업링크 어 채 (PUCCH; physical uplink

control channel)  는 시간  주 수  도시 다.  어 시그 링  PUCCH에  어난다.  나  실시

에 , 시스  브리드 동 복 청(HARQ; hybrid automatic repeat request) 답(ACK)/  

답(NACK) 드  다.  ACK 는 NACK는 eNB   킷  그 UE에  수신 었는지 여

시 도  UE에  eNB에 PUCCH(211)  통  보내진다.  물리 업링크 공  채 (PUSCH)  사  

보내는  사 다. 

상  업링크 채   업링크 채  나  다.  다  업링크 채   사  수 고, 업링크[0019]

타   신  (  들어, SRS)  업링크 시지    동  보내질 수 , 드시 지

시간 간격(  들어, 슬 )  시 나 끝에 만 보내지는 것  님   것 다. 

업링크 동  지  여, 트워크 스 비(20)(도 1에 도시 )가 UE(10)  보내진 신  [0020]

 업링크 채  건  계산 는 것  람직 다.  트워크 스 비(20)  UE(10) 사 에 보내진

신  나  가능  시그 링도가 도 4에 도시 어 다.   실시 에 , 트워크 스 비(20)는 업링

크 타   신    시지(241)  사  통 여 업링크 타   신  (  들어, SRS)

보낼  UE(10)에 다.  업링크 타   신    시지(241)는 다     나

 포  수 다.   들어, 트워크 스 비(20)는  도  는 트워크 스 비(20)에

 UE(10)  도에  스트  타   신   보내도  타   신    시지

(241)  통 여 UE(10)에  수 다.  답(243)  UE(10)는 트워크 스 비(20)  에 라

타   신  (  들어, SRS)  보낼 수 다. 

UE  리  끼  여, UE는 연  수신(DRX; discontinuous reception)  동  수 다.[0021]

통상 , UE는 복 식  신  수신 능  (on)  (off)시킬 것 다.  트워크는 DRX 거동

고, 수신 능   간 동  UE에  그   다.  " " 간 다  " " 간  DRX 사 클

다. 

연결 드(Connected Mode)에  DRX는 트워크에   것 다.   는 DRX 사 클 " " 지[0022]

간, 비 (inactivity) 타   HARQ 타  다.  " " 간(수신 가  간 , 각각  "

지 간(On Duration)"에  지   가짐) 동 , UE는 킷  어 채 (PDCCH; packet data

control channel) 는 가능  다운링크    원  니  것 다.  PDCCH가 공  

 , 비  타 가 시  것 다.  " " 간  끝에 , UE는 DRX 에 라 슬립(sleep) 상태

돌 갈 수 다. 

DRX " " 간 동  SRS [0023]

1  실시 에 ,  UE는  DRX  " "  간  동 에만  SRS(보다   업링크  타   신 )  [0024]

것 다.  DRX " " 간 동 에는, UE는 SRS  지 는다.   실시 에 , 는 원 는 복 주

(repetition period)  SRS  도  UE에 시그 링 고, UE가 각각  복 주 에 여 DRX " " 간

동  생  경우에만 SRS  는 것  수 다.  SRS 복 주  DRX " " 간 사  (alignment)

는  없 에 라, 어  SRS도 지 는 SRS 복 주 가 거나 없  수 다.  SRS가 각각

그리고 든 SRS 복 주  동   것 라 , 는 DRX 사 클  원 는 SRS 복 주 만큼 는 그 상

 빈  것   것 다. 

도 5a는 SRS 복 주 가 DRX 사 클  수(  경우에는 수가 2 )  경우   단순   도시 다.[0025]

, 도 5a   들어, SRS는 CQI보다  빈 다.  800에 시  것 , DRX " " 지 간(804에 시 )

 DRX " " 지 간  포 는 DRX 사 클(802)  는 DRX 타 다.  수신 는  DRX " "

지 간  갖는 " " 간 동  고 DRX " " 지 간  갖는 " " 간 동  다.  810에 시

 것  CQI 타 다.  CQI는 DRX 사 클에 맞 어 어 는 CQI 주 (812)  갖는다.  체 ,

CQI는 DRX " " 간 동  보내진다.  820에 시  것  SRS  타 다.  SRS는 SRS 주 (822)  갖는다.

 경우에, SRS 주 (822)는 DRX 사 클(802)   다.  , 들 사 클 지 간   지 는

, SRS는 DRX " " 간 동  원 는 SRS 주 에 보내질 수 다. 

DRX " " 간에 계없는 SRS [0026]

 실시 에 , UE는 특  건에  DRX에 계없  그  SRS  다.  는  도  상  UE[0027]
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들에  업링크 시간  지  여 특  다.  는 DRX 사 클보다 짧  SRS 주 가 립

수 게  것 , DRX 사 클  특    그리고/ 는 SRS 주 가 UE  동   특  짧  

 경우 그러  수 다. 

도 5b는 DRX 사 클보다  SRS 주   도시 다.  상    같 , 러  상  UE가  [0028]

DRX 사 클  동   보다  수 다.    DRX 사 클(  들어, 640 ms DRX 사 클) 동 에도

UL 동 가 지 어  다 , SRS는 계   가 고, UE  동 에 라, DRX 사 클보다  빈도

  가  수 다.  도 5b  참 , DRX 타 (800)  CQI 타 (810)  도 5a  동 다.

 경우에, SRS 타 (820)  CQI 주 (812)  1/2  DRX 사 클(802)보다 짧  SRS 주 (840)  갖는다.

 경우에, UE는 SRS    수  여 보통  DRX " " 간 에  그 신  시킬 

가  것 다. 

원 (Resource Release)[0029]

 실시 에 , 주 수 재 당 는  도 , UE가 SRS  는  원  당 ,  SRS 원[0030]

 UE가 SRS  고 지   지 는다. 

 실시 에 , 업링크 타   타 가 채 다.  타 는 UE가 업링크 동  지  수  것[0031]

 상 는 시간   나타내 , 그 후에는 UE가 UL  통  는   것  가  수 다.  트

워크는 그  타   어떻게 지 UE에 도  UE  수신  SRS에 여 새 운 업링크

타  계산  마다 UE에 타   업 트 커맨드  다.   실 었다 , UE는 다 에 

 가    다시 얻어   가  것 다. 

 실시 에 , 업링크 타   타 는 트워크에  실 다.  타 가 실 고 는 간 내에[0032]

어  타   업 트 커맨드도 보내지지 다 , 타 가 만료  것 고,  실  것 라 가

다.   경우에, UL 통신에 당   는 든 원(  들어, CQI, SRS)  다.  트워크는 UE

에 타 가 만료   릴 것 다. 

다  실시 에 ,  타 는 UE  상에  실  수 ,   경우에 트워크가 UE에 타  값  릴 수[0033]

다.  타 는 타  (TA; timing alignment) 업 트 커맨드  수신에  리 다. 

브  택[0034]

도 5a  에 여, CQI  SRS는  다 DRX " " 지 간 동  지만, 드시 동  빈도  것  [0035]

니다.  다  실시 에 , 리    , SRS  CQI   실  가능  마다 동  

브 에  루어지도  다.   는 도 3에 도시 어 , CQI(213)는 SRS(207)  동  브

(2011)에  보내진다.  도 5a   경우, 는 든 SRS 마다 가능 여  는 , SRS 주 가 CQI

주  2  문 다.  도 5b   경우, SRS  CQI는 매  째 SRS 에 여 동  브

에   수 다. 

 실시 에 , UE가 DRX " " 지 간 동 에만 SRS  고 는 경우에, CQI도  DRX " " 지[0036]

간 동 에만 다.   실시 에 , UE가 DRX " " 지 간에 계없  SRS  고 는 경우에,

CQI는 DRX " " 지 간 동  는 것  허 고, SRS    DRX " " 지 간에 계없

신 가  간 동   수 다. 

연  신(DTX; discontinuous transmission) 간  드시 DRX 간에 맞 어 는 것  니다.  SRS[0037]

 CQI가 었다 , 수신 가 직도   수 다 도 신 는  수 다. 

스 링 청 타[0038]

도 5a  도 5b는   830  시  스 링 청(SR; scheduling request)  타  각각 도[0039]

시 다.  스 링 청  UL 원  청 도  UE에  지 에 보내진 시 다.   실시 에 , UE는

DRX " " 간 동 에만 스 링 청  다.  가  개 에 , UE는 CQI, SRS 는  다  도

 신 가 미  브  동  스 링 청  다.  는 UE  트워크  통 여 는

UE  개시시 어날 수 다.  는 DRX " " 간 동  UE  보내질 수 다. 

들  [0040]

 실시 에 , 상  재  들   채 고, 가끔 UE는 DRX " " 간 동 에만 SRS  ,[0041]
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는  1 동  드  고, 다  에는 UE는 DRX " " 간에 계없  SRS  , 는  

2 동  드  다.  도 6a는 UE(10)에  SRS   러   특   도  도시 다.  도

6a   연 , 는  들어 SRS 주  / 는 DRX 사 클  변경    실  수 다.  SRS

주 는 UE  동  수  변  수 는 , DRX 사 클  UE  수 는 통신 동  수  변

 수 다.  블  6A-1에 , UE는 트워크   수신 다.   1 동  드에  동 라는 것

라 (Y 경 , 블  6A-2), 블  6A-3에  UE는 1 동  드  동 다.  1 동  드에  동 라는 

 없다 (N 경 , 블  6A-2), 그 다  결  2 동  드에  동 라는  는지 여  결

는 것  포 다.   2 동  드에  동 라는 것 라 (Y 경 , 블  6A-4), 블  6A-5에  UE는

2 동  드  동 다.  보다 , 1 동  드에 , UE는 블  6A-3  실 고, 2 동  드

에 , UE는 블  6A-5  실 다.  1 는 2 동  드  실   건  상  재   같  수

거나, 상  수 다.   에 , 1 동  드만 공 거나, 는 2 동  드만 공 다. 

트워크 에  러  실시  도가 도 6b에 도시 어 다.  블  6B-1에 , 트워크는 UE가 1[0042]

동  드에  동  는지 니  2 동  드에  동  는지 결 다.  는   들

UE  동  / 는 채   수  질 수 다.  블  6B-2에 , 트워크는 결  동  드에

 동 도  UE에  보낸다. 

상  스  수  여, UE(10)는 상  스  수  수 는  포 다.  단순 게[0043]

 , 상  능들  상  듈들  나뉘었다.  들 듈  개별  는 께  수 다.

, 들 듈  드웨어, 트웨어, 는    수 다.  마지막 , 들 듈  UE

리  상  들에 상주  수 다.  도 11에 도시   같 , UE 는 수신 듈(801), 결

듈(803),  신 듈(807)  포 다.  수신 듈(801)  SRS   동  드  시 는 시지

는 시지들  수신 다.  결  듈(803)  시지  고 여 SRS  는 식  결 다.  결  듈

 결  듈(803)에 라 진 결 에 라 SRS  보내도   듈(807)에 린다. 

 실시 에 , UE는 상  재   같  업링크 타   타  실 ,  경우에 UE는 업링크[0044]

타   타  듈(809)   포 다.  타 는 수신 듈(801)에  타   업 트 시지

 수신  리 다.  타 가 만료 , UE는  듈(807)에  SRS 에 사  원  다.

다  실시 에 , UE가 타  실 는 것  니라, UE  수신 듈(801)  타  실 었  시

는 트워크   수신 ,  경우에 UE는 SRS 에 사  원  다. 

 도 12  참 , 트워크 스 비(20)는   포 다.  는 수신 듈(901),[0045]

평가  듈(903),    듈(905)  포 다.   다시,  들  듈  단순    것 ,

트웨어, 드웨어, 웨어, 는 들  실  수 다.  , 들 듈  동 거나 상  

리에  수 다.  수신  듈(901)  UE  SRS 시지, CQI  타 신  수신 다.  평가 듈

(903)   DRX 주   원 는 SRS 주  평가 다.  는  들어 UE  동, UE  동 , / 는

UE  동  고 여 질 수 다.  평가 듈  DRX 거동  SRS 복 주  고 여  SRS 

거동  결 고  UE에 시그 링 도   듈(905)에 다. 

 실시 에 , 트워크는 상  재   같  업링크 타   타  실 ,  경우에 [0046]

는 업링크 타   타  듈(907)   포 다.  타 는  듈(905)에  타   업

트 시지  시 리 다.  나  실시 에 , 타 가 만료 , 트워크는 SRS 에 사  원

 도  UE에  보내고, 트워크는  SRS 에 사 는 원  다.  다  실시 에 ,

타 가 만료 , 트워크는 UE에 시지  보내지 고 SRS 에 사  원  다.    째

실시 에 , 트워크는 UE에 에 타  값  보냈  수 다.  UE는 그 신  업링크  타  시

는  그 타  값  사  수  문에, UE는 타 가 만료 었고 SRS 원   것  UE에 

리는 트워크  시지   지  것 다. 

도 7  UE(10)  실시  포 는 무  통신 시스  도시 다.  UE(10)는 본 개시  태들  도[0047]

동  가능 지만, 본 개시는 들 에 어 는  다.  동  시 었지만, UE(10)는 무

, , 개  보 단말 (PDA),  컴퓨 , 태블릿 컴퓨 , 는 랩톱 컴퓨  포 는 다

 태  취  수 다.  수많   스들  들 능   는  다.  본 개시

 실시 에 , UE(10)는 , 랩톱 는 태블릿 컴퓨  같   컴퓨  스가 니라, 동 

, 무  , , PDA, 는 동차에  통신 스  같  특수 도 통신 스 다.  다
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 실시 에 , UE(10)는 , 랩톱 는 타 컴퓨  스  수 다.  UE(10)는 게 , 재고 리, 

업 어, / 는 업 리 능 등과 같  특수  동  지원  수 다. 

UE(10)는 스 (402)  포 다.  UE(10)는   감지  , 키보드, 는 사 에  [0048]

  404  지  타  키들  포 다.  키보드는 QWERTY, Dvorak, AZERTY,  순차 과

같   는 감  숫  키보드, 는 벳 문 가  키 드  연 어 는 래  숫  키 드

수 다.   키들  트랙 , 료 는 나가  키, 트랙볼,  가   능  공 도  쪽

눌릴 수 는 타 탐색 는 능 키들  포  수 다.  UE(10)는 사 가 택  , 사 가 동시

킬 어, / 는 사 가 지시  커  는 타 시  시  수 다. 

UE(10)는 , UE(10)  동    다  라미  값 는 다 얼   숫  포 는, 사[0049]

   수락  수 다.  UE(10)는 사  커맨드에 답 여 나 상  트웨어 는

웨어 리   실 시킬 수 다.  들 리  사  상 에 답 여 다  맞

 능  수 도  UE(10)   수 다.  , UE(10)는  들어 무  지 , 무  스 포 트,

는 어 UE(10)  무  그래  / 는  수 다. 

UE(10)에  실  가능  다  리  에는 스 (402)가 웹 지  보여  수 는 웹 브[0050]

라우 가 다.  웹 지는 무  트워크 스 드,  타워, 어 UE(10), 는  타 무  통신

트워크 는 시스 (400)과  무  통신  통 여 얻어질 수 다.  트워크(400)는 과 같   

트워크(408)에 연결 다.  무  링크   트워크  통 여 UE(10)는 (410)  같  다   상

보에  스  갖는다.  (410)는 스 (402) 상에 도시  수 는 컨  공  수 다.

, UE(10)는 재 , 릴   는    는 어 UE(10)  통 여 트워

크(400)에 스  수 다. 

도 8  UE(10)  블 도  도시 다.  UE(10)  다  공지  컴포 트들  도시 어 지만, 실시 에 , 열[0051]

거  컴포 트  브 트 / 는 열거 지  가 컴포 트가 UE(10)에 포  수 다.  UE(10)는 지

신  (DSP)(502)  리(504)  포 다.  도시   같 , UE(10)는 나  트 엔드 

닛(506), 무  주 수(RF) 트랜시 (508), 날 그 역 처리 닛(510), 마 크 폰(512), 어 스 스

커(514), 헤드  포트(516), /  스(518), 탈착가능  리 드(520),  직  스(USB)

포트(522), 단거리 무  통신 브시스 (524), 경보(526), 키 드(528),  감지  (530)  포  수

는  스 (LCD),  LCD  컨트 러(532),  CCD(charge-coupled  device)  라(534),  라 컨트 러

(536),  GPS (538)   포  수 다.  실시 에 , UE(10)는  감지  스크린  공 지 는 다

  스  포  수 다.  실시 에 , DSP(502)는 /  스(518)  통 지 고

리(504)  직  통신  수 다. 

DSP(502)   타 태  컨트 러 는  처리 닛  리(504)에 거나 DSP(502) 체 내에[0052]

포  리에  드(embeded) 트웨어 는 웨어에 라 UE(10)  다  컴포 트들  어

도  동 다.  드 트웨어 는 웨어에 라, DSP(502)는 리(504)에 거나 탈착가능

리 드(520)  같     매체  같  보 리어 매체  통 여 는  는 무  

트워크 통신  통 여  수 는 타 리  실  수 다.  리  트웨어는 원

는 능  공 도  DSP(502)  는 계 독가능  어  컴  트  포  수 거나, 는

리  트웨어는 DSP(502)  간  도  리  는 컴 러에  처리  

 트웨어 어  수 다. 

나  트 엔드 닛(506)  무  신   신  사 에 도  공  수 , UE(10)가 [0053]

룰러 트워크 는  타  가능  무  통신 트워크  는 어 UE(10)  보  수신

수 게 다.  실시 에 , 나  트 엔드 닛(506)  빔  / 는 다   다  (MIMO:

multiple input multiple output) 동  지원 도  다수  나  포  수 다.  당  술 에

숙 에게  듯 , MIMO 동  어 운 채  건  극복 고 그리고/ 는 채  쓰루  가시키는

사  수 는 공간 다 시티  공  수 다.  나  트 엔드 닛(506)  나 닝 / 는

스 매  컴포 트, RF  폭  / 는  폭  포  수 다. 

RF 트랜시 (508)는 주 수 시 , 수신  RF 신  역  변   역  신  RF  변[0054]

 공 다.   재에 어 , 무  트랜시  는 RF 트랜시 는 변 /복 , / , 리빙/

리빙,  산/역 산,  역 고  퓨리에 변 (IFFT;  inverse  fast  Fourier  transforming)/고  퓨리에 변
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(FFT; fast Fourier transforming), 사 클릭 리 스(cyclic prefix) 첨 /삭 , / 는 타 신  처리 

능과 같  타 신  처리 능  포 는 것   수 다.    , 여 에  

 신  처리   RF / 는 무  단계  리 고, 개  그 신  처리  날 그 역 처리

닛(510) / 는 DSP(502) 는 타  처리 닛에 당 다.   실시 에 , RF 트랜시 (508), 

나   트  엔드(506)  ,   날 그  역  처리  닛(510)  나  상  처리  닛  / 는

ASIC(application specific integrated circuit)에 결  수 다. 

날 그 역 처리 닛(510)     다  날 그 처리,  들어 마 크 폰(512)  헤[0055]

드 (516)  과 어 스(514)  헤드 (516)   날 그 처리  공  수 다.  

 , 날 그 역 처리 닛(510)  UE(10)가   사  수 게 는 내  마 크 폰

(512)  어 스 스 커(514)에   포트  가질 수 다.  날 그 역 처리 닛(510)

헤드  는 타 리 마 크 폰  스 커 에   포트   포  수 다.  날 그

역 처리 닛(510)   신   지 - 날 그 변    신   날 그- 지  변

공  수 다.   실시 에 , 날 그 역 처리 닛(510)  능  어도 는 지  처리 컴

포 트에 ,  들어 DSP(502)에  는 타  처리 닛에  공  수 다. 

DSP(502)는 변 /복 , / , 리빙/ 리빙, 산/역 산, IFFT/FFT, 사 클릭 리 스 첨 /삭[0056]

,  무  통신과 연  타 신  처리 능  수  수 다.  실시 에 ,  들어 CDMA 술 

에 , 신  능   DSP(502)는 변 , , 리빙,  산  수  수 고, 수신  능  

DSP(502)  역 산, 리빙, ,  복  수  수 다.  다  실시 에 ,  들어 OFDMA 술

에 , 신  능   DSP(502)는 변 , , 리빙, 역 고  퓨리에 변 ,  사 클릭 리

스 첨  수  수 고, 수신  능   DSP(502)는 사 클릭 리 스 삭 , 고  퓨리에 변 , 

리빙, ,  복  수  수 다.  타 무  술 에 ,  다  신  처리 능  신  처리

능   DSP(502)에  수  수 다. 

DSP(502)는 날 그 역 처리 닛(510)  통 여 무  트워크  통신  수 다.   실시 에 ,[0057]

통신    공  수 , 사 가  상  컨 에  스  얻고  는 스

트 시지  보내고  수 게  수 다.  /  스(518)는 DSP(502)  다  리  

스  상 시킨다.  리(504)  탈착가능  리 드(520)는 DSP(502)  동  도  

트웨어   공  수 다.  스 에는 USB 스(522)  단거리 무  통신 브시스

(524)   수 다.  USB 스(522)는 UE(10)  는  사  수 고,  UE(10)가 개

컴퓨  는 타 컴퓨  시스 과 보   수 는 주변 스  능  수 게  수 다.  단

거리 무  통신 브시스 (524)   포트, 블루 스 스, IEEE 802.11  무  스,

는  타 단거리 무  통신 브시스  포  수 , 들  UE(10)가 다  근처  동 

스 / 는 무  지 과 무  통신  수 게  수 다. 

/  스(518)는 DSP(502)  경보(526)에  시킬 수 , 경보(526)는 트리거  UE(10)[0058]

가  사 에게   들어  리  울리거나   재생시키거나  는  진동  통지  공 도

다.  경보(526)는 무  진동  는 특  신 에 여 특  미리 당   재생

 착신 통 , 신규 스트 시지,   리마  같   다  트  사 에게 리  

커니   수 다. 

키 드(528)는 사 가 택  고 보  고 니  UE(10)에  공  나  커니  [0059]

공 도  스(518)  통 여 DSP(502)에 연결 다.  키보드(528)는 QWERTY, Dvorak, AZERTY  순차 

과 같   는 감  숫  키보드, 는 벳 문 가  키 드  연 어 는 래  숫  키

드  수 다.   키들  트랙 , 료 는 나가  키, 트랙볼,  가   능  공 도  쪽

 눌릴 수 는 타 탐색 는 능 키들  포  수 다.  다   커니   스크린 능  포

 사 에게 스트 / 는 그래  스  수도 는 LCD(530)  수 다.  LCD 컨트 러(532)

는 DSP(502)  LCD(530)에 연결 다. 

CCD 라(534)는, 만  비 다 , UE(10)가 지  사진  찍  수 게 다.  DSP(502)는 라 컨트[0060]

러(536)  통 여 CCD 라(534)  통신 다.  다  실시 에 , CCD 라가 니라 다  술에 라 동

는 라가 채  수 다.  GPS 신  도  GPS (538)가 DSP(502)에 연결 , UE(10)가

신   결  수 게 다.  다  타 주변   가  능,  들어 라   비
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 수신  공 도  포  수 다. 

도 9는 DSP(502)에   수 는 트웨어 경(602)  도시 다.  DSP(502)는 나 지 트웨어가[0061]

동 는 랫폼  공 는 운  시스  드라 (604)  실 시킨다.  운  시스  드라 (604)는 리

 트웨어가 스  수 는  스  무  스 드웨어에  드라  공

다.  운  시스  드라 (604)는 UE(10) 상에  실 는 리 들 사  어  달 는 리

 리 비스("AMS; application management service")(606)  포 다.  도 9에  웹 브라우  

리 (608), 미 어 어 리 (610),   릿(612)  도시 어 다.  웹 브라우  

리 (608)  웹 브라우  동 도  UE(10)  , 사 가 폼  보  여 웹 지

 검색 고 보도  링크  택  수 게 다.  미 어 어 리 (610)   는 시청각

미 어  검색 고 재생 도  UE(10)  다.   릿(612)  게 , 틸리티 는 타 능  공

도  UE(10)  다.  컴포 트(614)는 MBSFN  스 링  처리   능  공  수 다. 

도 1  UE(10), ENB(20),   어 (110) , (102)과 연  수 는 타 컴포 트들  그에  [0062]

  워크 드  처리 에  처리 , 리 원,  트워크 쓰루  능  갖는  

 컴퓨  포  수 다.  도 10  여 에 개시  나 상  실시  에  수 는 통상

  컴퓨  시스 (700)  도시 다.  컴퓨  시스 (700)  차 (750)  포 는 리 

스, 독  리(ROM)(740), 랜  스 리(RAM)(730), / (I/O) 스(710),  트워크

 스(760)  통신 고 는 (720)(   닛 는 CPU라 지  수 )  포

다.  는 나 상  CPU   수 다. 

차 (750)는 통상  나 상  스크 드라 브 는  드라 브  , RAM(730)[0063]

든 업  보 에  크지  경우 우   스  그리고 

비    사 다.  차 (750)는 러  그램들  실   택   RAM(730)

 는 그램  는  사  수 다.  ROM(740)  그램 실  동  지는 어  가

능   는  사 다.  ROM(740)  통상  차   큰 리 량에 비  

 리 량  갖는 비  리 스 다.  RAM(730)    고 가능  어

 는  사 다.  ROM(740)  ROM(730)  다에  스는 통상  차 (750)에 

스보다 빠 다. 

I/O 스(710)는 린 , 비  니 ,  스 (LCD),  스크린 스 , 키보드, 키 드,[0064]

스 , 다 얼, 마우스, 트랙볼,  식 , 드 리 ,   리 , 는 타   는 

 스  포  수 다. 

트워크  스(760)는 ,  크,  드, USB 스 드, 직  스, 큰[0065]

링 드, FDDI(fiber distributed data interface) 드, 무  컬 역 트워크(WLAN) 드, CDMA  GSM

무  트랜시  드  같  무  트랜시  드,  타   는 트워크 스  태  취  수

다.  들 트워크  스(760)는 (720)가  는 나 상  트라 과 통신  수

게  수 다.  러  트워크  , (720)는 상  재   단계들  수 는 에

트워크  보  수신 거나 트워크에 보   수 는 것  생각 다.  (720)  사

여 실  어 시퀀스   는 러  보는,  들어 에 포 는 컴퓨   신

 태 , 트워크  수신 고 트워크   수 다.  

 들어 (720)  사 여 실   는 어  포  수 는 러  보는,  들어[0066]

컴퓨   역 신  는 에 포 는 신  태 , 트워크  수신 고 트워크  

 수 다.  역 신  는 트워크  스(760)에  생  에 포 는 신 는 

 도체   내  는  상 , 동  블 , 도 ,  매체,  들어 , 는 무

 는  공간   수 다.  역 신  는 에 포 는 신 에 포  보는 보

처리 거나 생 거나 보  거나 수신 는  람직   다  시퀀스에 라  수 다.

역 신  는 에 포 는 신 , 는 여 에   매체  언  재 사 거나 후에 개

는 타  신 는 당  술 에    는 여러 에 라 생  수 다. 

(720)는 드 스크,  스크,  스크( 들 다  스크  시스   차 [0067]

(750)  간주  수 ), ROM(740), RAM(730), 는 트워크  스(760)  스 는 

어, 드, 컴퓨  그램, 스크립트  실 다.  나  (720)만 도시 어 지만, 다수  
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가 재  수 다.  라 , 어들  에  실 는 것   수 지만, 어들  동

시에, 연 여 실  수 거나, 니  나 는 다수  에  실  수 다. 

RAN1  RAN2는 각각 무  계 (Radio Layer) 1  무  계  2에  다.  무  계  1  [0068]

UE, UTRAN(UMTS Terrestrial Radio Access Network), 진  UTRAN, 그 상에  무  스  물리

계 에  는  것 지만,  에  지  고,  무  스  FDD(frequency  divisional  duplex)  

TDD(time divisional duplex) 드  다  커  수 다.  무  계  2는  매체  어(MAC;

media access control), 무  링크 어(RLC; radio link control)  킷  컨 스 (PDCP;

packet data convergence protocol), 무  원 어(Radio Resource Control)  사 ,  상  계

에 물리 계 에  공 는 비스  무  원 리(Radio Resource Management)  략과 같  무  

스 키 처  에 는 것 지만, 에 는 것  니다. 

RAN2에  여러 여(contribution)는 DRX 동  CQI 보고   고 는 것 다.  여는  타  [0069]

 업링크 상에  실   원  시그 링 는  어나  는 것  고 는 것 다.  들 여는 사운

  신 (SRS)  스 링 청(SR)과 스 링 시 (SRI)  역   고 지 다. 

RAN1에 는 SRS 주 가 2, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320 ms  것  동 었다.  SRS는 지 에  CQI[0070]

 업링크 타   지원에 사 다.  RAN2는  동  DRX에 여  동  CQI  

 식  도 다. 

 실시 에 , 상  재   같 , 연결 드에  DRX는 eNB에   것 다.   는[0071]

DRX 사 클 " " 지 간, 비  타   HARQ 타  다.  " " 지 간 동 , UE는 가능  다운

링크    원 는 PDCCH  니  것 다.  PDCCH가 공   , 비  타

가 시  것 다.  동 간  끝에 , UE는 에 라 슬립 상태  돌 갈 수 다. 

 실시 에 ,  DRX 사 클  는 UE가 비동  상태  동  수 게  식에 어  결[0072]

다.  1 보다 큰 DRX 사 클  UL 동  실  래  수 다고 생각  수 다.  러  에 , UL 상

든 SRS  CQI  료 어  고, UE는 가 UL에   가  마다 랜  스 채

(RACH; random access channel)에 스 여  다.   실시 에 , 동  UL 동  실에 직  

 미 다.  비동  상태에 진 지 다 , SRS   만큼 계 어  다.  보통 (modest)

동  건 에(  들어, 30 킬 미 /시간), SRS 주 는 50 ms 도  수 다.  는   짧  DRX 사

클보다 다.  어  업링크 라도 어날 경우 동 는 지 어  다. 

 실시 에 , UE는  " " 지 간 동  SRS   것 다.  " " 지 간 동 , UE는 SRS[0073]

지  수 다.  , 주 수 재 당 는   차  단순 도 , SRS 원  UE가

SRS  고 지   어 는  다.   실시 에 , SRS 원  업링크 타   타

가 만료  에만 다. 

 실시 에 , UE는 DRX " " 지 간 동  SRS  고, SRS   지 간 동  지  수 [0074]

다.  SRS에  원  DRX 동  지 고 업링크 타   타 가 만료 었  에만 다. 

 실시 에 , 리    , SRS  CQI   실  가능  마다 동[0075]

브 에  생 다.  ,  도  상  UE들에  업링크 타   지  여, eNB

는 특  건에  DRX에 계없  SRS 에 여 UE  는 것  가능 다. 

 실시 에 , SRS  CQI   UE  리  도  실 가능  마다 동  브[0076]

내에  루어진다.   업링크  타   지 도 ,  eNB는  DRX에  계없  SRS  도  UE

다. 

도 5a는 SRS 주 가 CQI보다  빈  경우  도시 다.  도 5b는  경우  도시 다.  도 5b에 , eNB는[0077]

DRX 사 클보다   SRS  주  택 다.   상  UE가   DRX 사 클  동   보다 

 것 다.  UL 동 가   DRX 사 클,  들어 640 ms 상 동 에도 지 어  다 , SRS가 

다. 

 실시 에 , 본 에 재    스들  LTE 트워크에  사   것 다.  그러나,[0078]

본 에 재    스들  LTE 트워크에만 고  는 것  니다.   실시 에 ,

본 에 재    스들  타  통신 트워크  께 사   것 다. 
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본 개시에  여러 실시 들  공 었지만, 개시  시스    본 개시  사상 는  어나[0079]

지 고  수많  타 특  태   수 다는 것  여  다.  본 는  것  니라

시  것  간주 어  고, 본  여 에 주어진 상 사 에 고  지 는다.   들어,

다   는 컴포 트들  다  시스 에 거나 통  수 거나, 특  특징  생략 거나, 

지  수 다. 

, 개별 는 별도  것  다  실시 들에  재 고 시  술, 시스 , 브시스   [0080]

본 개시   어나지 고  다  시스 , 듈, 술, 는 과 결 거나 통  수 다.  연

결 거나 직  연결 거나  통신 는 것  도시 거나  타 들 , 든, 계

든 는 다  식 든,  스, 스, 는 간 컴포 트  통  간  연결 거나 통신

 수 다.  당  술 에  숙 라  변경, 체,   다  들  낼 수 , 들

여 에 개시  사상   어나지 고  루어질 수 다. 

 

10: 사  (UE)[0081]

20: 트워크 스 비

100: 룰러 트워크

102: 

110:  어

도

도 1

도 2
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도 3

도 4

공개특허 10-2012-0043144

- 15 -



도 5a

도 5b
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도 6a

도 6b
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도 7

도 8
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도 9

도 10

도 11

도 12
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