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(67) Resumo: UM CUBO DE RODA AMORTECEDOR DE
VIBRAGAO DE TORGCAO PARA UMA EMBREAGEM DE VEICULO. A
presente invencdo se refere a um cubo de roda amortecedor de
vibragcado de tor¢do para uma embreagem de veiculo compreendendo
uma primeira fileira de molas (814a) se estendendo substancialmente
na dire¢do de rotagdo de embreagem e disposta em aberturas
formadas na primeira placa anular interna e primeiro par de placas
anulares externas; segunda fileira de molas (814ba) se estendendo
substancialmente na direg¢éo de rotacdo de embreagem e disposta em
aberturas formadas em referida segunda placa anular interna e
referido segundo par de placas anulares externas; referida primeira e
segunda fileira de referidas molas sendo dispostas sobre o mesmo raio
a partir do centro de rotagdo de referida embreagem; as molas (814a)
em referida primeira fileira de molas dispostas em um primeiro nivel
axial estdo axialmente sobrepondo as molas (814b) em referida
segunda fileira de molas dispostas em um segundo nivel axial com o
propésito de diminuir um comprimento axial total de referida
embreagem. Em uma concretizagéo alternativa da presente invencgéo,
o cubo de roda amortecedor é substancialmente idéntico a um cubo de
roda amortecedor duplo (412a, 412b) em embreagens de placas
duplas (gémeas) convencionais (401).
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UM CUBO DE RODA AMORTECEDOR.IHE'VIBRACKO DE TORCiK)]EKRA UMA

EMBREAGEM DE VEICULO“

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencdo se refere a transmissdes de
veiculo, e mais particularmente a um sistema para
desempenho aperfeicoado de cubos de roda amortecedores em

embreagens de placa seca.

PANORAMA DO ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENGAO

Embreagens de placa seca sdo utilizadas em
transmissdes de veiculo manuais e automatizadas para
facilitar partida a partir de repouso e desengate da
transmissdo a partir do motor em mudancas de marcha. Em
geral, existe um cubo de roda de roda amortecedor integrado
em uma embreagem de placa seca. Adequadamente projetado,
este cubo de roda amortecedor reduz vibracgdes de torcdo a
partir do motor e economiza (poupa) a transmissdo. Um cubo
de roda amortecedor usualmente possui um numero de molas
hecoidais dispostas circunferencialmente sobre o disco de
tragcdo que transfere torque a partir do volante de motor
para a entrada da transmiss&o. Alguns projetos sao
mostrados na patente alemd numero DE - 10220205.

Para veiculos de estrada pesados, tals como caminh&es
pesados e onibus, existiu uma tendéncia de longa
permanéncia em direcdo de motores mails potentes. Isto
estabelece desafios técnicos sobre os cubos de roda
amortecedores para resistir a tprques de motor mais altos e
vibracdes de torcdo mais severas. Para cubos de roda

amortecedores simples convencionais existe um limite em
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como os grandes torques de motor podem ser manipulados.
Este limite foi aumentado pela utilizac&o de molas
helicoidais de maior didmetro que estdo localizadas sobre
um maior raio a partir do eixo»geométrico de rotacdo do
cubo de roda amortecedor. Adicionalmente, tais aumentos
deveriam implicar em uma reducdo da drea de revestimento de
fricgdo do disco de tragdo. O que deveria, por sua vez,
reduz a habilidade de absorc¢do de energia e bem como a vida
util da embreagem. Uma alternativa deveria ser aumentar o
difimetro externo da embreagem, o que deveria tornar dificil
montar a embreagem no chassi. Por conseqiéncia, estas
deveriam ser maneiras ndo praticas (ultrapassadas) para
aumentar a capacidade de torque de um cubo de roda
amortecedor.

Para torques de motor mais altos, embreagens de discos
duplos (gémeos) sdo freglientemente utilizadas. Um projeto
tipico € mostrado na patente norte americana numero US
6.782.985. Um outro exemplo é mostrado pela patente norte
americana numero US 1.935.459. Em uma embreagem de disco
duplo existem dois discos de trag¢do conectados em paralelo.
Cada um destes discos possui um cubo de roda amortecedor.
Por intermédio disso, cada cubo de roda amortecedor ird ser
submetido a metade do torque de motor. Portanto, torques de
motor muito altos podem ser manipulados por uma embreagem
de disco duplo. Infelizmente, embreagens de disco duplo s&o
em geral menos atrativas em termos de comprimento, peso e
custos. Além do mais, comparadas com embreagens de disco
unico, as mesmas s8o mais dificeis de controlar. Isto torna
embreagens de disco duplo inadequadas para transmissdes

automatizadas.
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Uma outra maneira de manipular as vibracgdes de torcgédo
de motores potentes & por utilizacdo de um volante de roda
de massa dupla. Em um tal projeto, o volante de roda é
dividido em duas partes com um amortecedor resiliente
(flexivel) entre elas. Um projeto pode ser observado no
pedido de patente internacional numero WO 94/27062. Em um
volante de roda de massa dupla as molas amortecedoras podem
ser localizadas de uma maneira muito eficiente. Por
intermédio disso, o mesmo possuli o potencial para manipular
grandes torques de motor. O mesmo também possibilita a
utilizacdo de uma embreagem de disco Unico, o que é
vantajoso para transmissfes automatizadas. Por outro lado,
volantes de roda de massa dupla sdo pesados e dispendiosos.
Na medida em que o volante de roda é dividido, a embreagem
também provavelmente possul capacidade térmica reduzida.

Uma outra solucgdo para torques de motor mais altos é
dispor duas fileiras de molas axialmente separadas em uma
embreagem de disco unico. Por intermédio disso, a
capacidade de manipulacdo de vibrac¢do de torgdo de uma
embreagem de disco duplo é combinada com o peso e custos
mais baixos juntamente com facilidade de controle de uma
embreagem de disco ﬁnico.vExemplos de tais cubos de roda
amortecedores em embreagens de disco unico sdo descritas na
patente alemd numero DE 19528319, no pedido de patente
internacional nimero WO 92/00470, na patente norte
americana numero US 4.475.640, na patente alemd8 numero DE
4040606 e na patente norté americana nimero US 5.145.463.
Os custos de manufaturacdo destas embreagens de disco unico
sdo ainda mais altos comparados com uma embreagem de disco

nico convencional com uma fileira de molas. Existe,
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conseqientemente, uma necessidade para adicionalmente
adelgacar o projeto. Um outro problema com o estado da
técnica conhecido é o de que duas fileiras paralelas de
molas aumentam o comprimento axial comparado com uma

solucdo com uma fileira Unica de molas.

RESUMO DA PRESENTE INVENGAO

Assim, existe uma necessidade para uma embreagem de
placa seca de disco uUnico com habilidade aumentada para
manipular vibra¢des de torgdo, mas sem as desvantagens
levando-se em consideracdo peso, custos e comprimento axial
total do estado da técnica. Em uma primeira concretizacdo
da presente inveng¢do, isto €é solucionado por um projeto
onde um cubo de roda amortecedor de vibracdo de torcdo para
uma embreagem de veiculo compreende um cubo de roda
estriado (splined) para um eixo; primeira e segunda placas
anulares internas rotativamente montadas para uma periferia
externa do cubo de roda, primeiro e segundo par de placas
anulares externas dispostas em ambas as laterais de
referida primeira e segunda placa anular interna,
respectivamente; primeira fileira de molas se estendendo
substancialmente na direcdo de rotagdo de embreagem e
disposta em aberturas formadas em referida primeira placa
anular interna e referido primeiro par de placas anulares
externas; segunda fileira de molas se estendendo
substancialmente na direcdo de rotacdo de embreagem e
dispostas em aberturas formadas em referida segunda placa
anular externa e referido segundo par de placas anulares
externas; cada primeiro e segundo par das placas anulares

externas sendo conectado para a placa anular interna
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adjacente pelas referidas molas; referido primeiro e
segundo par de placas anulares externas sendo conectado
para o cubo de roda; um membro de entrada de torque
incluindo uma placa de fricg¢do UYnica fixada para referida
primeira e segunda placa anular interna. A ©presente
invencdo € caracterizada pelo fato de que as molas em
referida primeira fileira de molas disposta em um primeiro
nivel axial est83o axialmente sobrepondo as molas em
referida segunda fileira de molas disposta em um segundo
nivel axial com o propdésito de diminuir um comprimento
axial total de referida embreagem. Isto ird determinar um
projeto muito compacto cujos requerimentos de espacgo axial
ndo deveriam ser significativamente maiores do que para uma
embreagem de disco Unico convencional.

Em uma segunda concretizacdo da presente invencdo, uma
disté@ncia axial entre centros geométricos de uma mola em
referida primeira fileira e uma mola em referida segunda
fileira, é maior do que uma metade do did@metro externo de
referidas molas. Neste contexto, o didmetro de referidas
molas de referida primeira e segunda fileira pode ser
escolhido para ser substancialmente igual ou
substancialmente diferente, por conseqiéncia, no ultimo
caso, o comprimento total axial de referida embreagem pode
ser diminuido ainda adicionalmente.

Em uma concretizac¢do adicional de referida presente
invencéao, referido cubo de roda amortecedor é
substancialmente idéntico a um cubo de roda amortecedor
duplo em embreagens de placas duplas (gémeas)
convencionais. Esta concretizacdo da presente invencdo pode

também ser utilizada em um cubo de roda amortecedor de
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torgdo sem possuir molas em uma primeira e segunda fileira
que sdo axialmente sobrepostas (como na concretizacdo
anteriormente), mas ao invés disso possuindo duas fileiras
de mola que ndo sdo axialmente sobrepostas. Isto deveria
resultar em uma solugdo razoavelmente compacta e eficiente
em custos.

Em uma concretizacdo adicional de referida presente
invencdo, referida primeira e segunda fileira de referidas
molas s&o dispostas sobre um mesmo raio substancialmente a
partir do centro de rotagdo de referida embreagem.
Disposigdo de referida fileira sobre o mesmo raio deveria
determinar a oportunidade para maximizar a possibilidade de
manipulag¢do de altos torques de motor pela embreagem.

Concretizacgfes vantajosas adicionais da presente
invencdo se evidenciam a partir das reivindicagdes de
patente dependentes seguindo-se a reivindicagdo de patente

independente 1 posteriormente.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencdo iréd ser adicionalmente descrita em
maijiores detalhes posteriormente, de uma maneira ndo
limitante, com referéncia para as Figuras dos Desenhos
diagramdticos acompanhantes, nos quais:

A Figura 1 mostra uma seg¢do longitudinal esquemdtica
de uma embreagem de placa seca de disco Unico convencional
com um cubo de roda amortecedor integrado em concordancia
com o estado da técnica;

A Figura 2 mostra uma vista axial do disco de tracdo
convencional na Figura 1;

A Figura 3 mostra um relacionamento tipico entre
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torque e deslocamento rotacional relativo para um cubo de
roda amortecedor como aquele na Figura 1;

A Figura 4 mostra uma secdo longitudinal esquemdtica
de uma embreagem de disco duplo (gémeo) convencional com um
cubo de roda amortecedor duplo em concordincia com o estado
da técnica;

A Figura 5 mostra uma secdo longitudinal esquemdatica
de uma embreagem cujo cubo de roda amortecedor possui duas
fileiras de molas axialmente separadas em concordincia com
o estado da técnica;

A Figura 6 mostra uma secdo longitudinal esquematica
de um disco de tracdo em concorddncia com o estado da
técnica cujo cubo de roda amortecedor & composto de dois
cubos de roda amortecedores a partir de embreagens de disco
unico convencionais;

A Figura 7 mostra uma secdo longitudinal esquemdtica
de wum disco de tragcdo em concorddncia com a presente.
inveng¢do cujo cubo de roda amortecedor & substancialmente
um cubo de roda amortecedor duplo a partir de uma embreagem
de disco de duplo (gémeo) convencional;

A Figura 8 mostra uma secdo longitudinal esquematica
de um disco de tracdo em concorddncia com a presente
invencédo onde as duas fileiras estdo parcialmente
sobrepondo uma a outra axialmente;

A Figura 9 mostra uma concretizagdo alternativa para a
concretizagdo na Figura 8, mas onde o cubo de roda
amortecedor é substancialmente um cubo de roda amortecedor
duplo a partir de uma embreagem de disco duplo (gémeo)
convencional; e

A Figura 10 mostra uma vista axial a partir da
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esquerda do disco de tra¢do da Figura 8 ou da Figura 9.
As Figuras sdo somente representacdes esquemdticas e a
presente invencdo ndo estd limitada para as concretizacdes

nelas representadas.

DESCRIGAO DETALHADA DOS DESENHOS DA PRESENTE INVENGAO

A Figura 1 mostra uma sec¢do longitudinal simplificada
de uma embreagem de placa seca de disco unico (101) do
estado da técnica. Na Figura 1, uma montagem de cobertura
de embreagem (102) ¢é apertada para um volante de roda (103)
por intermédio de parafusos (104). A montagem de cobertura
de embreagem (102) & composta de uma cobertura de embreagem
(105), uma mola de diafragma (106) e uma placa de pressdo
(107). A mola de diafragma (106) possui dedos (106£f) se
estendendo radialmente para dentro. Um dispositivo de
acoplamento (n&do mostrado) rotativamente conecta a placa de
pressao (107) para a cobertura de embreagem (105) e
possibilita wuma movimentacdo relativa axial limitada.
Adicionalmente, existe um disco de tracdo (110) gque &
composto de uma placa de fricgcdo (111l) e um cubo de roda
amortecedor (112). Uma placa interna (113) do cubo de roda
amortecedor (112) €& conectada fixamente para a placa de
fricgdo (111). Embalagens de mola (114) sdo suportadas em
janelas (113w) na placa interna (113). As embalagens de
mola (11l4) sdo também suportadas por placas externas (115)
em correspondentes janelas (115w). Cada almofada de mola
(114) pode ser composta de uma mola helicoidal Unica ou de
duas ou mais molas helicoidais colocadas no interior uma da
outra. As placas externas (115) sdo conectadas por

intermédio de um simbolicamente mostrado pré-amortecedor
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(116) para um cubo de roda interno (117). Finalmente, o
cubo de roda interno (117) & axialmente movivel, mas
rotativamente fixado para um eixo de entrada (120) de uma
transmiss&do ndo mostrada.

A embreagem (101) é controlada por um acionador (121)
cujo pistdo (121p) por intermédio de um mancal de liberac3o
(112) empurra os dedos (106f) da mola de diagrama (106)
para desengate da embreagem (101).

A Figura 2 mostra uma vista axial do disco de tracédo
(110). Pode ser observado que existe um nimeroc de
embalagens de mola (114) dispostas em correspondentes
janelas (115w) das placas externas (115). Em geral, quanto
maior o numero de embalagens de mola é, maiores os torques
que podem ser manipulados pelo disco de tracdo.

Quando a embreagem (101) estd engatada, a mola de
diagrama (106) impulsiona a placa de pressdo (107) para
travar a placa de friccdo (111) do disco de tragdo (110) em
direcdo do volante de roda (103). Por intermédio disso,
torque pode ser transferido a partir do volante de roda
(103) por intermédio da placa de friccdo (111) para a placa
interna (113). Uma movimentag¢do angular relativa entre a
placa interna (113) e as placas externas (115) iréd
comprimir as embalagens de mola (114). Por intermédio
disso, em cada instante o torque que é transferido &
dependente da compressdo das embalagens de mola (114). Um
grande torque corresponde a uma grande compressdo, e vice
versa. Sobre as placas externas (115), as forcas a partir
das embalagens de mola comprimidas (114) sé&o suportadas por
anteparos (ombros) (1158) entre as janelas (115w). Por

raz8es de resisténcia, os anteparos (115s) tém que ser
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razoavelmente largos. Isto ird limitar a largura e numero
de janelas (115w) e o torque gque pode ser manipulado. O
correspondente se aplica para Jjanelas (113w) da placa
interna (113).

A Figura 3 mostra um relacionamento tipico entre
torque transferido (M) e movimentacdo angular relativa ()
entre a placa interna (113) e o cubo de roda interno (117).
Em baixos niveis de torque, &rea (331), o pré-amortecedor
(116) ¢ ativo e possibilita uma movimentacdo relativa
razoavelmente grande. Isto ird reduzir ruido de guiso a
partir das redes de engrenagens da transmissdo gquando o
veiculo estd sem carga (em ponto morto). Em um determinado
ponto (332) as embalagens de mola (114) comecam a
comprimir. 0 torque transferido ira entdo aumentar
substancialmente linearmente com a movimentacdo angular
relativa ao longo da linha (333) até um torque de parada
(334) onde compressdo adicional das embalagens de mola
(114) ¢é mecanicamente bloqueada. A movimentag¢do angular
relativa correspondente & referida como o dngulo de parada
(335). De maneira a manipular torques de motor mais altos,
como indicado pela linha (336), um aumento & requerido
tanto do torque de parada (334) e quanto do é&ngulo de
parada (335), ou seja, a compressdo das embalagens de mola
(114). Devido para razdes de resisténcia mencionadas, um
tal aumento € duramente conceptivel em uma embreagem de
disco uUnico convencional.

A Figura 4 mostra uma embreagem de prlaca seca de disco
duplo (gémeo) (401) em concorddncia com o estado da
técnica. Na Figura 4, dois discos de tracédo

substancialmente idénticos (410a, 410b) s3o conectados para
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um cubo de roda interno comum (417). Cada um dos discos de
tragcdo (410a) e (410b) possui um cubo de roda amortecedor
(412a, 412b) de projeto similar como o cubo de roda
amortecedor (112) na Figura 1. Uma juncdo estriada
(splained) (417s) possibilita uma movimentacdo axial
limitada do disco de tracdo (410b) relativamente para o
disco de tracdo (410a). Por intermédio disso, toleréncias
dimensionais e desgaste podem ser compensados.
Adicionalmente, entre as placas de friccdo (411a, 411b) dos
discos de tracdo (410a, 410b) existe uma placa de pressio
intermedidria (408) que ¢é rotativamente conectada para a
cobertura de embreagem (405). Fundamentalmente, o numero de
embalagens de mola é dobrado em uma embreagem de disco
duplo (401) comparado com uma embreagem de disco unico
convencional (101). Por conseqiéncia, torques de motor mais
altos podem ser manipulados. Entretanto, uma embreagem de
disco duplo (401) é consideravelmente mais dispendiosa e
pesada. Em adi¢do, mais espaco axial & requerido, e a
inércia aumentada resultante a partir das duas placas de
fricgcdo (41l1la, 411b) sobrecarrega o sistema de mudanca (de
cdmbio). Além do mais, embreagens de disco duplo s&o
conhecidas como sendo mais dificeis de controlar de uma
maneira precisa.

A Figura 5 mostra uma embreagem de disco tdnico (501)
em concorddncia com o estado da técnica possuindo duas
fileiras de embalagens de mola axialmente separadas (514a,
514b) no cubo de roda amortecedor (512) do disco de tracdo
(510). O numero de embalagens de mola & dobrado,
determinando um potencial para manipular grandes torques de

motor. Em ternos de peso e inércia de disco de tracdo, a
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embreagem (501) substancialmente nao compartilha as
desvantagens da embreagem de disco duplo (401). Sobre o
volante de roda (503), a superficie de friccdo (503f), que
faceia a placa de fricgdo (511) do disco de tracdo (510), &
axialmente separada a partir do apoio (503c) que suporta a
cobertura de embreagem (505) . Entéo, coberturas de
embreagem a partir de embreagens de disco unico podem ser
utilizadas. Por outro lado, o cubo de roda amortecedor
(512) ¢é propositadamente projetado para uma embreagem de
disco Unico com duas fileiras de embalagens de mola, o que
significa custos de manufaturacdo aumentados comparados com
uma embreagem de disco uUnico convencional com uma fileira
de embalagens de mola.

A Figura 6 mostra uma concretizacdo em concordincia
com o estado da técnica. O cubo de roda amortecedor (612)
do disco de tracdo (610) € composto de um primeiro cubo de
roda amortecedor (61l2a) ' e um segundo cubo de roda
amortecedor (612b). As placas internas (612a, 613b) dos
cubos de roda amortecedores (612a, 612b) s3do conectadas
para a placa de fricgdo (611) por um elemento de conexdo
(609). Ambos os cubos de roda amortecedores (612a, 612b)
s&o substancialmente idénticos para cubos de roda
amortecedores em embreagens de disco Unico. Por intermédio
disso, partes de alto volume podem ser utilizadas. Os cubos
de roda amortecedovres (612a, 612b) podem ser de igual ou
diferente tamanho. Se de tamanho diferente, como mostrado
na Figura 6, os mesmos podem ser embalados de uma maneira
mais compacta.

A Figura 7 mostra uma concretizacdio da presente

invencdo. O cubo de roda amortecedor (712) do disco de
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tracdo (710) é substancialmente idéntico a um cubo de roda
amortecedor duplo a partir de uma embreagem de disco duplo,
como na Figura 4. Um elemento de conex3o (709) une as
placas internas (713a, 713b) para a placa de friccdo (711).

Os cubos de roda amortecedores (512), (612) e (712) na
Figura 5 até a Figura 7 requerem quantidades razoavelmente
grandes de espaco axial. A Figura 8 mostra uma
concretizacdo da presente invencdo onde as duas fileiras de
embalagens de mola (81l4a, 814b) do disco de tracdo (810)
estdo parcialmente sobrepondo uma a outra. Isto determina
um projeto muito compacto em direcdo axial. A sobreposicédo
das fileiras de embalagens de mola (81l4a, 814b) implica em
alguns requerimentos sobre a localizacdo relativa em
direcdo angular das embalagens de mola. De maneira a evitar
interferéncia, as embalagens de mola de uma das fileiras
tém que estar localizadas entre as embalagens de mola da
outra fileira. Isto € mostrado na Figura 10. Na Figura 10,
as embalagens de mola de fileira (814b) estdo localizadas
nas mesmas posi¢des angulares como os anteparos (815s) da
placa externa (815) que suporta a fileira a outra fileira
de embalagens de mola (81l4a). Como foi apresentado
anteriormente, os anteparos (815s) da prlaca externa (815)
(e bem como os correspondentes anteparos das outras placas
que suportam as embalagens de mola) necessitam de um
determinada largura em direcédo angular por razdes de
resisténcia.

A Figura 9 mostra uma concretizacdo alternativa da
concretizagdo na Figura 8. Aqui, o cubo de roda amortecedor
(912a, 912b) do disco de tracdo (910) & substancialmente

idéntico para um cubo de roda de roda amortecedor duplo a
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partir de uma embreagem de disco duplo, como na Figura 4.
Um elemento de conexdo (909) une as placas internas para a
placa de friccdo. Por conseqiiéncia, um projeto mais
padronizado e mais barato pode ser utilizado. A Figura 10
pode ser wutilizada para uma vista axial a partir da
esquerda do disco de tracdo da concretizag¢do na Figura 9,
como tal.

O projeto na Figura 8, na Figura 9 e na Figura 10 faz
utilizag¢do da largura dos anteparos (8158) para a outra
fileira de embalagens de mola. No total, uma maior parte da
periferia pode ser utilizada para embalagens de mola. Isto
é evidente quando comparando a Figura 2 e a Figura 10;
existem seis embalagens de mola na Figura 2, enquanto que
existem oito embalagens de mola na Figura 10. Isto
determina um potencial para manipular maiores torques de
entrada.

A sobreposigdo parcial das fileiras de embalagens de
mola (8l4a, 814b) poderia ser quantificada pela disténcia
central (828) em direcdo axial. Esta distadncia central
deveria preferivelmente ser maior do quer uma metade do
didmetro externo (829) das embalagens de mola. Por
intermédio disso, ird existir espaco suficiente disponivel
para placas internas (813a, 813b) para suportar as fileiras
de embalagens de mola (8l4a, 814b). O correspondente se
aplica para a concretizacdo da Figura 9.

Em uma concretizacdo alternativa das concretizagcdes na
Figura 8 e na Figura 9, respectivamente, uma das fileiras
de embalagens de mola poderia compreender molas com
difmetro menor comparado com as molas na outra fileira.

Isto deveria tornar possivel adicionalmente diminuir o
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comprimento axial total da embreagem.

Uma outra vantagem em utilizacdo do cubo de roda a
partir de uma embreagem de disco duplo nas concretizacdes
da Figura 7 e da Figura 9 & a de que a juncdo estriada
(splined) [correspondendo para (417s8) na Figura 4] admite
acomodacdo mais fdcil de tolerédncias dimensionais para o
elemento de conexdo [(708) e (709), respectivamente] .

A presente invengdo foi descrita com referéncia para
concretizagBes especificas, e deverd ser observado por
aqueles especializados no estado da técnica que a presente
invencdo ndo é para ser considerada como estando limitada
para estas concretizagldes exemplificativas, preferidas e
vantajosas descritas anteriormente, mas certamente, um
numero de variacdes e de modificacBes € conceptivel, e a
presente invencdo pode ser livremente variada dentro do
escopo e do espirito de protecdo das reivindicag¢des de

patente posteriormente.
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REIVINDICAGOES

1. Um cubo de roda amortecedor de vibracdo de torcgédo
para uma embreagem de veiculo compreendendo um cubo de roda
(917) estriado (splined) para um eixo; primeira (81l3a) e
segunda (813b) placas anulares internas rotativamente
montadas para uma periferia externa do cubo de roda,
primeiro (815) e segundo par de placas anulares externas
dispostas em ambas as laterais de referida primeira e
segunda placas anulares internas, respectivamente; primeira
fileira de molas (8l4a) se estendendo substancialmente na
direcdo de rotacdo de embreagem e disposta em aberturas
formadas em referida primeira placa anular interna e
referido primeiro par de placas anulares externas; segunda
fileira de molas (814b) se estendendo substancialmente na
direcdo de rotacgdo de embreagem e disposta em aberturas
formadas em referida segunda placa anular 1interna e
referido segundo par de placas anulares externas; cada
primeiro e segundo par das placas anulares externas sendo
conectado para a placa anular 1interna adjacente por
referidas molas (8l4a, 814b); referido primeiro e segundo
par de placas anulares externas sendo conectado para o cubo
de roda; um membro de entrada de torque incluindo uma placa
de fricc8o uUnica fixada para referidas primeira e segunda
placas anulares internas, caracterizado pelo fato de que as
molas (8l4a) em referida primeira fileira de molas disposta
em um primeiro nivel axial estdo axialmente sobrepondo as
molas (814b) em referida segunda fileira de molas disposta
em um segundo nivel axial com o propdsito de diminuir um

comprimento axial total de referida embreagem.
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2. Um cubo deAroda amortecedor de vibracdo de torcdo
de acordo com a reivindicagd@o 1, caracterizado pelo fato de
que uma distdncia axial (828) entre centros geométricos de
uma mola (8l4a) em referida primeira fileira e uma mola
(814b) em referida segunda fileira, €é maior do que uma
metade do didmetro externo (829) de referidas molas.

3. Um cubo de roda amortecedor de vibragdo de torcgédo
de acordo com a reivindicacdo precedente, caracterizado
pelo fato de que os didmetros de referidas molas (814a,
814Db) de referida primeira e segunda fileira sdo
substancialmente iguais.

4. Um cubo de roda amortecedor de vibracdo de torcédo
de acordo com a reivindicacgdo 2, caracterizado pelo fato de
que os didmetros de referidas molas (814a, 814b) de
referida primeira e segunda fileira s&8o substancialmente
diferentes de maneira que referido comprimento total axial
de referida embreagem é adicionalmente diminuido.

5. Um cubo de roda amortecedor de vibracdo de torcéo
de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de
que o cubo de roda amortecedor (712) €& substancialmente
idéntico a um cubo de roda amortecedor duplo (412a, 412b,
417, 417s) em embreagens de placas duplas (gémeas)
convencionais (401).

6. Un cubo de roda amortecedor de vibracdo de torcédo
de acordo com a reivindicac¢do 1, caracterizado pelo fato de
que referida primeira e segunda fileira de referidas molas
(81l4a, 814b) sdo dispostas substancialmente sobre um mesmo
raio a partir de um centro de rotacdo de referida

embreagem.
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7. Um cubo de roda amortecedor de vibrac&o de torcdo
(712) para uma embreagem de veiculo compreendendo um cubo
estriado (splined) para um eixo; primeira (713a) e segunda
(713b) placas anulares internas rotativamente montadas para
uma periferia externa do cubo de roda, primeiro e segundo
pares de placas anulares externas dispostos em ambas as
laterais de referida primeira e segunda placa anular
internas, respectivamente; primeira fileira de molas se
estendendo substancialmente mna direcdo de rotacd3o de
embreagem e disposta em aberturas formadas em referida
primeira placa anular interna e referido primeiro par de
placas anulares externas; segunda fileira dé molas se
estendendo substancialmente mna direcdo de rotacd3o de
embreagem e disposta em aberturas formadas em referida
segunda placa anular interna e referido segundo par de
placas anulares externas; cada primeiro e segundo par das
placas anulares externas sendo conectado para a placa
anular interna adjacente por referidas molas; referido
primeiro e segundo par de placas anulares externas sendo
conectado para o cubo de roda; um membro de entrada de
torque incluindo uma placa de fricgdo uYnica (711) fixada
para referida primeira (713a) e segunda (713b) placas
anulares internas, caracterizado pelo fato de que o cubo de
roda (712) & substancialmente idéntico a um cubo de roda
amortecedor duplo (412a, 412b, 417, 417s) em embreagens de
placas duplas (gémeas) convencionais (401).

8. Um cubo de roda amortecedor de vibracdo de torgdo
de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado pelo fato de
que referida primeira e segunda fileira de referidas molas
sdo dispostas substancialmente sobre um mesmo raio a partir

de um centro de rotacdo de referida embreagem.
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Lo R o - RESUMO _ - ./

7UM_CUBO. DE RODA AMOR‘I‘ECEDOR DE VIBRACAO DE 'I‘ORCAO PARA UMA

Al

o o , EMBREAGEM.DE VEICULO“‘ .
g0 T ¢ ; ’ : g
s. - . A presente :inven(;éo se refere a um cubo de . roda

amortecedor -de v1bra<;§o de torcao para uma embreagem de

velculo compreendendo uma prlmen.ra fllelra de molas (814a)

’ —

‘se estendendo substanCLalmente .na dlrecao ‘de rotacao de

embreagem e disposta\ e,m‘ aberturas formadas na prlmelra

L] 7

10 'placa anular interna e p;’imeiro; par de -placas anulares

externas; f_ségunda»'fi'l‘_e’ira de molas (814ba) se- estendendo

subs’tanciélmerité na direcdo de rotacéo de 'embrea'gem e

/dlsposta em aberturas formadas em referlda segunda placa'

, o -
anular 1nterna e referldo segundo par de placas anulares

\ .

t
15 externas;— referlda primeira e se_gunda\fllelra de referldas

’

molas sendo dispostas sobre o mesmo raio a partir do centro

de rotacéo de - referida' \enibreégem} ~as .ﬁxolas '(8,1‘4&); en{

c
~

referlda prlmelra fllelra de molas dlspostas em um prlmelro
- nlvel ax1a1 estao ax1almente sobrepondo as molas (814b) em

20 referlda segunda fllelra de molas dlspostas em um vsegundo

o ~
+

nlvel ax1al com - o prop051to de dlmlnulr um comprlmento'

-ax1a1 total de- referlda embreagem jEm uma ’conc:etlzacao

/

’ a‘lterna‘t;z,va da presente /1nvencaq,\ o. cubo ‘- de roda

A . . ~ : . A . . . R
amor’tecedor- é substancialmente idéntico a um cubo de roda
\/ .- . R ., °

"25 amortecedor duplo (.41\2a, 412b) em embreagens.- de placas

duplas_ (gemeas) convenc1onals (401) . IR ’

N
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