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Vynélez se tykd zplisobu vyroby amino-
‘amidi modifikovanych nizkomolekuldrnimi
akrylovimi polymery. Jeho podstata spociva
v tcom, Ze amincamidy na bazi reakénich
produkti polyamind s alifatickymi karboxy-
‘lov§mi kyselinami a/nebo epoxidovymi slou-
en'nami a popfipadé s fenoclaminoaldehy-
dovymi kondenzaty nebo jejich vychozi sloZ-
ky @i meziprodukty se podrobi pii teploté
50 a¥ 250 °C reakci s 5 aZ 60 % hmot. akry-
lov§ch polymerd a/nebc kopolymerdt o mol.
hmiotnosti 500 aZ 30000 za scuCasného od-
destitovavani vedlejSich t&kavych zplodin.
Medifikované amincam:dy se pouZivaji k vy-
tvrzovani epoxidovych pryskyric.
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Vynédlez se tykd zpiisobu vyroby amino-
amidi modifikiovanych nizkomiolekularnimi
akrylovymi polymery. Modifikované aminoc-
amidy reaguji za studena s epoxidovymi
pryskyficemi, s nimiZ poskytuji trojrozmeér-
né makromiolekuldrni latky vybornych me-
chanickych vlastnosti.

Syntéza aminoamidd spofivd v reakci po-
lyamini s monomernimi ¢i polymernimi
mastnymi kyselinami (patent USA d{islo
2 379 413, 2 450 940, austral, patent &islo
446 719, franc. patent &. 1421153) a/nebo
epoxidovymi sloufeninami (austral. patent.
¢. 219177, patent NSR ¢&. 1 420465, ¢s. pa-
tent ¢. 92 573, 101 588, 106 010, ¢s. AQ ¢&islo
187 162, 218 987). Ziskané produkty maiji
volné reaktivni aminoskupiny, které reagu-
jI pFi teploté mistneosti s epoxidovymi prys-
kyficemi nebo i s vodou Peditelnymi, tj. s e-
poxidovymi vodnymi disporzemi &i s vodo-
rozpustnymi produkity. ZlepSeni wvodoroz-
pustnosti amincamidd, stability jejich vod-
nych roztoki a zdokonaleni vlastniosti vy-
tvrzenych epoxidovych pryskyhic se dcsa-
huje rfznou modifikaci. Ta zahrnuje mapi.
adici «,8-nenasycenych karboxylovych ky-
selin a jejich estery [patent USA <c¢islo
3816 366) nebo reakci s fenoclaminoaldehy-
dovymi kondenzéty (&s. AO ¢ 183 190).

Podstatnéhc zlepseni fyzikdln€ mechanic-
kych vlastnosti vytvrzenych epoxidovych
pryskyfFic se dosghne pouZitim tvrdidel, pri-
pravenych podle néasledujiciho vynélezu, je-
hoZ predmétem je zphsob vyroby modifiko-
vanych aminoamidd na bézi reakZnich pro-
duktd polyaminG obsahujicich 2 a¥ 9 ato-
mfi dusiku a 2 aZ 19 atomd uhliku s alifa-
tickymi mcmomernimi & polymernimi Xkar-
boxylovymi Kyselinami se 2 aZ 35 atomy
uhliku a/nebo epoxidcevymi slouCenimami o
miolekulové hmotnosti 40 aZ 100 a popiipa-
dé s fenoleminoaldehydovymi kondenzéty v
molarnim pcméru aminovych, karboxylo-
vyich a epoxidovych skupin 1:0,05 aZ 0,5:
:0,1 aZ 1. Podstata vynédlezu spodiva v tom,
Ze se uvedené reakéni produkty o amino-
vém cisle 200 aZ 600 a/nebo jejich vychozi
sloZky ¢i meziprodukty podrobi pfi teploté
50 aZ 250 °C a pFipadn& v pfitomnosti a¥
45 hmot. % organickych rozpoustddel a/
/nebo aZ 5 hmot, % katalyzdtort reakci s
5 aZ 60 hmot. % akrylovych polymerdi a/
/nebo kopolymeri o molekulové hmotwosti
500 aZ 30000 za soutasného woddestilovant
vedlejSich t&kavych zplodin. S vyhodou se
uvedené reakéni produkty modifikuii reak-
ci s termioplastickymi nebo termoreaktivni-
mi polymery a/nebc kopolymery akrylové a
metakrylové kyseliny, jejich ester®, nitrilit
nebo amidd. ‘

Aminoamfdy modifikované podle vyndle-
zu maji ve srovndni se zndmymi aminoami-
dy nékteré prednosti. Predevdim vhodnou
violbou druht a mnoZstvi vychozich sloZek
aminoamidd, miodifikujicich akrylovich po-
lymerd a kopolymerfi i vyrobni technologie
se ziskaji produkty, které maji nizkou vis-
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kozitu a jsiou dobbe rozpustné i wve vod&.

© Pfedstavuji vyborna tvrdidla epoxidovych

prysky¥ic bezviodych a zvlasté pak typl ve
vodé rozpustnych & vodou Feditelnych
(disperzi). Pritom: jsou i v p¥Fitommcsti vo-
dy velmi reaktivni, takZe k vytvrzeni do-
chazi jiZ p¥ teploté mistnosti. Vytvrzené e-
poxidové pryskyiice maji dobré fyzik4lné
mechan’'cké vliastnosti a dobrou prilnavcst
k podkladim i ve vodném prostiedi.

Pri vyrobé modifikovanych aminoamida
podle vynédlezu se vychdzi z aminoamidd,
jejichZ syntéza je v3ecbecné zndma. Vyhod-
né vyrobni technologie jsou popsany napi.
v ¢5. AO ¢. 187 162, 193 190 a 218 987. Hlav-
ni vychozi sloZkou jsou zde polyaminy se
2 aZz 9 dusikovymi atomy a 2 aZ 19 uhliko-
vymi atomy. Mezi n& néleZi zejmémna alifa-
tické alkylen- a polyalkylenpolyaminy ob-
sahujici primdrni a sekundarni amimcsku-
piny (etyléndiamin, dietyléntriamin, triety-
léntetramin, tetraetylénpentamin, di-1,2- a
-1,3-propantriamin, tri-1,3-propantetramimn,
hexametyléndiamin, bis (/hexametylén/tri-
amin aj.) a dale téZ primérni cyklické dia-
miny (napf. cyklohexandiaminy, diam’mno-
menthany, diaminodicyklohexylalkany, di-
aminodifenylalkany, xylendiaminy, fenylen-
diaminy a naftylendiaminy).

Dal3i reaktivni komponenty tvoii alifatic-
ké karboxylové Kyseliny obsahujici 2 aZ 36
atomd uhliku. Zahrnuji pfedeviim nasycené
a nenasycené Kyseliny mcnokarboxylové
(octovou, propionovou, mdédselnou, 2-etyl-
hexanoveu, oktoovou, pelargomowviou, laurio-
viou, myristorovou, palmitovou, stearovou,
olejovou, linolenovou, linolovou, ricinolejo-
vou, palmitoolejovou, eleostearoveu aj.} a
pbipadné téZ dikarboxylcvé {napi. dimery
nenasycenych mastnych kyselin, kyselinu a-
dipovou, azelzimovou, maleinovou a fumaro-
vou}. PouZivaji se jednotlivé nebo <Castéji
ve smésich, jako jscu mapi¥. mastné kyseli-
ny izolowané z oleji nevysychavych (rici-
nového, bavinikového, kokosového), polovy-
sychavych a vysychavych (sdjového, tallo-
vého, lnéného, drevného, Fepkového, svétli-
cového, cit'cikového, perillevého, bankulo-
veho, ricinenového, sezamového, olivového,
makového, slunelnicového a olejli rybich).
Misto téchio prirodnich mastnych kyselin
jscu také vhodné mastné kyseliny syntetic-
ké.

Epoxidové sloubeniny, pcuZivané pf¥i syn-
téze amincamidd podle tohoto vyndlezu,
jsou zastoupeny predevSim epoxidovanymi
estery nenasycenych mastnych kyselin se
12 aZ 22 atcmy uhliku izolovanych z vyse
uvedenych vysychavych a polovysychav§ch
rostlinnych a Zivofidnych oleji. RovnéZ jsou
vhodné polyepoxidové sloufieniny a prysky-
Pice, hlavné& polyglycidylétery pfFipravené
alkalickcu kondenzaci epichlorhydrinu s
2,2-bis(4-hydroxyfenyl)propanem [bis-fe-
molem A), bis(4-hydroxyfenyl)sulfonem (bis-
fenolemi S) nebo s polyalkylenglykoly. Déle
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pfichéazejt v avahu polyglycidylestery, poly-
glycidylamiiny, alifatické a cykloalifatické
polyepoxidy ziskané epoxidaci pFisludnych
nenasycenych sloufenin perkyselinami, epo-
sfdované nizkomolekuldrni homopolymery a
kopolymery butadienu. DéleZité jsou piede-
vSim mizkomolekularni epoxidcwvé skouCeniny
s delsimi plastifikujicimi alifatickymi Feté&zel
a s niZs$im obsahem epoxidovych skupin, kte-
ré poskyiujl emincamidy o miZsl viskozité.
Mezi né patfi také moneglycidylové sloude-
niny, pedeviim monoglycidylétery, jako bu-
tylglycidyléter, decylglycidyléter, fenylgly-
cidyléter a krezylglyeidyléter, dédle mono-
glycidylestery, monoglycidylaminy a jiné
mipnoepcypidové sloudeniny.

P#i modifikaci aminoamidft pcodle vynéile-
zu nenl zapotfebi vidy vychézet z jiZ pFe-
dem pfipravenych amincamida. Tyto mohou
vznikat -z vychozich sloZek nebo mezipro-
duktl ,.in situ” aZ v pribéhu modifikace sa-
mé. Jednotlivé vychozi komponenty arnino-
amidi se poZivaji v takovém mnoZstvi, aby
mpoléarni pome&r aminovych, karboxylovych a
epoxidovych skupin se pohyboval v rozmezi
1:0,05 aZz 0,5:0,1 aZ 1, tj. vidy v molarnim
piebytku aminoskupin.,

Modifikujici komponenty tvofl nizkomole-
kularni akrylové polymery a kopolymery,
jejichZ pFiprava je zndma a neni predmeétem
tohoto vynalezu, Phi jejich syntéze se vycha-
zi predevSim z (met) akrylovych monome-
rii obsahujicich jednu dvojmou vazbu, jako
je map¥. kyseliny akrylova, metylakrylit, e-
tylakryldt, butylakrylat, 2-etylhexylakrylat,
2-hydroxyetylakrylat, 2-hydroxypropylakry-
14t, glyeidylakrylat, akrylonitril, akrylamid
a jeho derivaty, dale kyselina mietakrylova,
mietylmetakrylat, etylmetakrylat, butylmeta-
krylat, Z2-etylhexylmetakrylat, 2-hydroxy-
etylmetakrylat, 2-hydroxypropyhmetakrylat,
glyctdylmetakrylat, metakrylamid a meta-
krylonitril. Krom8 t&chto (met)akrylovych
mionomertd tvo¥i kopolymerni sloZku také i
jiné imonoolefiny, pfednostné styren, vinyl-
acetdt a vinylchlorid, déle vinyltoluen, «-
-metylstyren, vinylversatit, vinylidenchio-
rid, vinylétery, alylové a jinéd nenasycené
polymierace schopné slouteniny. TFvoii ka-
painé oligomery ¢i kooligomery, nizkovis-
kézni az vysokovisk6zni homopolymery a
kopolymery o molekulové hmotmosti 500 aZ
30000. Kapalné produkty se pouZivaji pii-
mo, polymery a kopolymery o vyS3i mioleku-
lové hmiotnosti pak piednostng ve formé
roztokd v nereakhivnich rozpoustéddlech mne-
bo v reaktivniich mionomerech. Obsahuji es-
terové, karboxylevé, nitrilové, amidové a ji-
né skupiny, které jsou za zvolenych reakd-
nich podminek schopny reakce s amino-
amidy nebo s jejich vychozimi sloZzkami <i
meziprodukty. Pridavaji se v mnoZstvi 5 aZ
60 hmiot, %, vzta¥eno na celkoviou hmotnost
mppdifikovaného aminoamidu, a to v zavis-
losti ma druhu pouZité modifikujici komipo-
nenty, modifikovaného aminoamidu a na po-
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Zadovanych vlastnostech konefného pro-
duktu.

Modifikace uvedenych aminocamidit a
akrylovych polymertt a kopolymerd probi-
bud pfitomna ve vychozich akrylovych oli-
pritommosti aZ 45 hmot. % rozpoustédel. V
zavisloisti na molekulové hmotnosti modifi-
kujici nebo modifikované komponenty se
pouZivaji organfickd rozpouSté&dla mnereaktiv-
ni (alifatické a aromatické uhlovodiky, chlo-
rované uhlovodiky, estery, étery, ketony, al-
koholy ¢€i jejich mé&si) a/nebo reaktivni (ka-
palné akrylové a alylové monomery, mono-
epoxidové sloufeniny). Reozpoustédla jsou
bud pFitomna ve vychozich akrylevych oli-
gomerech a polymerech, nebo se pPidavail
dodatetné. Ke zkraceni reakéni doby lze
pridat =Z 5 hmot. % Kkatalyzatcrd.

Pt modifitkaici aminoamidd podie vyndle-
71 je moZnio obecné postupovat néasledovng.
Obvykle se amincamidy <« aminovém Cisle
200 aZ 607 podrobi reakci s kapalnymi akry-
lovymi oligomery &i pclymery nebo s je-
jieh rozhoky v organickyeh rozpouStédlech.
P¥i teplot& 180 aZ 250 °C dochézi k amidaci
za soufasného oddestilovani reakdni vody,
po skondeni piipravy pifipadné i nereaktiv-
niho organického rozpoustédla. Jinak se
miiZze postupovat také tak, Ze se modifiku-
jici kompeonenta nechd reagovat s vychozi-
mi surovinami & meziprodukty aminoami-

‘@ft, které se pak vytvofi dodatetns ,,in situ”

v pribéhn miodifikace. Podle druhd & mnoZ-
stvi pounZityich sloZek probihaji postupné
razné adi¢ni kondenzaéni a datlsi reakce, a
to pii teploté 50 aZ 250 °C za atmosferické-
ho & sniZemého tlaku a oddestilovani ved-
lej8ich t&kavych zplodin. Tak dochdzi k pod-
statng hiubdi chemické modifikaci amino-
gmidd a tim k afinnéjSi apraveé jejich viast-
nostl, Modifikované eminoamidy se plipra-
vuji v michaném reaktoru opatieném plas-
tém pro ohiev & «chlazeni a destila¢nim
nastavcem: s chladitem.

Ziskané modifikované aminocamidy tviori
kapalné produkty o viskozité 600 aZ 6000
mPa.s/25 °C a aminovém &isle 200 aZ 600.
Jscu dcbie rozpustné v organickych polér-
nich rozpcustédlech a Castefné i ve wod3.
PouZivaji se predevSim jako tvrdidla poty-
epoxidovych stoufenin, zejména pak epoxi-
dovych pryskyiic na bézi produktll alkalic-
ké kondenzace epichlorhydrinu a bisfenolu
A. V prfitcmnosti b&Znych prisad (pigmentd,
piniv, barviv, katalyzitort, rozpoustédel,
povrchové aktivonich latek a jinych aditiv)
poskytujl velmi reaktivni epoxidové lici
knmipcice, tmely, lepidla, impregnadni riog-
toky a piredeviim pak nétérové hmoty vy-
tvrzované i v pritomnosti vody. Vytvrzeni
naistdvéd ptl teploté mistnosti nebo pri teplo-
t& mirné zvySené (30 aZ 50 °C} za vzniku
trojrozmérnych makromolekuldrnich latek
s vybornymi fyzikdln& mechanickymi vlast-
noistmi.

Predm&t vynélezu je ddle doloZen piikla-
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dy provedeni kterymi se viak jeho rozsah
nijak neomezuje. Uvedené dily a procenta
jscu uvaZovany jako jednotky hmotnostini.

Stanoveni aminého ¢isla viskozity, obsahu

epoxidovych skupin apod. bylo provedeno
metodami uvedenymi v moncgrafii Rybnikar
F., Ditrych Z., Kldcel :Z:, Ordelt O.: Analyza
a zkouSeni plastick§ch hmot. SNTL, Praha
1965.

Priklad 1

Vychozi aminoamid o aminovém &isle 350
a viskozité 320 mPa .s/25 °C se prFipravi re-
akci 11,58 dilu (0,11 molu) dietyléntriami-
nu, 16,42 dilu (0,11 molu) trietyléntetrami-
nu, 5 dild (0,64 moluj kyseliny .cktoové,
1976 dild (0,07 molu) kyselin ln&ného oleje
a 52,10 dilu (0,15 molu) butylesterfi epoxi-
dovangich kyselin In&ného oleje. 80 dilt to-
hoto aminocamidu se v reaktoru smisi se 40
dily. 50% roztoku kopolymeru 40 % metyl-
mietakrylatu, 50 % butylakryldtu a 10 % ky-
seliny akrylové (molekulovd hmotnost 5000)
ve smési xylenu a butanolu  [hwmot. pomdr
4:1). Reakdni smés se za michdni postupnd
vyh¥iva nejvySe na teplotu 200 °C. Soudas-
né se oddestilovdvaiji vedlej3di t&kavé reakd-
ni zplodiny, tj. vioda, ¢astednd mietanol a bu-
tanol, nakonec-pak pouZita organickd roz-
poupoustédla. Ziskany modifikovany amino-
amid maé aminové ¢islo 270 -a viskozitu 750
‘mPa..s/250 °C. Je vhodny k vytvrzovdni epo-
xidovych néatérovych hmot nané3enych na
vlhky powvrich stavebnich materidld.

PEFiklad 2

Do vyhfatého reaktoru se postupné nava-
Zi 40 dilt kopolymeru o mol. hinotnosti 3000
-sloZeného ze 70 % styrenu, 25 % butylakry-
latu a 5 % «akrylonitrilu, 30 dild (0,19 molu)
dietyléntriaminu, 16 dilt (0,11 molu) tri-

etyléntetraminu a 12 dilé etylénglykolmono-
butyléteru. Reakini smés se vyhfeje na
110 °C a nechd reagovat. Nastdvé aminoly-
za akrylového kopolymeru za soudasného
oddestilovani butanolu. Po ochlazeni na
40 °C se za michdni dale vnasi 52 dild (0,15
motu]  butylesterd epoxidovanych kyselin
sojového oleje (epoxidovy ekvivalent 0,28/
/100 g), 5 dild (0,04 molu) kyseliny. okto-

ovéra 20 dild (0,07 molu) kyselin lh&ného

oleje. Smés se pomalu vyhiiva na 80 °C, pFi
této teploté se drZi 1 -h a pak se teplota zvy-
Suje aZz ma 230 °C. Soutasn& se oddestilo-
vava reakfni vioda, butanol, a zbytky roz-
pouitédla. Pripravi se modifikovany amino-
amid o aminovém &isle 410 a viskozit® 2100
mPa .s/25 °C. Lze jej aplikovat zejména pri
vytvrzovani ep01x1d*o4vynch prysky¥ic pod vo-
dou, napi. pii pFipravd: pl'astbetoqnu pro o-

“pravi vodnnch n.ad‘r%

Prlklad 3

Do reaktoru se vnese 40 dllﬁ [O 21 msolu]
tetraetylenpentaminu a 49.-dild (0,14 lmtailru]
epoxybutylsteardtu. Smés se béhem 1 h vy-
hieje nejvySe na 100 °C a p¥i této teploté se
drzi aZ dc zreagovani veSkerych epoxido-
vych skupin. Ke vzniklému- polyaduktu se
navaZi 12 4ild (0,88 molu) kyseliny oktoo-
vé a pii teplotd 50 a¥ 60 °C 18 dili 50%
vodné disperze kopolymeru- o -molekulové
hmotnitisti- 25000 obsahujiciho 35 % metyl-
metakryldtu, 60 % etylakryldtu a 5 % akryl-

.amidu. Reakdni smds se zvolna zah¥Fivd na

teplotu 160 aZ 200 °C, kdy se neché redgovat
2 h.-Soufasng se-oddestilovdva voda-z sakry-
lové disperze, woda reakéni a piislusné. al-
koholy. Modifikevany aminoamid 'mdé ami-
nové ¢islo 390 a viskozitu 3500 mPa . s/25 °C.
Je pouZitelny - p¥i:vytvrzovani licich a im-

‘pregnacnich epoxidovych pryskyfic, ddle la-

ki, lepidel a tmesld bez pFitomnosti- vody.

PREDMET VYNALEZU

1, Zpisch vyroby modifikovanych amino-
amidli na bézi reak&nich produkti polyami-
nl obsahujicich 2 a¥ 9 atomd dusiku a 2 aZ
19 atomid uhliku s alifatickymi momomerni-
mi ¢i polymernimi karboxylovymi kyselina-
mi se 2 aZ 36 atomy uhliku a/nebo epoxido-
vimi slouceninami o molekulové hmotnosti
40 aZ 1000 a popiipadé s fenolamincaldehy-
dovymi kondenzaty v moldrnim poméru &-
minovych, karbcxylovich a epoxidovych
skupin 1:0,05 aZ 0,5:0,1 aZ 1, vyzuafujici
se timy, Ze se uvedené reakéni pradukiy o
aminovém Cisle 200 aZ 600 a/nebo jejich vy-
chiozi sloZky &i meziprodukty podrobi pFi

Severografia, n. p., zdvod 7 Most

teplvonté 50 aZ 250 °C a pripadnd v pfitomnos-
ti aZ 45 hmot, % organickych rozpoudtédel
a/mebo a%.5.hmot. 9%, katalyzatorti reakci s

5 aZ 60 hmiot. % akrylov§ch polymert a/ne-

bc. kopolymert o miolekulové hmotnosti 500
a7z 30000 za sudasného OddeStl'l'O‘VéInil ve«d—
lejSich t&kavych zplodin.

2. Zpusdb podle bodu 1 vyzn:aicu]l'm se
tim, Ze se uvedené reakéni produkty modi-
filkuji reakcl s termoplastickymi nebo termo-
reaktivnimi polymery. a/nebo kopolymery
akrylové a metakrylové kyseliny,. ]e]mh es-
terdl, nitrild nebo amidd.

Cena 2,40 Kis
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