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(€1 Sammendrag

En lasemekanisme (20) som mekanisk laser en
paspenningsbolt (11), sa som en benyttet for & feste en
missilutskytningsrampe (10) til et luftfartey, og derfor
forhindrer bolten fra a ristes los som et resultat av
operasjoner under flygning. Lasemekanismen har en
fjaerbelastet lasemutter (23) som mekanisk tilkobles et
sekskanthode (24a) pa en forlengelsesaksel (24) som er
koblet til paspenningsbolten. Tverrgaende splinter (22)
tillater aksiell bevegelse av ldsemutteren, men forhindrer
rotasjon av denne. En pipenokkel blir benyttet for & skyve
lasemutteren vekk fra sekskanthodet pd
forlengelsesakselen, slik at paspenningsbolten kan bli
losnet eller tilstrammet. Nar pipenekkelen er fjemet,
skyver en fjer (25) lasemutteren over forlengelsesakselens
sekskanthode, laser paspenningsbolten og forhindrer den

fra 4 dreie.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrerer generelt missilutskytningsramper og mer
spesifikt til en forbedret utskytningsrampepaspenningsbolt-ldsesammenstilling for bruk
sammen med missilutskytningsramper.

Mer spesifikt vedrerer oppfinnelsen en sammenstilling, samt bruk av denne, som
respektivt angitt 1 ingressen til krav 1 og 4.

For & hindre en bolt eller mutter fra & losne under vibrasjon, blir en av de felgende
fremgangsmaéter typisk benyttet.

Et ldseelement, s& som et ldseelement av typen Ny-Lock eller Vespel, blir for eksempel
plassert i gjengene til bolten eller mutteren for & gi motstandsdyktighet mot & lesne.
Ulempene med denne typen liseelementer er at de bare fungerer for 10-15 monteringer
og demonteringer, og det er ingen positiv indikasjon pa at slike lise-elementer fungerer.

En tetningsmasse sd som Locktite, blir for eksempel plassert pé gjengene for montasje
for & forhindre lesning. Ulempene ved bruk av tetningsmasse er at nir bolten eller
mutteren blir satt tilbake, mé gjengene bli behandlet med ny tetningsmasse for hver
montering.

En mekanisk lds, sd som en lasckabel eller en lasesplint, blir for eksempel plassert
gjennomgéende i et hull i bolten eller mutteren, eller i noen tilfeller gjennom béde
bolten og mutteren for mekanisk & l4se dem for & hindre rotasjon. Ulempen ved bruk av
mekaniske l3seelementer er tiden og arbeidet som kreves for 4 fjerne lasekabelen eller
lasesplinten for fierning av bolten eller mutteren. Lisekabelen eller ldsesplinten ma
ogsa bli montert pa nytt nir bolten eller mutteren blir montert pé nytt.

Ingen av de ovenfor nevnte konvensjonelle teknikkene tilveiebringer béde en visuelt
verifiserbar mekanisk 1&s, og en enkel hyppig montering og avmontering av mutteren
eller bolten. I tillegg er levetiden for de p& nivarende tidspunkt benyttede
laseelementer for kort, og det er ingen indikasjon eller innretning for & verifisere nir
laseelementet er utslitt.

Med hensyn til den nermeste kjente teknikk, beskriver europeisk patentsgknad nr
0399235 en boltldsesammenstilling og en mutterldsesammenstilling som inkluderer et
hylseelement som er bevegelig i motsatt aksielle retninger i en forsenkning i en
gjenstand og forspent utover derifra av en spiralfjeer. Forsenkningen 12 har minst ett
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spor som strekker seg radielt utover derifra, og hylseelementet har minst ett 14seelement
som strekker seg derifra med en del som kan bringes i register med, og forbli i sporet, og
en del avpasset for & kontakte 18seoverflater pa bolthodet til en bolt eller en mutter nir
hylseelementet blir tvunget utover fra forsenkningen for 3 tilveiebringe 1dseinngrepet
mellom disse.

Med spesielt hensyn til missilutskytningsapplikasjoner, benytter AMRAAM LAU-129
utskytningsramper og andre lignende utskytningsramper tilvirket av sekeren for den
foreliggende oppfinnelse paspenningsbolter og laseelementer som blir fort inn i
giengede hull. Et forspenningsmoment blir péfert boltene for & hindre boltene fra §
losne under flukt. De konvensjonelle lseelementene er typisk laget av et slitesterkt
nylonplastmateriale (slik som for eksempel de som er laget av Ny-Lock eller Vespel).
De konvensjonelle 14seelementene mé byttes ut etter 10 - 15 monteringer. En bruker har
ingen mulighet for & registrere antallet monteringer en bolt har gjennomgétt, og som et
resultat av dette kan bolter med darlige l1aseelementer bli benyttet.

Folgelig er det et formal ved den foreliggende oppfinnelse & tilveiebringe en forbedret
lasesammenstilling med péspenningsbolt. Det er et ytterligere formél ved den
foreliggende oppfinnelse 4 tilveiebringe en forbedret 14sesammenstilling med
péspenningsbolt som kan bli benyttet sammen med missilutskytningsramper og andre
anordninger som utsettes for vibrasjoner.

For & oppnd de ovenfor nevnte og andre form4l, tilveiebringer den foreliggende
oppfinnelse en ldsesammenstilling som mekanisk l4ser en paspenningsbolt s& som en
benyttet for & feste en missilutskytningsrampe til et luftfartay, som derfor forhindrer
bolten fra & riste las som et resultat av vibrasjoner under flygning.
Lasesammenstillingen har en fjeerbelastet 1dsemutter som mekanisk kobles til et
sekskantet hode pa en forlengelsesaksel koblet til pAspenningsbolten. En eller flere
tverrgdende splinter tillater aksiell bevegelse av lasemutteren, men hindrer montering av

denne.

Niér en standard pipenegkkel blir benyttet for & skyve ldsemutteren vekk fra
sekskanthodet pa forlengelsesakselen, kan pdspenningsbolten bli lasnet eller
tilstrammet. Nér pipenekkelen blir fjernet, skyver en fjeer ldsemutteren over
sekskanthodet pd forlengelsesakselen, og laser paspenningsbolten og forhindrer dreining
av denne. Lasesammenstillingen fungerer med eksisterende paspenningsbolter benyttet

P& missilutskytningsramper, si som de som blir tilvirket av sekeren for den foreliggende



20

25

30

35

3

oppfinnelse. Lisesammenstillingen tillater bruk av vanlig héndverktey for montering og
avmontering av paspenningsboltene.

Lasesammenstillingen l&ser mekanisk paspenningsbolten, og forhindrer den derfor fra &
losne under flyvning, som et resultat av vibrasjoner. Lisesammenstillingen benytter en
mekanisk ldseanordning som er visuelt verifiserbar. Lasesammenstillingen tillater
hundrevis av monteringer og demonteringer uten at evnen til 4 lise paspenningsboltene
nedsettes. Lasesammenstillingen tilveiebringer ogsa en visuell indikasjon av at
péspenningsbolten er helt tilkoblet og riktig montert.

Den foreliggende oppfinnelse er spesielt konstruert for bruk sammen med en
AMRAAM utskytningsrampe, og erstatter niveerende benyttede ldseelementer i denne.
Léseelementet i henhold til den foreliggende oppfinnelse har bide en lang levetid og
dens lasekapasitet er visuelt verifiserbar.

Utskytningsrampe-paspenningsbolt-ldsemkanismen ble spesielt konstruert for bruk med
en AMRAAM LAU-129 utskyvningsrampe. Den foreliggende oppfinnelse kan
imidlertid bli tilpasset andre anvendelsesomrader der det er kritisk & forhindre en bolt
eller en mutter fra & lasne, og der montering og avmontering hyppig utfores, slik som for
eksempel en bils hjulmuttere.

Sammenstillingen, og bruk av denne, er respektivt kjennetegnet ved de i karakeristikken
til krav 1 og 4 angitte trekk.

De ulike trekk og fordeler ved den foreliggende oppfinnelse kan bli enklere forstitt med
henvisning til den felgende detaljerte beskrivelse satt i sammenheng med de vedlagte
tegninger, der like henvisningsnummere angir like konstruksjonselementer, der:

Figur 1 viser en missilutskytningsrampe som benytter konvensjonelle utskytningsrampe-
paspenningsbolter og tilbakeholdelsessammenstillingr;

figur la viser detaljer pd den konvensjonelle utskytningsrampe-paspenningsbolten og
dens tilbakeholdelsessammenstilling benyttet i utskytningsrampen ifelge figur 1; og

figur 2 er et delvis snittriss av en utskytningsrampe-paspenningsbolt-lasesammenstilling
i samsvar med prinsippene ved den foreliggende oppfinnelse.
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Figur 1 er et delvis snittriss som viser konvensjonelle paspenningsbolter 11 og holdere
14 benyttet for 4 feste en typisk missilutskytningsrampe 10, s& som en LAU-129
utskytningsrampe 10 tilvirket av sekeren for den foreliggende oppfinnelse.
Utskytningsrampen 10 innbefatter en utskytningsskinne 12 som har hull 12a
hvorigjennom et flertall pdspenningsbolter 11 er anbragt. Hver av pdspenningsboltene
11 blir holdt ved hjelp av en boltholder 14 holdt pa plass med en laseklips 15. Figur 1a
viser detaljer av paspenningsbolten 11 og dens holdesammenstilling benyttet i
utskytningsrampen i figur 1, og spesielt paspenningsbolten 11 og holdesammenstillingn
som nd benyttes i LAU 129 utskytningsrampen 10 tilvirket av sekeren for den
foreliggende oppfinnelse. Konvensjonelle liseclementer 13 bli benyttet for & sikre
laseboltenene 11, som nedenfor beskrevet. Figur 1 viser ogsd en kabel 18 som loper
sideveis gjennom missilutskytningsrampen 10.

Med henvisning til figur 1a, vil den nd benyttede LAU-129 utskytningsrampe-
péspenningsbolten 11 1&st og holdt tilbake i LAU-129 utskytningsrampen 10 nér
utskytningsrampen 10 ikke er anbragt pa et luftfartey. Under operasjon, nér en ny bolt
11 blir montert i LAU-129 utskytningsrampen 10, blir den falgende prosedyre benyttet.
En skive 16 blir plassert pa paspenningsbolten 11. Bolten 11 blir sa plassert i posisjon
ved & nd gjennom et hull 12a i bunnen av utskytningsrampen 10, og stikke den gjennom
et bolthull 12a i toppen av utskytningsrampen 10. Paspenningsboltens 11 hode 11b
ligger an mot bunnen av utskytningsrampens 10 gvre overflate.

Et rerformet stykke av aluminium 14, kjent som en boltholder 14, blir sé fort gjennom
hullet 12a i bunnen av utskytningsrampen 10, og posisjonert som vist i figur 1a. En
holdeklips 15 blir s& montert i en fordypning 15a i bunnen av utskytningsrampen 10.
Holdeklipsene 15 hindrer boltholderen 14 fra 4 falle ut av utskytningsrampen 10.
Boltholderen 14 har et innsnevret parti 14a som hindrer paspenningsbolten 11 fra 4 falle
ut av utskytningsrampen 10 nér utskytningsrampen 10 ikke er festet til et luftfartey.
Boltholderen 14 har et hull 14b som tillater lastemannskaper & ha tilgang til en
sekskantformet nedsenkning 11b (sekskanthodet 11c) i hodet 11b til paspenningsbolten
11 med et sekskantverktoy under montering av LAU-129 utskytningsrampen 10 pa
luftfarteyet. Boltholderen 14 hindrer ikke bolten 11 fra & lesne pé noen mate.

Péspenningsbolten 11 har et ldseclement 13 anbragt i gjengene 11a pa bolten 11. Det
konvensjonelle 13seelementet 13 er typisk laget av et slitesterkt nylonplastmateriale.
Typiske laseelementer 13 blir laget av produsenter som Ny-Lock eller Vespel.
Liseelementet 13 tilveiebringer et friksjonsinngrep med et gjenget element (ikke vist,
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men som omgir den gjengede delen av bolten 11) i luftfarteyet som hindrer bolten 11 fra
4 losne. Problemet med denne type liseelement 13 er at det har en grense p& 10 - 15
installasjoner for det er utslitt, og at det ikke er noen méte for visuelt & verifisere at
laseelementet 13 fungerer riktig. Felgelig kan pdspenningsbolter 11 bli montert med
potensielt defekte ldseelementer 13 som kan fore til losning av bolten 11 under flyvning.

Figur 2 er et delvis snittriss som viser en forbedret paspenningsbolt-ldsesammenstilling
20 i samsvar med prinsippene for den foreliggende oppfinnelse. Paspenningsbolt-
lasesammenstillingen 20 blir anbragt pa samme sted, og opptar vesentlig den samme
plassen som den tidligere benyttede boltholderen 14 i utskytningsrampen 10 vist i figur
1. Hver paspenningsbolt-laisesammenstilling er koblet til en pdspenningsbolt 11 som
fremlegges med henvisning til figur 1.

Péspenningsbolt-lisesammenstillingen 20 inkluderer syv komponenter.
Sammenstillingen 20 innbefatter et ytre, rarformet eller sylindrisk hus 21. En
forlengelsesaksel 24 er anbragt i huset 21, og har et sekskanthode 24a i en ende og en
sekskantformet ende i den motsatt eller fjerne enden 24b. Den sekskantformede fjemne
enden 24b blir innfert i en sekskantformet &pning 11c pé paspenningsbolten 11.
Sekskanthodet 24a er tilpasset for & oppta en konvensjonell pipenekkel (ikke vist) som
blir benyttet for & tilkoble og frakoble en tolvpunkts ldsemutter 23. Lisemutteren 23 har
en midtre dpning 23a som omgir sekskanthodet 24a. To splinter 22 blir innfert sideveis
gjennom sporene 21a i huset 21 og inn i hullene 23b anbragt i ldsemutteren 23.

En fjeer 25 er anbragt rundt forlengelsesakselen 24 og en ende av denne stoter mot en
fjeerstopper 26 anbragt tilliggende den fjerne enden 24b av forlengelsesaksen 24 og
stater mot ldsemutteren 23 tilliggende sekskanthodet 24a. En lasering 27 er anbragt
langs forlengelsesakselen 24 mellom fjzrstopperen 26 og den sekskantformede,
fjerntliggende enden 24b av forlengelsesakselen 24.

Huset 21 er festet til utskytningsrampens skinne 12 ved hjelp av en liten knast 28 pé den
nedre kanten av huset 21. Huset 21 kan ikke rotere etter at det er montert i
utskytningsrampen 10 pd grunn av knasten 28. De to splintene 22 passer i sporene 21a i
huset 21 og kobles til lJdsemutteren 23. Splintene 22 tillater ldsemutteren 23 4 beveges
opp og ned (aksielt) i forhold til huset 21, men tillater ikke ldsemutteren 23 4 rotere.

Lasemutteren 23 kobles til sekskanthodet 24a (et 5/8” sekskanthode for eksempel) pa
forlengelsesakselen 24 som hindrer forlengelsesakselen 24 i 4 rotere.
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Forlengelsesakselen 24 kobles til pdspenningsbolten 11. Dette forhindrer
péspenningsbolten 11 fra & rotere. Fjara 25 tvinger ldsemutteren 23 til & forbli tilkoblet
sekskanthodet 24a pé forlengelsesakselen 24 inntil en pipenekkel (ikke vist) blir skjevet
over sekskanthodet 24a pa forlengelsesakselen 24, Nar dette inntrer, frakobles
lasemutteren 23 fra sekskanthodet 24a pé forlengelsesakselen 24, og tillater
forlengelsesakselen 24 4 bli rotert. Dette igjen tillater padspenningsbolten 11 & bli
tilstrammet eller losnet. Nér pipenekkelen blir fjernet fra sekskanthodet 24a pa
forlengelsesakselen 24, blir lasemutteren 23 av fjzera 25 tvunget til 4 tilkobles
sekskanthodet 24a pé forlengelsesakselen 24, som derfor forhindrer rotasjon av
paspenningsbolten 11,

Fjarstopperen 26 og laseringen 27 blir benyttet for 4 tilveiebringe overflater som fjzra
25 kan skyve mot 4 tillate paspenningsbolt-lasesammenstillingen 20 4 bli enkelt
montert. Fjarstopperen 26 og laseringen 27 er ikke deler av den direkte laseveien.

En fungerende stereolitografisk (plast) modell av pdspenningsbolt-lasesammenstillingen
20 ble tilvirket og montert i en LAU-129 utskytningsrampe tilvirket av sekeren for den
foreliggende oppfinnelse. Dette viser at paspenningsbolt-ldsesammenstillingen 20
passer i LAU-129 utskytningsrampen slik den er konstruert. En metallversjon av
péspenningsbolt-lasesammenstillingen 20 har ogsé blitt tilvirket for & redusere en
opererbar versjon av den foreliggende oppfinnelse i praksis.

Péspenningsbolt-lasesammenstillingen 20 14ser mekanisk paspenningsbolten 11, og
forhindrer den derfor fra & losne under flyvning som et resultat av vibrasjoner.
Paspenningsbolt-ldsesammenstillingen 20 benytter en mekanisk ldseanordning
(l&semutteren 23 og splintene 22) som er visuelt verifiserbare. Paspenningsbolt-
lasesammenstillingen 20 tillater hundrevis av monteringer og avmonteringer uten at
dens evne til & 1dse paspenningsbolten 11 nedsettes. Paspenningsbolt-
lasesammenstillingen 20 tilveiebringer ogsa en visuell indikering av at
paspenningsbolten 11 er helt tilkoblet.

For 4 sammenligne den konvensjonelle ldseanordningen med paspenningsbolt-
lasesammenstillingen 20 i henhold til den foreliggende oppfinnelse, er antall
monteringer for den konvensjonelle ldseanordningen fra 10 til 15, mens
ldsesammenstillingen 20 tillater over 250. Lisesammenstillingen 20 tillater visuell

indikering av l&singen, mens den konvensjonelle l3seanordningen ikke gjor dette.
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Lasesammenstillingen 20 tillater visuell indikasjon av boltposisjon, mens den
konvensjonelle laseanordningen ikke gjor det.

Paspenningsbolt-ldsesammenstillingen 20 som her fremlagt ble spesifikt konstruert for
bruk sammen med en AMRAAM LAU-129 utskytningsrampe 10. Péspenningsbolt-
ldsesammenstillingen kan imidlertid bli tilpasset andre anvendelsesomrader der det er
kritisk & forhindre at en bolt eller mutter lesner, og der montering og avmontering
hyppig utferes, som for eksempel for hjulmuttere for biler.

Det har blitt fremlagt en forbedret lisesammenstilling, og spesielt en som kan bli
benyttet sammen med missilutskytningsramper og andre anordninger som utsettes for
vibrasjoner. Det skal forstas at den beskrevne utferelsesformen bare er illustrativ for
noen av de mange spesifikke utfarelsesformer som representerer anvendelsesomréder
for prinsippene ved den foreliggende oppfinnelse. Antall andre arrangementer kan
opplagt enkelt tenkes ut av fagpersoner uten 4 fravike fra omfanget av oppfinnelsen.
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1.

Lasesammenstilling (20) innbefattende et hus (21), en forlengelsesaksel (24) anbrakt
inne i huset (21), en ldsemutter (23) med en &pning som omgir akselen (24), en splint

(22) anordnet gjennom et spor (21a) i huset (21) og inn i et hull (23b) anordnet i

lasemutteren som tillater ldsemutteren (23) a bevege seg aksialt i forhold til huset (21),
men som forhindrer ldsemutteren (23) i & rotere; og en fjerstopper (26), en fjzr (25)

med en ende tilstotende fjeerstopperen(26); k a r a k t e r i s e r t
ved at:

lasesammenstillingen (20) er en paspenningsbolt-lasesammenstilling (20) for

lasing av en péspenningsbolt (11);
forlengelsesaksen (24) har et sekskanthode (24a) 1 en ende og en sekskantfo
motsatt ende (24b);

rmet

sekskanthodet (24a) til forlengelsesakselen (24) er konfigurert for & motta en

pipengkkel som blir benyttet til & tilkoble og frakoble ldsemutteren (23);
den sekskantformede motsatte enden (24b); innsatt i hodet (11a) til
paspenningsbolten (11);

dpningen i ldsemutteren (23) omgir sekskanthodet (24a) til forlengelsesaksen

(24), og lasemutteren (23) tilkobles sekskanthodet (24a);

fjerstopperen (26) er anbrakt tilstetende den motsatte enden (24b) av
forlengelsesakselen (24);

fjaeren (24) har en annen ende tilstatende ldsemutteren (23); og

lasesammenstillingen innbefatter en ldsering (27) anbrakt langs
forlengelsesakselen (24) mellom fjarstopperen (26) og den sekskantformede fijerne
enden (24b) av forlengelsesakselen (24) som holder fjerstopperen (26) pa akselen.

2.
Lasesammenstilling (20) i henhold tilkravl, k a r a k t e r i s e r t

v ¢ d en knast (28) utformet pé en kant pd huset (21), som forhindrer huset fra &

rotere.

3.
Lasesammenstilling (20) i henhold tilkrav2, k a r a k t e ri s e r

t

v e d et flertall splinter (22) anbragt gjennom et flertall spor (21a) i huset (21) og

inn i et flertall hull (23b) anordnet til ldsemutteren (23).



4.

Bruk av paspenningsbolt-lasesammenstilling (20) i henhold til et hvilket som helst av de
foregdende krav for & lase en festebolt (11) til en missilutskytningsrampe (10),
karakterisert v e d athuset(2l)eranordneti
missilutskytningsrampen (10).
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