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(54) Title: ULTRASONIC SENSOR DEVICE COMPRISING A REINFORCEMENT HOLDER, ARRANGEMENT, MOTOR
VEHICLE AND CORRESPONDING METHOD

(34)

Bezeichnung

ULTRASCHALLSENSORVORRICHTUNG MIT EINEM VERSTEIFUNGSHALTER, ANORDNUNG,
KRAFTFAHRZEUG UND ENTSPRECHENDES VERFAHREN

Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to an ultrasonic sensor device (1) for a motor vehicle, comprising an ultrasonic sensor (7) which
comprises a crucible-shaped membrane (6) for emitting and/or capturing ultrasonic signals, and a sensor housing (10), a
reinforcement element (3) arranged about the membrane (6), and a maintaining element (4) which is designed to maintain the sensor
housing (10) on a rear side of a lining part of the motor vehicle, said reinforcement element (3) and the holding element (4) are
designed as a single piece made from a uniform material.

(57) Zusammenfassung:
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SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, Verbffentlicht:
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Evhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betriftt eine Ultraschallsensorvorrichtung (1) fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Ultraschallsensor (7), welcher eine
toptformige Membran (6) zum Aussenden und/oder Empfangen von Ultraschallsignalen sowie ein Sensorgehduse (10) aufweist,
mit einem um die Membran (6) herum angeordneten Versteifungselement (3), und mit einem Halter (4), welcher zur Halterung
des Sensorgehduses (10) an einer Riickseite eines Verkleidungsteils des Kraftfahrzeugs ausgebildet ist, wobei das
Versteitungselement (3) und der Halter (4) einstiickig aus einem einheitlichen Material ausgebildet sind.
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Ultraschallsensorvorrichtung mit einem Versteifungshalter, Anordnung, Kraftfahrzeug und
entsprechendes Verfahren

Die Erfindung betrifft eine Ultraschallsensorvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug, umfassend
einen Ultraschallsensor, welcher eine topfformige Membran zum Aussenden und/oder
Empfangen von Ultraschallsignalen sowie ein Sensorgehause aufweist, sowie umfassend
ein um die Membran herum angeordnetes Versteifungselement, wie auch einen Halter,
welcher zur Halterung des Sensorgehauses und somit des gesamten Ultraschallsensors
an einer Riickseite eines Verkleidungsteils des Kraftfahrzeugs ausgebildet ist. Die
Erfindung betrifft auRerdem eine Anordnung mit einer solchen Vorrichtung, ein
Kraftfahrzeug mit einer derartigen Anordnung, wie auch ein Verfahren zum Herstellen
einer Ultraschallsensorvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug.

Ultraschallsensoren sind bereits Stand der Technik und kénnen in bekannter Weise im
Frontbereich und im Heckbereich des Kraftfahrzeugs verbaut werden, namlich
beispielsweise an den Stofdfangern. Die Ultraschallsensoren sind
Fahrerassistenzeinrichtungen zugeordnet und liefern Informationen Uber die
Fahrzeugumgebung, und genauer gesagt iber die Abstande zwischen dem Fahrzeug
einerseits und den in seiner Umgebung befindlichen Hindernissen andererseits.
Fahrerassistenzeinrichtungen kénnen dabei beispielsweise Parkassistenzsysteme,
Systeme zur Totwinkelliberwachung, Systeme zur Abstandshaltung,
Bremsassistenzsysteme und dergleichen sein.

Es ist bereits bekannt, dass derartige Ultraschallsensoren in Stol3fangern unverdeckt
verbaut angeordnet sind. Dies bedeutet, dass sie in durchgangigen Aussparungen bzw.
Durchgangsdéffnungen in dem Stol3fanger angeordnet sind und auf3enseitig sichtbar sind.
Hier erstreckt sich die topfférmige Membran des Ultraschallsensors — der so genannte
Aluminiumtopf — durch die Durchgangséffnung des Stofdfangers hindurch, so dass eine
Frontseite bzw. Frontflache der Membran mit der duf3eren Oberflache des Stol¥fangers
biindig abschlieft.
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Das Interesse gilt vorliegend jedoch einer verdeckten Anordnung eines
Ultraschallsensors, wie sie beispielsweise aus dem Dokument DE 42 38 924 A1 oder
aber aus dem Dokument DE 10 2008 018 110 A1 bekannt ist. Bei einer solchen
versteckten Anordnung ist der Ultraschallsensor hinter dem Stol3fanger verdeckt
angeordnet, so dass die Frontflache der Membran an einer Riickseite des Stol¥fangers
anliegt und die Ultraschallwellen somit durch das Material des Stol3fangers hindurch
ausgesendet und empfangen werden. Hier muss ein geeigneter Halter eingesetzt
werden, um die Membran bzw. den gesamten Ultraschallsensor einschlief3lich der
Membran an der Riickseite des Stofl3¢fangers befestigen zu kénnen.

Bei den verdeckten Ultraschallsensoren wird die Frontseite der Membran in Anlage mit
der Riickseite des Stolifangers — gegebenenfalls liber einen Montagedeckel — gebracht,
s0 dass die Ultraschallsignale durch das Material des Stolifangers hindurch gesendet und
empfangen werden. Zur Halterung des Ultraschallsensors an der Riickseite des
Stolfangers wird ein Halter eingesetzt, mit welchem der Ultraschallsensor zerstérungsfrei
und reversibel I6sbar verbindbar ist. Der Halter wird mit der Rlickseite des Stol3fangers
Uber eine Klebeverbindung bzw. mittels eines Klebstoffs verbunden. Somit wird erreicht,
dass der Ultraschallsensor allein ohne den Halter demontiert und beispielsweise
ausgetauscht werden kann, indem einfach die Verbindung zwischen dem
Ultraschallsensor und dem Halter geldst wird. Bei verdeckten Ultraschallsensoren ist
aul’erdem ein beispielsweise aus Keramik gebildetes Versteifungselement erforderlich,
damit die Schwingungen des Stol3fangers lokal gehalten werden kénnen, wie dies bereits
in Dokument DE 42 38 924 A1 beschrieben ist. Bei einer solchen versteckten Anordnung
des Ultraschallsensors hinter dem Stof3¢fanger besteht eine besondere Herausforderung
jedoch darin, die Ausbreitung der Ultraschallwellen nach hinten zu verhindern und somit
die Energie des Rickschalls auf ein Minimum zu reduzieren. Wird namlich ein gewisser
Anteil der Schallenergie nach hinten — also in Richtung zum Innenraum des Fahrzeugs —
gesendet, so reflektiert dieser Ultraschall an Karosserieteilen des Fahrzeugs und gelangt
als Scheinecho wieder zum Ultraschallsensor, was wiederum zu Scheinzielen flihren

kann.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Losung aufzuzeigen, wie bei einer
Ultraschallsensorvorrichtung der eingangs genannten Gattung der Rickschall im
Vergleich zum Stand der Technik reduziert werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf’ durch eine Ultraschallsensorvorrichtung, durch eine
Anordnung, durch ein Kraftfahrzeug, insbesondere einen Personenkraftwagen, wie auch
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durch ein Verfahren mit den Merkmalen gemaf} den jeweiligen unabhangigen
Patentanspriichen geldst. Vorteilhafte Ausfithrungen der Erfindung sind Gegenstand der
abhangigen Patentanspriiche, der Beschreibung und der Figuren.

Eine erfindungsgemalie Ultraschallsensorvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug umfasst einen
Ultraschallsensor mit einer topfférmigen Membran zum Aussenden und/oder Empfangen
von Ultraschallsignalen sowie mit einem Sensorgehduse, wie auch ein um die Membran
herum angeordnetes Versteifungselement, welches insbesondere zur Begrenzung der
Schwingung dient, sowie einen Halter, welcher zur Halterung des Sensorgehauses an
einer Rickseite eines Verkleidungsteils — beispielsweise eines Stol3fangers — des
Kraftfahrzeugs ausgebildet ist. Insbesondere ist das Sensorgehause dabei mit dem Halter
zerstérungsfrei reversibel I6sbar verbunden. Erfindungsgemalf ist vorgesehen, dass das
Versteifungselement und der Halter einstlickig ausgebildet sind.

Der erfindungsgemalde Effekt wird also dadurch erzielt, dass der Halter zur Halterung
bzw. Befestigung des Ultraschallsensors an dem Verkleidungsteil dient, einstickig mit
dem Versteifungselement ausgebildet ist. Somit wird insgesamt ein Versteifungsteil
geschaffen, welches zusatzlich noch die Funktion der Halterung des Ultraschallsensors
tbernimmt. Durch ein solches Versteifungsteil gelingt es, den nach hinten abgegebenen
Anteil der Ultraschallsignale bzw. den Rickschall im Vergleich zum Stand der Technik
deutlich zu reduzieren, so dass auch Scheinechos und Scheinziele vermieden werden
konnen. Die Erfindung basiert dabei auf der Erkenntnis, dass ein derartiger Halter
Ublicherweise mit dem Sensorgehaduse verbunden ist, durch welches — insbesondere im
Bereich der Membran — ein gewisser Anteil der Ultraschallenergie nach hinten abgestrahlt
wird, was nunmehr dadurch verhindert wird, dass der Halter als Versteifungsteil bzw.
einstlickig mit dem Versteifungselement ausgebildet ist. Somit ist ndmlich der
Ultraschallsensor genau an der Stelle, an welcher er den Ultraschall am meisten
ausstrahlt, also zwischen dem Sensorgehduse und der Membran, besonders gut
abgeschirmt.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass das Versteifungselement und der Halter
einstlickig aus einem einheitlichen Material ausgebildet sind. Der Vorteil dieser
Ausfuhrungsform liegt in der weiteren Reduktion der Schwingung des Verkleidungsteils
durch insgesamt mehr Versteifungsmaterial. Die zusatzliche Materialanhaufung wirkt sich
schwingungstechnisch dampfend aus, so dass die Schwingungen zuverlassig lokal

gehalten werden kénnen.



WO 2014/016298 PCT/EP2013/065515

Vorzugsweise ist das Versteifungselement ringférmig ausgebildet. Es weist bevorzugt
eine zentrale Durchgangsoffnung auf, durch welche sich die Membran im verbauten
Zustand bzw. im zusammengebauten Zustand hindurch erstreckt, so dass das
Versteifungselement um die Membran herum und somit umlaufend aufdenumfanglich
angeordnet ist.

Vorzugsweise ist das gemeinsame bzw. einheitliche Material, aus welchem das
Versteifungselement und der Halter einstiickig gebildet sind, ein Keramikmaterial bzw.
Keramik. Dadurch ist eine besonders gute Versteifung ermdglicht, so dass einerseits der
schwingende Bereich des Verkleidungsteils wirkungsvoll begrenzt und andererseits auch
der Riickschall minimiert werden kann.

In einer Ausflihrungsform weist der Halter einen Aufnahmeschacht auf, in welchem das
Sensorgehause von einer dem Versteifungselement gegenliber liegenden Riickseite des
Halters aufgenommen ist. Ein solcher Aufnahmeschacht hat insbesondere den Vorteil,
dass somit das Sensorgehduse zumindest teilweise aulenumfanglich durch den Halter
umgriffen ist, wodurch die Schwingung des Sensorgehaduses und somit der Riickschall
reduziert sind.

Der Aufnahmeschacht ist bevorzugt zylinderférmig ausgebildet. Somit kann der
Aufnahmeschacht an die Form des Sensorgehauses angepasst werden. Aul3erdem ist
somit eine zumindest partielle Umschliel3ung des Sensorgehauses durch den
Aufnahmeschacht und somit eine wirkungsvolle Versteifung realisiert. Insbesondere
schliefdt sich dabei ein Hohlraum des Aufnahmeschachts unmittelbar an die
Durchgangsoéffnung des Versteifungselements axial an, so dass der Hohlraum des
Aufnahmeschachts mit der Durchgangsoffnung einen gemeinsamen, sich axial
erstreckenden Raum bildet, in welchem der Ultraschallsensor sitzt.

Zwischen dem Versteifungselement und der Membran, und somit in einem radialen Spalt
zwischen dem Versteifungselement und der Membran, kann ein Entkopplungsring aus
einem weich-elastischen Material angeordnet sein. Somit wird die Membran von anderen
Komponenten schwingungstechnisch entkoppelt. Dieser Entkopplungsring liegt dabei
insbesondere direkt an einem Aufienumfang der topfférmigen Membran umlaufend an.

Vorzugsweise umfasst die Ultraschallsensorvorrichtung zusatzlich noch eine
haubenférmige Abdeckung, welche zur Fixierung des Sensorgehaduses in dem Halter von
einer dem Versteifungselement gegenilberliegenden Riickseite auf diesen Halter
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aufsteckbar ist. Somit ist einerseits eine besonders zuverlassige, betriebssichere und
rutschfeste Befestigung des Ultraschallsensors im Halter gewahrleistet, weil die
Abdeckung ein Losen des Ultraschallsensors vom Halter verhindert. Andererseits kann
somit der Anteil der nach hinten abgegebenen Ultraschallsignale weiterhin reduziert
werden. Des Weiteren ist somit auch eine besonders einfache Demontage und ein
einfacher Austausch des Ultraschallsensors ermdglicht, indem beispielsweise die
Abdeckung von dem Halter geldst und der Ultraschallsensor ohne viel Aufwand aus dem

Aufnahmeschacht entnommen wird.

Vorzugsweise ist die Abdeckung Uber Rastmittel mit dem Halter verbindbar. Somit ist eine
betriebssichere Verbindung ermdglicht, welche aulierdem besonders schnell wieder
geldst werden kann. Auf diese Weise wird auch eine reversibel I6sbare Verbindung
zwischen der Abdeckung und dem Halter geschaffen. Diese Ausflhrungsform hat auch
den Vorteil, dass sich gegebenenfalls eine spezielle Verbindungstechnik zwischen dem
Ultraschallsensor und dem Halter erlibrigen kann, weil der Ultraschallsensor in dem
Aufnahmeschacht mittels der Abdeckung eingeklemmt werden kann.

Eine besonders feste und somit flir den Betrieb eines Kraftfahrzeugs sichere Verbindung
zwischen der Abdeckung und dem Halter kann dadurch erzielt werden, dass die
Rastmittel eine in Umfangsrichtung ausgebildete Nut einerseits sowie einen sich in
Umfangsrichtung erstreckenden korrespondierenden Grat andererseits aufweisen,
welcher in die komplementare Nut einrastbar ist. Somit ist eine ringférmige
Schnappverbindung realisiert, welche fiir eine feste Verbindung und somit zuverlassige
Halterung des Ultraschallsensors im Betrieb des Fahrzeugs sorgt.

Es erweist sich als vorteilhaft, wenn zwischen einem Boden der Abdeckung und einer von
der Membran abgewandten Riickseite des Sensorgehauses eine Dampfungsscheibe aus
einem weich-elastischen Material angeordnet ist, namlich beispielsweise aus einem
silikonartigen Material. Durch eine solche Dampfungsscheibe werden insgesamt zwei
Effekte erzielt: Einerseits wird somit die Schallausbreitung nach hinten auf ein Minimum
reduziert; andererseits ermdoglicht die Dampfungsscheibe auch die Bereitstellung einer
Federkraft, mit welcher der Ultraschallsensor in dem Halter vorgespannt angeordnet ist.
Somit ist eine besonders gute Anlage der Frontseite der Membran an dem
Verkleidungsteil gewahrleistet.

Vorzugsweise hat eine dem Sensorgehause zugewandte Vorderseite der
Dampfungsscheibe eine Schallreduktionsstruktur, mittels welcher der Ultraschall
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gedampft wird. Eine solche Struktur kann in Form einer Noppenstruktur mit einer Vielzahl
von in Richtung zum Ultraschallsensor weisenden Noppen ausgebildet sein. Die Noppen
kdnnen kegelformig ausgebildet sein und jeweils eine Spitze aufweisen, welche an der
Rickseite des Ultraschallsensors anliegt. Somit ist die Schallausbreitung nach hinten
minimal, und auf3erdem ist eine gute Federkraft erzeugt, welche auf die Rlckseite des
Ultraschallsensors wirkt.

Die Abdeckung kann auch eine radiale Aussparung fiir einen Stecker des
Ultraschallsensors aufweisen. Somit kann der Ultraschallsensor (iber den Stecker mit
einer elektronischen Steuereinrichtung elektrisch gekoppelt werden.

Die Abdeckung kann beispielsweise aus Kunststoff gebildet sein. Sie kann alternativ aber
auch aus dem gleichen Material gebildet sein, aus welchem auch der Halter und das
Versteifungselement gebildet sind. Somit wird der Versteifungseffekt weiterhin verbessert.

Eine erfindungsgemalie Anordnung flr ein Kraftfahrzeug umfasst ein Verkleidungsteil,
beispielsweise einen Stol3fanger, sowie eine erfindungsgemalle
Ultraschallsensorvorrichtung, wobei eine Frontseite der Membran und eine Frontseite des
Versteifungselements in Anlage mit der Riickseite des Verkleidungsteils gebracht sind, so
dass der Ultraschallsensor die Ultraschallsignale durch das Material des Verkleidungsteils
hindurch sendet und/oder empfangt.

Ein erfindungsgemales Kraftfahrzeug, insbesondere ein Personenkraftwagen, umfasst
eine erfindungsgemalie Anordnung. Die Rickseite des Verkleidungsteils ist diejenige
Seite, welche dem Innenraum des Fahrzeugs zugewandt und somit von aufden unsichtbar
ist.

Ein erfindungsgemalies Verfahren ist zum Herstellen einer Ultraschallsensorvorrichtung
fur ein Kraftfahrzeug ausgelegt. Es wird ein Ultraschallsensor mit einer topfférmigen
Membran und einem Sensorgehaduse bereitgestellt, wie auch ein Versteifungselement mit
einer Durchgangsdéffnung fur die Membran sowie ein Halter zur Halterung des
Sensorgehauses an einer Riickseite eines Verkleidungsteils des Fahrzeugs. Das
Versteifungselement und der Halter werden einstlickig aus einem gleichen Material
ausgebildet, namlich insbesondere aus Keramik.

Die mit Bezug auf die erfindungsgemafie Ultraschallsensorvorrichtung vorgestellten
bevorzugten Ausfithrungsformen und deren Vorteile gelten entsprechend fiir die



WO 2014/016298 PCT/EP2013/065515

erfindungsgemalfie Anordnung, das erfindungsgemalie Kraftfahrzeug sowie das
erfindungsgemalie Verfahren.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Alle vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder aber in Alleinstellung verwendbar.

Die Erfindung wird nun anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels, wie auch unter
Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Explosionsdarstellung eine Ultraschallsensorvorrichtung
gemald einer Ausfihrungsform der Erfindung;

Fig. 2 in schematischer Darstellung die Ultraschallsensorvorrichtung im
zusammengebauten Zustand;

Fig. 3 in schematischer und perspektivischer Darstellung ein Versteifungselement
und einen Halter, welche einstiickig miteinander aus Keramik ausgebildet
sind; und

Fig. 4 in schematischer Darstellung eine Schnittansicht durch die

Ultraschallsensorvorrichtung.

Eine in Fig. 1 schematisch und in perspektivischer Explosionsdarstellung gezeigte
Ultraschallsensorvorrichtung 1 umfasst ein Versteifungsteil 2, welches einstiickig und
vollstandig aus Keramik ausgebildet und somit ein Keramikvollkorper ist. Das
Versteifungsteil 2 besteht aus einem ringférmigen und plattenartigen Versteifungselement
3 einerseits sowie einem sich axial anschliefienden Halter 4 andererseits. Das
Versteifungselement 3 hat eine Durchgangsoffnung 5, durch welche sich eine topfformige
Membran 6 eines Ultraschallsensors 7 im zusammengebauten Zustand hindurch
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erstreckt, um an einer Rickseite eines Verkleidungsteils, etwa eines Stolfangers eines
Kraftfahrzeugs, anliegen zu kdnnen.

Der Halter 4 ist in Form eines Aufnahmeschachts 8 ausgebildet, welcher zylinderférmig
ausgebildet und konzentrisch mit dem Versteifungselement 3 angeordnet ist. Der
Aufnahmeschacht 8 weist dabei einen kleineren Durchmesser als das
Versteifungselement 3 auf. Der Aufnahmeschacht 8 steht auf einer dem genannten
Verkleidungsteil des Fahrzeugs gegentiberliegenden Riickseite 9 des
Versteifungselements 3 von diesem in axialer Richtung ab, so dass sich der
Aufnahmeschacht 8 in axialer Richtung erstreckt und im zusammengebauten Zustand in
Richtung zum Innenraum des Fahrzeugs weist.

Der Ultraschallsensor 7 hat ein Sensorgehause 10, aus welchem die topfformige
Membran 6 heraus ragt, so dass eine Frontseite 11 der Membran 6 von dem
Sensorgehause 10 abgewandt ist. Die Membran 6 dient zum Aussenden und Empfangen
von Ultraschallsignalen, welche durch das genannte Verkleidungsteil hindurch gesendet

und empfangen werden.

Das Sensorgehause 10 weist auch einen Stecker 12 auf, welcher von dem zylindrischen
Teil des Sensorgehduses 10 radial nach aufden absteht. Der Stecker 12 dient zum
Verbinden des Ultraschallsensors 7 mit einer elektronischen Steuereinrichtung des
Kraftfahrzeugs.

An das Sensorgehduse 10 sind zwei Fiihrungselemente 13, 14 in Form von Nasen
angeformt, welche in korrespondierenden Fihrungsnuten 15, 16 (Fig. 3) des Halters 4
bzw. des Aufnahmeschachts 8 verschiebbar gelagert werden kdnnen, und zwar in axialer
Richtung. Die Fiihrungselemente 13, 14 kénnen also in die komplementaren
Fiahrungsnuten 15, 16 eingefihrt und somit das Sensorgehduse 10 in den zylindrischen
Aufnahmeschacht 8 eingeflhrt bzw. eingesteckt werden.

Gegebenenfalls kdnnen diese Fuhrungsnuten 15, 16 auch mit zusatzlichen
Rastoffnungen fiir die Fihrungselemente 13, 14 ausgebildet sein, so dass eine
Rastverbindung zwischen dem Ultraschallsensor 7 und dem Halter 4 ermdglicht wird. Im
Ausflhrungsbeispiel wird jedoch auf eine solche Verrastung verzichtet.

Mit weiterem Bezug auf Fig. 1 weist die Ultraschallsensorvorrichtung 1 namlich weiterhin
eine Abdeckung 17 auf, welche haubenférmig ausgebildet ist und einen zylinderformigen
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Mantel 18 sowie einen Boden 19 aufweist, welcher die Abdeckung 17 von ihrer axialen
Stirnseite und Rickseite abschlief3t. Auf der anderen axialen Stirnseite und Vorderseite
ist die Abdeckung 17 offen ausgebildet. Im Mantel 18 ist aulerdem eine radiale
Aussparung 20 fir den Stecker 12 des Ultraschallsensors 7 ausgebildet. Somit kann sich
der Stecker 12 durch diese Aussparung 20 hindurch erstrecken.

Der Innendurchmesser der Abdeckung 17 entspricht im Wesentlichen dem
Aullendurchmesser des Aufnahmeschachts 8 oder ist ein wenig grofder als dieser
AulRendurchmesser. Somit kann die Abdeckung 17 auf den Aufnahmeschacht 8 von der
dem Versteifungselement 3 gegeniberliegenden Riickseite aufgesteckt bzw. aufgesetzt
werden. Die Befestigung der Abdeckung 17 an dem Aufnahmeschacht 8 erfolgt iber
Rastmittel 21, welche eine an einem Innenumfang der Abdeckung 17 ausgebildete und
sich in Umfangsrichtung erstreckende langliche Nut 22 sowie einen am Aufenumfang
des Aufnahmeschachts 8 ausgebildeten und sich ebenfalls in Umfangsrichtung
erstreckenden Grat 23 aufweisen. Der Grat 23 kann dabei in die korrespondierende Nut
22 einrasten, wobei diese Rastverbindung durch Ziehen der Abdeckung 17 wieder gel6st
werden kann. Im montierten Zustand umgreift somit die Abdeckung 17 den
Aufnahmeschacht 8 aufsenumfanglich bzw. liegt an seinem AulRenumfang an. Mit
anderen Worten ist die Abdeckung 17 dann um den Aufnahmeschacht 8 herum
angeordnet.

Optional weist die Ultraschallsensorvorrichtung 1 auch eine Dampfungsscheibe 24,
welche kreisformig ausgebildet ist, auf. Eine Riickseite 25 der Dampfungsscheibe 24 ist
eben und glatt ausgefihrt, so dass diese Rickseite 25 in vollflachige Anlage mit dem
Boden 19 der Abdeckung 17 gebracht werden kann. Eine Vorderseite 26 hingegen weist
eine Schallreduktionsstruktur 27 auf, welche als Noppenstruktur mit einer Vielzahl von
kegelférmigen und regelmafig verteilt angeordneten sowie in einer gemeinsamen Ebene
liegenden und aquidistant zueinander beabstandet angeordneten Noppen 28 ausgebildet
ist. Die Noppen 28 weisen in Richtung zum Ultraschallsensor 7.

Weiterhin umfasst die Vorrichtung 1 einen Entkopplungsring 29, welcher im
zusammengebauten Zustand zwischen der Membran 6 und dem Versteifungsteil 3
angeordnet ist.

In Fig. 2 ist in schematischer Darstellung die Vorrichtung 1 im zusammengebauten
Zustand dargestellt. Wie aus Fig. 2 hervorgeht, schlief3t die Frontseite 11 der Membran 6
mit einer Frontseite 30 des Versteifungselements 3 blindig ab, so dass die beiden
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Frontseiten 11, 30 insgesamt eine Frontseite bzw. Vorderseite der Vorrichtung 1
darstellen. Diese Frontseiten 11, 30 werden in Anlage mit der Rlickseite des
Verkleidungsteils gebracht, namlich beispielsweise Uber einen Klebstoff.

In Fig. 3 ist in perspektivischer Darstellung das Versteifungsteil 2 ndher dargestellt,
namlich von seiner Riickseite. Das Versteifungselement 3 hat eine ebene Riickseite 9,
von welcher der Aufnahmeschacht 8 des Halters 4 in axialer Richtung unter einem
rechten Winkel absteht. Der Grat 23 liegt dabei in unmittelbarer Nahe des
Versteifungselements 3 und in einem grof3eren Abstand zu einer axialen Stirnseite 31 des
Aufnahmeschachts 8. Wie aus Fig. 3 hervorgeht, weist der Aufnahmeschacht 8 zwei
radiale Aussparungen 32, 33 auf, welche an gegenliberliegenden Seiten ausgebildet sind.
Eine der Aussparungen 32, 33 dient zur Aufnahme des Steckers 12, die andere zur
Aufnahme eines Bereiches des Sensorgehduses 10 des Ultraschallsensors 7.

Die Fuhrungsnuten 15, 16 sind an einem Innenumfang 34 des Aufnahmeschachts 8
ausgebildet und erstrecken sich in axialer Richtung. In diesen Fiuhrungsnuten 15, 16 bzw.
Vertiefungen im Innenumfang 34 kdnnen die Fihrungselemente 13, 14 des
Ultraschallsensors 7 eingeschoben und somit das Sensorgehduse 10 in den
Aufnahmeschacht 8 eingefiihrt werden.

Mit anderen Worten bildet das Versteifungselement 3 einen Untersatz des gesamten
Versteifungsteils 2, welcher gegeniiber dem Aufnahmeschacht 8 bzw. dem Halter 4 eine
geringere axiale Lange, jedoch einen gréReren Durchmesser aufweist.

In Fig. 4 ist eine Schnittdarstellung durch die Ultraschallsensorvorrichtung 1 naher
gezeigt. Wie aus Fig. 4 hervorgeht, liegen die Spitzen der Noppen 28 der
Dampfungsscheibe 24 an einer Rickseite 35 des Sensorgehauses 10 an, so dass der
Ultraschallsensor 7 unter einer Federkraft zwischen der Abdeckung 17 und dem Halter 4
eingeklemmt ist. Die Flihrungselemente 13, 14 befinden sich dabei in den Flihrungsnuten
15, 16. Der Ultraschallsensor 7 ist auch an einem axialen Anschlag 36 des
Versteifungselements 3 in axialer Richtung abgestuitzt.

Eine solche Konstruktion des Versteifungsteils 2 als Keramikvollkdrper hat den Vorteil,
dass der Schalldruck nach hinten deutlich reduziert wird, indem das gesamte
Versteifungsteil 2 den Ultraschallsensor 7 dort abschirmt, wo dieser den Ultraschall am
meisten ausstrahlt, namlich zwischen dem Sensorgehduse 10 und der Membran 6. Ein
weiterer Vorteil ist die Verbesserung der Reduzierung der Schwingung des
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Verkleidungsteils durch eine vergréfRerte Hohe des Versteifungsteils 2 aufgrund der
einstlickigen Ausgestaltung des Versteifungselements 3 mit dem Halter 4 aus Keramik.
Die optional eingesetzte Dampfungsscheibe 24 reduziert den Riickschall auf ein
Minimum. Die Demontage des Ultraschallsensors 7 ist besonders einfach: Wenn die
Abdeckung 17 vom Halter 4 entrastet ist, kann der mit dem Verkleidungsteil verklebte
Ultraschallsensor 7 durch Anheben am Stecker 12 aus der Klebestelle geldst werden, und
anschlief3end ist die Neuverklebung auf der gleichen Stelle mdglich. Das Versteifungsteil
2 einschliellich des Halters 4 und des Versteifungselements 3 verbleibt hier am
Verkleidungsteil. Wenn aber auch das gesamte Versteifungsteil 2 im Reparaturfall geldst
werden muss, kann auch vorgesehen sein, dass am Aullenumfang des
Versteifungselements 3 ein Zweiflach angespritzt wird, welcher die Demontage des
Versteifungsteils 2 mit Hilfe eines Ringschliissels oder eines Maulschliissels ermdglicht.
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Patentanspriiche

1. Ultraschallsensorvorrichtung (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Ultraschallsensor
(7), welcher eine topfférmige Membran (6) zum Aussenden und/oder Empfangen
von Ultraschallsignalen sowie ein Sensorgehause (10) aufweist, mit einem um die
Membran (6) herum angeordneten Versteifungselement (3), und mit einem Halter
(4), welcher zur Halterung des Sensorgehduses (10) an einer Rickseite eines
Verkleidungsteils des Kraftfahrzeugs ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Versteifungselement (3) und der Halter (4) einstiickig aus einem einheitlichen

Material ausgebildet sind.

2. Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Material Keramik ist.

3. Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Halter (4) einen Aufnahmeschacht (8) aufweist, in welchem das Sensorgehaduse
(10) von einer dem Versteifungselement (3) gegeniiberliegenden Rickseite

aufgenommen ist.

4. Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Aufnahmeschacht (8) zylinderférmig ausgebildet ist.
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Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Versteifungselement (3) und der Membran (6) ein Entkopplungsring

(29) aus einem weich-elastischen Material angeordnet ist.

Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ultraschallsensorvorrichtung (1) eine haubenformige Abdeckung (17) aufweist,
welche zur Fixierung des Sensorgehduses (10) an dem Halter (4) von einer dem
Versteifungselement (3) gegeniiberliegenden Rickseite auf den Halter (4)

aufsteckbar ist.

Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abdeckung (17) Uber Rastmittel (21) mit dem Halter (4) verbindbar ist.

Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rastmittel (21) eine in Umgangsrichtung ausgebildete Nut (22) einerseits sowie
einen sich in Umfangsrichtung erstreckenden korrespondierenden Grat (23)

andererseits aufweisen, welcher in die Nut (22) einrastbar ist.

Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen einem Boden (19) der Abdeckung (17) und einer von der Membran (6)
abgewandten Riickseite (35) des Sensorgehauses (10) eine Dampfungsscheibe

(24) aus einem weich-elastischen Material angeordnet ist.

Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine dem Sensorgehause (10) zugewandte Vorderseite (26) der Dampfungsscheibe
(24) eine Schallreduktionsstruktur (27), insbesondere eine Noppenstruktur,

aufweist.
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Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abdeckung (17) eine radiale Aussparung (20) fir einen Stecker (12) des

Ultraschallsensors (7) aufweist.

Anordnung fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Verkleidungsteil und einer
Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
eine Frontseite der Membran (6) und eine Frontseite des Versteifungselements (3)
in Anlage mit der Riickseite des Verkleidungsteils gebracht sind, so dass der
Ultraschallsensor (7) zum Aussenden und/oder Empfangen der Ultraschallsignale

durch das Verkleidungsteil hindurch ausgebildet ist.

Kraftfahrzeug mit einer Anordnung nach Anspruch 12.

Verfahren zum Herstellen einer Ultraschallsensorvorrichtung (1) fir ein
Kraftfahrzeug durch Bereitstellen eines Ultraschallsensors (7) mit einer topfformigen
Membran (6) zum Aussenden und/oder Empfangen von Ultraschallsignalen und
einem Sensorgehause (10), sowie durch Bereitstellen eines Versteifungselements
(3) mit einer Durchgangséffnung fiir die Membran (6) sowie eines Halters (4) zur
Halterung des Sensorgehduses (10) an einer Riickseite eines Verkleidungsteils des
Kraftfahrzeugs,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Versteifungselement (3) und der Halter (4) einstiickig aus einem einheitlichen

Material ausgebildet werden.
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