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Zpisob upeviiovani hadice na vsuvce, vysokotlaky spoj hadice jim vytvofeny, a zpusob
vyroby vsuvky pro tento spoj

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu upeviiovani hadice na vsuvce, obsahujici zasunovaci ¢ast se smérem
ven vybihajicimi Zebry. Dale se vztahuje na jeho pouziti pro upeviiovani vyztuzené hadice, na
vysokotlaky spoj hadice jim vytvoreného a zpiisobu vyroby vsuvky pro tento spoj.

Oblast techniky

Ve stavu techniky je znama snaha vytvofit hadicové spoje, zejména pro vysoké tlaky pro pouZziti
u stroji uréenych pro velka zatizeni, jako jsou stroje pro stavbu silnic, které by byly schopné
odolavani relativné vysokym tlakim, a které by byly konstrukéné jednoduché a které by se daly
lehce instalovat. Nebylo viak dosud nalezeno Zadné jednoduché feSeni, schopné spolehlivé
odolavat relativné velmi vysokym tlakim.

hadicovy spoj s vysokotlakymi hadicemi, ktery se ukazal jako dokonalej$i, neZ jiné hadicové
spoje dostupné na trhu. Hadicovy stroj podle tohoto patentového spisu, instalovany na obou
stranidch hadice, umoznil dosahnout vysokého tlaku, pfi kterém dochazi k prasknuti hadice.
Kromé skutecnosti, ze je tento hadicovy spoj pomémeé drahy, neni vsak pfi jeho pouziti na obou
koncich hadice mozné vytvofit hadicové spoje, které by spolehlivé odolavaly prasknuti vsech
v uvahu ptipadajicich hadic, a které by udrzovaly celkovou tésnost téchto hadic az do tlaku, pfi
kterém dojde k prasknuti.

Vysokotlaké hadicové spoje, které jsou dostupné na trhu a které prihlaSovatel poznal, kromég
toho vyuzivaji riznych zesileni nebo Zeber na vsuvce anebo na vnéj§im objimkovém &lenu,
které maji ostré hrany, zjevné potiebné pro dosazeni dostateéného ptidrzovaciho ucinku, i kdyz
takové ostré hrany se ukazuji jako nevhodné pro udrZovani té€snosti az do tlaku zplsobujiciho
prasknuti hadice. Takové ostré hrany maji podstatnou nevyhodu v tom, Ze ¢ast materialu hadice
miiZe byt zniCena jiz pfi instalaci hadicového spoje pofezanim nebo jinym poskozenim materidlu
hadice.

Podle riznych navrhi se u zndmych druhil spojii vyuZiva vnitiniho roztaZzeni vsuvky a nebo
vnéjsiho stlacovani valcovacimi ¢leny. Viechny tyto navrhy dle stavu techniky v8ak znamenaji
urcité nevyhody pfi vyrobé velmi jednoduchého vysokotlakého hadicového spoje, ktery je
funkéné velmi spolehlivy a ktery mize byt vytvaren v terénu, naptiklad pti opravach, kdyz dojde
k porucham ve vysokotlakych hadicovych vedenich silni¢nich stroji a zafizeni.

Casto se vyskytujici nedostatek u mnoha navrhi dle stavu techniky vyplyva v pouzivani zavitd,
zoubkovani, ryhovani nebo drazkovani s ostrymi zuby. Pouzivani takovych zavitd ¢i ryhovani
viak vede k tomu, Zze dochazi k poSkozeni hadice ostrymi hranami a Ze dochazi k porucham
hadicovych spojii pfi velmi vysokych tlacich, na jaké se orientuje vynalez.

Reseni podle patentového spisu US &.2 865 094 pouziva objimku, ktera musi mit urcitou
tloustku, aby na ni bylo moZné vytvofit vnitini Sroubovy zavit. Sroubovy zavit viak vidy
s sebou nese vazny problém v podobé netésnosti. Navic ryhovani &i zoubkovani se pouziva
u vsuvky, ktera sama musi byt opatfena vnéj§im zavitem pro spojeni s objimkou. JelikoZ tento
spoj byl uren zejména pro teflonové hadice opletené ocelovym dratem, patent navrhuje nejprve
vytvéret do objimky prolisy zevné do té miry, Zze dojde k pozorovatelnému trvalému zmenseni
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vnitiniho priméru vsuvky. To pak vyZzaduje navic vnitini roztaeni a tim i pfidavné sily nutné
pro roztaZeni vsuvky na vnitini prameér hadice tak, aby nedochazelo ke ztratdm netdsnostmi.

Patentovy spis US ¢£.2 399 790 se tyka zesilenych hadic pouzivajicich kovové opleteni, které
miiZe byt poSkozeno béhem vytvafeni spoje. Z tohoto diivodu navrhuje tento patent roztazeni
spojkové vlozky a stazeni vnéj$iho pouzdra &i objimky v podstaté ve shodné mife soudasné bez
naruleni normélnitho priméru hadice. Oproti zdmé&ru vynalezu tento patent navrhuje hladky
vnéj8i povrch vsuvkové vlozky a vnéjsi objimku s vnitinim zévitem. Tato pozadovana konstruk-
ce je nutna, aby bylo dosaZeno sou¢asného roztaZeni a staZeni, a je rovnéz spojena s velkymi
vyrobnimi naklady na jednotlivé dily.

Patentovy spis US ¢&.2 216 839 pouziva télesa opatfeného ostrymi zuby, které se zafezavaji do
hadice. Ostré zuby mohou byt vytvofeny podle tohoto patentu rovnéZ na vnitiku objimky. Tento
patent v8ak nenavrhuje Zadné stladovani objimky.

Patentovy spis US ¢&.1 825 005, podobné jako patentovy spis US &.1 786 489, pouZiva
zavalcovavani objimkového Elenu smérem dovnitf, ale nikoli vnitini roztahovani.

V patentového spisu US €.2 595 900 je ostré vroubkovani &i ryhovani provedeno na hlavnim
télese aneni navrhovano zadné stlatovani zevné. Nasledné se musi provadét roztahovani
nakruzku proti relativné tlustému materilu t&lesa matice.

Patentovy spis US ¢€.2 377 010 pouziva trubkovou objimku s vngjsim ryhovanim pro zafiznuti do
materidlu hadice. Vnéj$i Gprava valcovanim v tomto patentovém spisu viak neni uvaZzovana
nebo naznacena.

Patentovy spis US ¢.2 025 427 se zaméfuje na hadici opatfenou $roubovicovité vinutym vnitinim
kovovym plast€m. Objimka se zpocatku deformuje pro bezpe&né pripevnéni hadice ke spojce.
Aby se zamezilo vybouleni nekovové &asti hadice, je u tohoto patentu pouzita relativné kratka
vsuvka, kterd se ma rozsifit pro dosazeni pevného spoje kovu na kov mezi vsuvkou a vnitinim
kovovym plastém. Upnuti hadice je zavislé vyluén& na deformaci objimky spolupisobici se
Sroubovicovitym plastém.

Britsky patent 1 451 588 spociva vyluéné v nap&chovavani nakruzku na trubkovitou vloZku,
ktera ma obvodové vybézky s ostrymi hranami.

Francouzsky patent 1 089 603 popisuje uspotadani, v némz je objimka naSroubovéna na pruznou
hadici pfi pouziti vnitiniho zavitu, ktery opét zvy3uje naklady na vyrobu. Mimoto zde neni
uveden Zadny navrh na vné&jsi stlaGovéni objimky.

Francouzsky patent 1 533 335 popisuje uspofadani s vnéjsim stlaSovanim, ale bez vnitiniho
roztahovani.

Britsky patent 575 057 se tyka trubkového spoje, u kterého je objimkova &ast télesa, opatiena
kuzelovou zavitovou dirou, nasroubovana na konec kovové trubky, takze tento konec je stladen
vZdy, kdyz vstupuje do kuzelové diry. Roztahovéni centralniho opérného &lenu se uskutediiuje az
poté, co se trubka Sroubovanim upevni.

Britsky patent 1 498 619 se tyka hadicového spoje, v némz se stahuje pro zajidténi piidriné
funkce vylu¢né vngjsi objimka. Vsuvkova ¢ast ma fixni vnitfni primér, ponechavajici na volném

2w

konci stupeii, ktery vyvolava nejen turbulence, ale vytvafi ztraty pritokové rychlosti.
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V némeckém DOS 25 32 624 (odpovidajicim GB 1 525 245) je objimka pfedem opatifena
obvodovymi vybézky s pfidrznym u¢inkem vyplyvajicim vyluéné z vnitiniho roztahovani
provadéného prstencovymi zesilenimi. Objimkovy ¢len ve vsech provedenich tohoto spisu je
opatfen pfedem uspofddanymi zvinénimi nebo vybézky. Toto uspofddani, podobné jako
v pfedchozim britském patentovému spisu, nezajiStuje dostate¢nou pfidrznou schopnost, ani
neni schopno automaticky kompenzovat tolerance ve vnéj$im priméru hadice.

Znamy stav techniky tak navrhuje mnoZstvi pfistupli k hadicovému spoji. Neobsahuje vsak

jednoduché feSeni, které by bylo snadno vyrobitelné alehce instalovatelné a zpiisobilé pro
extrémné vysoké tlaky.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstraiiuje zpisob upeviiovani hadice na vsuvce obsahujici zasunovaci ¢ast
se smérem ven vybihajicimi Zebry, jehoz podstatou je, Ze se pfes volny konec hadice osadi
trubicovity objimkovy ¢&len véalcového tvaru, volny konec hadice se osadi s trubicovitym
objimkovym ¢lenem na zasunovaci ¢ast vsuvky, naceZ se roztdhne vnitini primér zasunovaci
Casti na rozmér, ktery odpovida v podstat€ vnitinimu rozméru hadice, pfi¢emz vnéjsi tvar hadice
je na vnéjsi strané omezovan v roztahovani smérem ven trubicovitym objimkovym ¢&lenem,
anasledn¢ se zmen$i primér objimkového €lenu v alespori &asti jeho tseku, lezici pres
vsuvkovou &ast, ¢imz se hadice sevie mezi roztaZzenou zasunovaci ¢asti a alespoii astené
stazenym objimkovym ¢&lenem.

S vyhodou se priimér objimkového ¢lenu zmenSuje zavalcovanim prstencovitych drazek, radial-
né prolisovanych na objimkovém ¢lenu smérem dovnitt, v oblasti nasunuté pies zasunovaci &ast.

Podle dalSiho znaku vynalezu se prstencovité drazky zavalcovavaji do objimkového clenu
v polohach axiélné mezi vrcholy prilehlych zeber na zasunovaci ¢asti.

Vnéjsi rozméry objimkového ¢lenu se podle dal§iho znaku vynalezu zmen3uji plodnym staZzenim
objimkového ¢lenu v useku lezicim pres zasunovaci ¢ast. S vyhodou se dale objimkovy &len
axialné zajisti na vsuvce. MiiZze se axialné zajistit na vsuvce deformaci jeho stény za studena.
S vyhodou se axialné zajisti na vsuvce zavalcovanim nejméné jedné dalsi, smérem dovnitf
prolisované, drazky do objimkového ¢lenu v oblasti drazky vytvorené na vsuvce, do niZ se sténa
objimkového ¢lenu zatla¢i radidln€ smérem dovnitt, pficemz se zavalcovani nejméné jedné dalsi
drazky pro upevnéni objimkového €lenu se icelné provadi soudasné se zavalcovavanim nékolika
drazek v oblasti lezici pfes zasunovaci ¢ast vsuvky.

Podle dalsiho znaku vynélezu se zasunovaci ¢ast roztahuje rovnomémé po své celé délce.

Zasunovaci ¢ast vsuvky, prechédzejici do trubicovité hlavni ¢asti kuzelovitym prechodovym
usekem, se podle dalsiho provedeni vynalezu roztahuje pfi ponechéni €asti kuzelovitého aseku
mezi roztaZzenou zasunovaci ¢asti a hlavni trubicovitou €asti.

Vynélez se rovnéz vztahuje na pouZziti vySe uvedeného zpilsobu pro upeviiovani vyztuzené
hadice na vsuvce, kde je vyztuz uloZena v hadici v radidlnim odstupu od vnitiniho povrchu
hadice, pficemz vyztuz zlstdvd po roztaZeni zasunovaci Casti vsuvky a nasledném zmenSeni
pruméru objimkového ¢lenu v radidlni poloze odpovidajici béznému prifezu hadice. Vyztuz je
s vyhodou v hadici uloZena mezi vnitini hadicovou &asti a vnéj§i hadicovou Easti, pficemz pfi
roztahovani zasunovaci ¢asti vsuvky se deformuje pouze vnitini hadicova ¢ast a pfi zmensovani
priméru objimkového Elenu se deformuje pouze vnéjsi hadicova ¢ast.
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Vynalez rovnéz piinasi vysokotlaky spoj hadice vytvofeny vyse uvedenym zpisobem, pro
upeviiovani hadice na vsuvce, obsahujici trubicovitou hlavni &ast, spojovaci &ast, pfipojenou
k trubicovité hlavni Casti, a zasunovaci ¢ast pfipojenou na opa¢né strané od spojovaci Casti
kénickym tdsekem k trubicovité hlavni ¢asti, pfiCemZ zasunovaci ¢ast ma mensi vnéjsi primér
nez trubicovitd hlavni ¢ast, pfiemz spoj déale obsahuje trubicovity objimkovy ¢len, pricemz
hadice je seviena v prostoru mezi vnéjSim povrchem roztazené zasunovaci &asti a trubicovym
objimkovym ¢&lenem, jehoz podstatou je, Ze zasunovaci Cast je opatfena smérem ven
vybihajicimi Zebry, jejichz vnéj§i povrchy jsou zaoblené, a trubicovity objimkovy &len mé ve
své, v podstaté valcové &asti, v podstaté rovnomérnou tloustku stény a hladky povrch, aje
opatfen nejméné jednim smérem dovnitf orientovanym mistnim pfetvofenim, pfi¢emz objimko-
vy &len, o délce nejméné rovné délce zasunovaci &asti, je spojen se vsuvkou zabé&rem mistniho
pfetvoreni, a pric¢emz hadice je seviena v prostoru mezi vnéj§im povrchem roztazené zasunovaci
¢asti a vnitinim povrchem objimkového ¢lenu, ktery je alespofi ve své Easti stazeny a je axialné
pfidrzovan svym mistnim pfetvofenim na vsuvce, pfi soutasném zabéru vybihajicich zeber do
vnitiniho povrchu hadice.

S vyhodou jsou smérem ven vybihajici Zzebra umisténa se vzajemnymi axidlnimi odstupy na
zasunovaci Casti a objimkovy ¢len je opatfen nékolika radialné smérem dovnitf prolisovanymi
drazkami mezi prilehlymi Zebry, pficemz hadice je seviena mezi Zebry a smérem dovnitf
ustupujicimi drazkami.

Podle dalsiho znaku vysokotlakého spoje podle vynalezu je radialné dovniti orientované mistni
pretvoreni radialni pfehyb konce objimkového ¢lenu. S vyhodou je radialné dovnitf orientované
mistni pfetvoreni ve formé radialniho pfehybu pies vnéjsi €ast hlavni trubicovité ¢asti, tvofené
prstencovym ¢lenem natlaCenym na tvarovanou trubicovitou ¢ast vymezujici trubicovity vnitini
tvar vsuvky, na niz prstencovy &len axialné doseda.

Tloustka stény objimkového ¢lenu je s vyhodou v oblasti radialné dovnitf ustupujicich drazek
nebo ploSného stazeni mensi o 5 az 10 %, nez je tloust'ka jeho zbyvajici ¢asti stény.

Vnitini primér trubicovité hlavni &asti je s vyhodou vétsi, nez je vnitini primér zasunovaci
¢asti, roztazené do svémého uchyceni hadice mezi zasunovaci €asti a objimkovym ¢&lenem,
pfi¢emz mezi ¢astmi obou téchto priméru je kuZelovity pfechodovy tsek.

Podle dalSiho znaku vynalezu ma vsuvka, v misté kuzelovitého pfechodového useku, tloustku
stény nejméné rovnou maximalni tloustce stény zasunovaci €asti. Kuzelovity pfechodovy tsek
je svyhodou axidln€é posunut vzhledem k trubicovité hlavni ¢asti smérem k volnému konci

7wz

zasunovaci ¢asti.

Zasunovaci ¢ast je podle dalSiho znaku vynalezu vytvorfena z roztazitelného materialu jako ¢ast
samostatnd vzhledem k hlavni trubicovité &asti, kterd je zodlisného materidlu akniz je
upevnéna. S vyhodou je vyrobena z nerezavéjici oceli.

Vynélez se dale vztahuje na zpiisob vyroby vsuvky pro vyse uvedeny vysokotlaky spoj, pfi¢emz
zplsob spoc¢iva v tom, Ze se na trubicovitou ¢ast s hladkym vnitfnim a vnéj$im povrchem uloZi
v pfedem urCené poloze prstencovy ¢len a sestava se deformuje za studena zmen3enim priméru
trubicovité Casti podél &asti jeji délky, ¢imZ se vytvoii zasunovaci &ast vsuvky, vytvofi se
smérem ven vystupujici Zzebra majici zaobleny vnéjsi tvar, a rozdélena po délce vsuvkové &asti,
a prstencovy ¢len se upevni dvéma pfilehlymi smérem ven vystupujicimi Zebry. Zmensovani
primeéru trubicovité asti, vytvareni Zeber a upeviiovani prstencového ¢lenu prilehlymi zebry se
s vyhodou provadi soucasné.
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Z4adné z vyse uvedenych znamych feseni nenavrhuje zpusob v podle vynalezu, ktery by spoéival
nejprve ve vnitfnim roztazeni vsuvky a aZ potom ve stlaleni objimkového &lenu. Vynalez je
zalozen na obzvlastnim sledu pracovnich pochodii svyuzitim téchto znak@, coZ prinasi
nasledujici vyhody.

Nedostatky feSeni, zejména dle poslednich dvou britskych patentli, uvedenych v rozboru
znamého stavu techniky, jsou odstranény obzvlastnim sledem pracovnich operaci pti vytvafeni
spoje, pfi kterém se nejprve roztdhne vsuvka tak, Ze jeji primér doséhne v podstaté stejnou
velikost, jako vnitfni primér hadice, a véalcovity objimkovity &len se stahuje teprve poté, co bylo
dokon¢eno vnitini roztazeni vsuvky. To, Ze se provadi nejprve roztahovani, p¥inasi fadu vyhod.
Pfedev$im mize byt vsuvka udrZovana dostatetné& mensi, neZ je vniténi primér hadice, takZe
vsuvkova ¢ast mize byt snadno zasunuta do hadice mezi neziddouciho namahani nebo
po3kozovéni samotné hadice. Roztazenim vsuvky tak, aby se pfizplsobila vnitfnimu priméru
hadice, se déle da predejit ztratdm pritokové rychlosti, nebo vytvofeni nahlych zmén prifezu,
vyvolavajici problémy hluku. V dusledku toho, Zze se objimkovy &len stladi teprve nasledng,
zistane vnitini primér vsuvkové &asti v podstaté stejny. PouZitim pneumatického pretvareciho
néstroje pro mistni pfetvofeni mohou byt samo&inn& kompenzovany jakékoli vychylky, nutné
vyplyvajici z toleranci. Jelikoz je vnitini primé&r vsuvky dileZzity rozmér, a usporadani spoje
dovoluje pti uvedeném sledu roztazeni vsuvky na vzdy stejny primérovy rozmér jako hadice, da
se vzdy predejit ztratam priitokové rychlosti.

Hadicovy spoj podle vynédlezu poskytuje vzhledem k pevnosti spojeni ziskaného roztazenim
anaslednym staZenim podstatnou vyhodu v tom, Ze hadice, ato dokonce i vyztuZzena hadice,
praskne pied tim, nez by doslo k vypuzeni vsuvky z hadice velkou silou a vysokou rychlosti pfi
velmi vysokych tlacich. Zkousky potvrzuji, Ze hadicovy spoj podle vynalezu spolehlivé
zabezpeCuje tyto pozadavky za viech podminek.

Spolehlivost hadicového spoje podle vynalezu dale dovoluje projektantovi vypotitat tlak nutny
pro urcitou praci a potom vybrat hadice, které tento tlak snesou. Hadice, které mohou odolavat
vysokym tlakiim jsou relativné malo pouZivané, pokud nemohou mohou byt pfipevnény ke
vsuvce, ktera je zcela bezpecnd, jako je tomu v pripadé vynalezu.

Vzhledem kradidlnimu roztaZeni zasunovaci &asti smérem ven, poskytuje vynalez velkou
vyhodu v tom, Ze vnitini primér zasunovaci ¢asti jiz neomezuje prichod média, jako je tomu
v pfipadé mnoha znamych spojeni tohoto typu. Jinymi slovy, kdyz ma hadici projit uréité
poZzadované mnoZzstvi hydraulického nebo pneumatického média za dané &asové adobi pro
provedeni ur¢itétho mnoZstvi prace, je mozné provést totéz mnoZstvi prace s hadici, kterd maze
mit mensi primér, nez diive pouzivana hadice s vét§im primérem.

Jinak vyjadreno, aby se mohlo provést stejné mnoZstvi prace, je mozné toho dosihnou pfi
pouziti vynélezu s hadicemi mensiho priméru, neZ bylo doposud mozné s hadicemi vétSich
pramérd. Hadice s men$im primérem jsou levnéjsi, snadnéji se s nimi zachazi a jsou ohebnéjsi.
Navic je mala vsuvka hadicovy spoj je zna&n& levnéjsi nez vétsi vsuvka nutna pro vétsi hadice.

Takova kombinace u¢inkl se v zadném ptipadé neda dosahnout pii feSeni podle GB 1 525 245.
Pii soucasném dosazeni hladkého pritoku spojem bez ztrty rychlosti je podle vynalezu
dosazeno U¢innym sevienim stény hadice podstatné vy3si pevnosti spoje, nez u vyse uvedeného
znamého fedeni. Uginky z hlediska bezpe&nosti a dimenzi jsou proto u znamého stavu techniky
na rozdil od vynélezu nedosazitelné.
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Prehled obrazki na vykresech

Vynélez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na piikladech provedeni s odvolanim na
pfipojené vykresy, ve kterych znazorfiuje obr. 1 schematicky podélny fez jednim provedenim
hadicového spoje podle vynalezu pted roztazenim vnitiniho priméru zasunovaci &asti vsuvky,
obr.2 podélny fez podobné jako v obr.1, znazoriiujici rizné &asti spoje po dokon&eni
roztahovani vnitiniho priméru zasunovaci &asti vsuvky, obr. 3 obméné&né uspofadani hadicového
spoje a zplisob jeho vyroby podle vynalezu, obr. 4 podélny fez, podobny jako na obr. 2, jesté
dalsim provedenim hadicového spoje podle vynélezu, pro hadici s kovovou vyztuzi, obr. 5
znazorfiuje vychozi dily pouzité pfi vytvafeni vsuvky pro zpiisob a spoj podle vynalezu, které
neni nutné obrabét, obr. 6 podélny fez ukazujici konstrukei vsuvky vytvorené ze dvou vychozich
dild podle obr. 5 s hlavni &asti vsuvky smrsténou ve sméru priméru a opatfenou vnéjsimi zebry,
obr. 7 podélny fez znazorfujici polohu dild hadicového spoje poté, co hadice byla nasunuta na
vsuvku ana prstencovy ¢&len byl nasunut objimkovy &len, obr. 8 podélny fez dokondenym
hadicovym spojem po vnitfnim roztaZeni zasunovaci asti vsuvky a deformaci objimkového
Clenu za studena, obr.9 schematické znizornéni ukazujici, jak trubkovy &len pouZity jako
vsuvka miZe byt smritén ¢i zvinén deformaci za studena, aobr. 10 podélny fez predem
sestavenymi dily hadicového spoje vytvofeného ponékud odli§né od provedeni podle obr. 5 az 8.

Piiklady provedeni vynalezu

Jak je znazornéno na obr. 1, vsuvka 10 tvofena hlavni &asti 11, jejiz vnéjsi pramér je tvarovan
tak, aby mohl byt ovladan vhodnym nastrojem, jako je napf. nastrény kli¢. Hlavni &ast 11 je
provedena vcelku se spojovaci Casti 12 opatfenou vnéj$im zavitem. Zasunovaci &ast 14 vsuvky
10 vystupuje z hlavni ¢asti 11 na opadné strané neZ spojovaci Cast 12, pfi€em2 jeji vnitini
primér D2 je mensi nez vnitini primér D1 hlavni &asti 11 aspojovaci &asti 12 o velikost,
vymezovanou konicitou kuzelovitého prechodového useku 16. Zasunovaci €ast 14 je navic
opatfena na svém vnéjSim povrchu prstencovymi zesilenimi nebo Zebry 13, kterd maji zaobleny
profil, aby nevznikly ostré hrany, které by mohly poskodit hadici 30 pofezanim. Jak je patrné
z obr. 1, jsou vrcholy prstencovych Zeber 15 i jimi vymezované zlabky zaobleny.

KuZzelovity prechodovy usek 16, ktery je vzhledem k délce hlavni &asti 11 a zasunovaci &asti 14
relativné kratky, je v axidlnim sméru pfesazen od hlavni &asti 11 ve sméru k zasunovaci ¢asti 14
ajeho tloustka je v radidlnim sméru znaén& mensi neZz tloustka hlavni &sti 11 aje fadové
stejnd, jako maximalni tloustka prstencovych zesileni nebo Zeber 15. To usnadiiuje roztahovani
zevnitf, nebot’ k tomuto roztahovani dojde pouze na omezené tlou3t’ce materidlu.

Ke vsuvce 10 je pfipevnén svym zahnutym koncem 21, zasahujicim do vybrani 17 vytvoteného
k tomuto 0celu ve vsuvce 10, objimkovy ¢len 20. Upevnéni objimkového &lenu 20 na vsuvce 10
miZe byt provedeno jakymkoli zndmym zpisobem lokalni deformace, jako je zuZovani,
obrubovani, lemovani, p&chovani apod. Zahnuty konec 21 tvofi mistni pfetvofeni 21" ve smyslu
definice pfedmétu vynalezu.

V prostoru mezi zasunovaci ¢asti 14 vsuvky 10 a objimkovitym ¢lenem 20 je uloZena hadice 30
z jakéhokoli vhodného hadicového materidlu. Vnitini primér objimkového &lenu 20, ktery je
hladky a vnéjsi primér prstencovych zesileni nebo Zeber 15 je proto zvolen tak, Ze hadice 30 se
muZe zasunout do prostoru pfes zasunovaci ¢ast 14 nebo opa¢né zasunovaci &ast 14 se mize
snadno zasunout do hadice 30, aniz by vzniklo nebezpedi podkozeni hadice 30 poté, co
objimkovy ¢&len 20 je nasunut pres konec hadice 30 do takové miry, Ze zahnuty konec 21
objimkového &lenu 20 je blizko konce hadice 30.
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Pro roztahovéni vsuvky 10 se pouzije roztahovaci nastroj 40, sestavajici z tyce 41, na které jsou
upevnény roztahovaci €leny 42, 43, vyrobené zjakéhokoli vhodného tvrzeného materialu.
Je vyhodné pouzit nékolika roztahovacich €lentt 42, 43 se zvétSujicim se vnéj$im rozmérem,
takZe roztahovéni zasunovaci ¢asti 14 vsuvky 10 miZe byt provadéno v nékolika krocich
s absolutni hodnotou rozsifeni v kazdém kroku vzdy men3i nez by byla pozadovana hodnota
roz§ifeni, kdyby byl pouzit pouze jeden roztahovaci ¢len.

Roztahovaci ¢leny 42 a 43 mohou mit napfiklad, kulovy nebo kuZelovy tvar, jak je zndzornéno
na vykresech. Jejich pocet je volitelny a bude zavisly na danych podminkach. Roztahovaci &leny
42, 43 mohou mit déle stejny tvar, ato kulovy nebo kuZelovy nebo mohou byt z&asti kulové
a zCasti kuzelové. Obvykle se roztahovaci &leny 42, 43 osazuji na ty¢ 41 tak, Ze se ty& 41 opatfi
vnéjSim zavitem a roztahovaci ¢leny 42, 43 se upevni v pozadované poloze pomoci neznazorné-
nych matic. Pro upevnéni roztahovacich &lent 42, 43 na ty€ 41 v3ak miize byt pouzito jakékoli
znamé metody. Navic mohou byt roztahovaci &leny 42, 43 vytvoieny s ty&i 41 v jednom kuse.

Hadicovy spoj podle vynalezu se vytvoii nasledovng, objimkovy ¢len 20 se nasune na hadici 30
zleva ve smyslu znazornéni na obr. 1 tak, aby byl nasazen na hadici 30 v prostrou jejiho volného
(levého) konce. JelikoZ je vnitini povrch objimkového Elenu 20 hladky a svym primérem D3 je
dopliikovy k vné€jSimu priméru hadice 30, nebo je nepatrné vétsi, neZ je tento primér, maze byt
tento pochod proveden bez potizi.

Jak je patmé zobr. 1, je ty¢ 41 roztahovaciho nastroje 40 umisténa zprava ve vsuvce 10
a zasunovaci ¢4st 14 je pak vsunuta do hadice 30, takZze dily maji polohu znazornénou na obr. 1.
Vnéj8i rozméry prstencovych zesileni nebo Zeber 15 jsou zvoleny tak, Ze zasunuti zasunovaci
¢asti 14 do hadice 30 Ize snadno provést bez nebezpedi poskozeni hadice 30 nebo nezadouciho
stlateni materidlu hadice 30. Konec zasunovaci ¢asti 14 mbZe byt rovnéz opatfen mirnym
tkosem, sbihajicim se ve sméru k jeho volnému konci.

Objimkovy ¢len 20 se mize v tomto okamzZiku upevnit ke vsuvce 1Q jak je znézornéno na
obr. 1, nebo se tam miize upevnit aZz po tom, co zasunovaci &4st 14 byla roztazena, jak bude
popsano blize v dalSim popisu. Pomoci vhodného néstroje se nyni ty¢ 41 tahne smérem doleva,
Jak je naznaleno Sipkou v obr. 1, takZe roztahovaci &leny 42 a 43 postupné roztahuji vnitini
primér zasunovaci ¢asti, dokud nedosahne vnitiniho priméru D'2, jak je znazornéno na obr. 2,
ktery je v podstaté shodny s vnitinim primérem hadice 30 a s vyhodou se od néj jen velmi malo
lisi.

Mirnym zkosenim volného konce zasunovaci ¢asti 14 se viechny rozdily mezi témito rozméry
po vnitfnim roz3ifeni vyrovnaji hladkym prechodem (obr. 2). Jak je rovnéz patrné z obr. 2, je
rozsifeny vnitini primér D'2 o néco mensi neZ vnitini primér D1, takZe mirné kuZelovita &ast
16’ ziistavé po rozSifeni v podstaté pouze v oblasti zasunovaci &4sti 14, jejiz maximalni tloustka
Jje urCena tloustkou oblasti zesileni nebo Zeber 15.

Aby se zvySila piidrzna schopnost hadicového spoje, provede se potom redukce priméru
objimkového ¢lenu 20, napiiklad pomoci b&Zného néstroje, ktery provede staZeni objimkového
¢lenu 20, jak je naznaCeno Carkovanymi ¢arami 20' naznaleno. Alternativné maze byt redukce
priméru provedena valcovanim prstencovych drazek 22, jak bude blize popsano dale s odkazem
na obr. 3.

Jak je patrné ze srovnéni obr. 2 s obr. 1, rozdil mezi primérem D1 a primérem D2 na obr. 1 je
vet3i neZ rozdil mezi primérem D1 a primérem D'2 na obr. 2, takZe ztraty net&snostmi, které
vznikaji v disledku pfitomnosti kuzelovitého pfechodového iiseku 16, jsou v sestaveném
hadicovém spoji podle obr. 2 redukovany, a vnitfni primér D'2 zasunovaci &asti 14 je alespori
velmi blizky vnitfnimu priiméru hadice 30.
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Obr. 3 znézoriiuje obménéné usporfadani podle vynélezu, ve kterém je objimkovy &len 20
pfipevnén ke vsuvce 10 mistnim pretvofenim 22" ve formé zavalcované prstencové drazky 22
zapadajici do prstencové drazky 17' vytvorené k tomu uéelu ve vsuvce 10 a vyvalcovanymi
drézkami 22 pro zvy3eni pridrzné schopnosti hadicového spoje. Jak je rovnéz patrné z obr. 3,
nejvétdi hloubka valcovanych prstencovych drazek 22 je proto mezi vrcholy prstencovych Zeber
15 v zasunovaci €asti 14, aby se pevnost hadicového spoje co nejvice zvétsila.

Obr. 3 se li§i navic od provedeni podle obr. 1 a2 tim, Ze roztahovani se provadi stlatovanim
nastroje 40 do vsuvky 10, takZe poloha mensiho roztahovaciho &lenu 42 vzhledem k vétsimu
roztahovacimu ¢lenu 43 je opacna ve srovnani s jejich uspofadanim podle obr. 1.

V provedeni podle obr. 1 az 3 se pro vyvozeni potiebné sily na nastroj 40, zatimco vsuvka
zistava nehybn4, pfidrzovana na jednom misté, pouZije jakykoli vhodny b&zny prostfedek. Tak
tfeba pfimo vterénu se pouzije redukéni nastroj vyuZivajici mechanismu se Sroubovym
pohybem. Pfi automatické hromadné vyrob& se pro sestavovani hadicovych spoji pouZiji jiné
dalsi vhodné bézné prostiedky.

V jednom typickém piikladném provedeni se pouZije hadice vyztuZena nylonovou tkaninou,
vyrobena firmou Gates Rubber Company of Denver. Colorado. Tato hadice ma vné&j$i primér
19 mm. Do této hadice se zasune vsuvka 10 s vnéj§im primérem 20 mm. V tomto pfipadé mize
byt vsuvka 10 vyrobena z jednoho kusu materilu. Alternativné muize byt zasunovaci &ast 14
vyrobena z trubkové nerezavéjici oceli nebo jiného vhodného roztazitelného materialu a mize
byt potom sestavena s hlavni ¢asti 11. Dale muze byt vhodné provést vsuvku 10 z kujného
odlitku.

Specialni nastroj 40 (obr. 2) sestavajici z ty¢e 41 a jednoho, dvou nebo vice kuZelovych ¢lend 42
a nebo kuzelovitych Cleni 43, se poté zasune do hadice 30, naleZ se na ty¢ 41 nasadi vsuvka 10,
kterd se potom zasouva do hadice 30. Roztahovaci ¢leny 42 a 43 mohou byt upevnény na ty&i 41
napf. pomoci nezndzornénych matic, umisténych na obou stranach roztahovacich &lent 42 a 43,
naSroubovanych na ty¢i 41 opatiené vnéjSim zavitem. Pro upevnéni roztahovacich &lend 42a 43
Ize viak pouzit jakéhokoliv jiného zpisobu.

Roztahovaci nastroj muze byt dale vyroben z jednoho kusu z vhodného materialu, napriklad
z jakéhokoliv znamého tvrdého kovu, napfiklad na fezné nastroje. V popsaném piikladu je
vnitini primé&r vsuvky 14, ktery mél ptivodné hodnotu 15 mm, roztaZen roztahovacim nastrojem
40 na 18 mm.

Poté, co se objimkovy ¢len 20 pfipevni ke vsuvce 10 zavalcovanim mistniho pfetvofeni 22" ve
formé drazky 22', se v objimkovitém ¢&lenu 20 vytvofi prstencové drazky 22 vhodnym znamym
zplsobem, napf. pomoci nastroje pouzivaného pro fezéni trubek, ve kterém byly fezaci valeCky
nahrazeny vale¢ky se zaoblenymi hranami. Hadice 30 v tomto pfikladu provedeni, které je na
obou koncich opatfena hadicovymi spoji podle vynalezu, typu znazornéného na obr. 3, praskne
pfi tlaku 85 MPa bez jakéhokoliv nepfiznivého vlivu na samotné hadicové spoje.

Sled operaci popsany vy3e, pfi kterém se provadi nejprve roztaZeni zasunovaci ¢asti 14 a teprve
poté stlaovani objimkového €lenu 20 je dilezity z mnoha divodu, jak jiz bylo obecné vysvétle-
no vy3e v souvislosti s rozborem u¢inku vynalezu. Protoze se nejprve roztahuje zasunovaci &ast
14, mohou byt po¢ateCni vné€jsi rozméry zasunovaci ¢asti 14 zvoleny tak, aby dovolovaly snadné
vsunuti zasunovaci ¢asti 14 do hadice 30 bez jakéhokoli jejiho stladeni nebo poskozeni. Vsuvka
10 se potom roztahne tak, aby se svym vnitinim primérem pfizpisobila vnitinimu priméru
hadice 30, aby byly eliminovany jakékoli ztraty netésnostmi a nahlé zmény prifezu, které maji
za nasledek hlu¢nost. Kdyz se poté stlatuje objimkovity ¢len 20 v oblasti roztazené zasunovaci

-8-
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Casti 14, zistava vnitini praimér zasunovaci ¢asti 14 v podstaté stejny. KdyZ se pouzije stladovaci
néstroj, jako je napf. pneumaticky zuZovaci nastroj, budou automaticky kompenzovany jakékoliv
vychylky rozméri hadice v disledku rozmé&rovych toleranci, protoze pneumaticky nastroj bude
vZdy pisobit stejnou silou astla¢i objimkovy &len 20 pouze v mife dovolené touto predem
nastavenou silou. Tak je zajiSténo vzdy stejné roztazeni zasunovaci &asti 14 na stejny vnitini
primér D'2 pro optimalni priitok a sou¢asng i volné zasunovani vsuvky 10 do hadice 30.

Protoze je vnitini primér D2 zasunovaci &asti 14 dilezitym rozmérem v sestaveném hadicovém
spoji, je sled operaci podle vynalezu dilezity pro zajidténi roztazeni zasunovaci &éasti 14 na
stejny vnitini primér D'2. To rovnéz dovoluje minimalizovat namahani pryzové hadice 30 kdyz
se vsuvka 10 zasunuje, a podrobovat hadici 30 maximalnimu vnitfnimu naméhéni pti presném
ovladanim sily, pouzité pro stlaGovani objimkového &lenu 20.

Obr. 4, ve kterém jsou pro stejné soucasti jako v obr. 1 a2 pouZity stejné vztahové znacky,
zvySené o 100, zndzorfiuje hadicovy spoj pro hadici 130 pryzového typu opatienou vnitini
kovovou vyztuzi. Na obr. 4 sestava vsuvka 110 opét z hlavni &asti 111, ktera je vytvorena veelku
se spojovaci Casti 112 opatfenou vné&j$im zavitem. Vné&jsi povrch hlavni &asti 111 je opét
tvarovan pro ovladani nastrojem, jako je nastrény kli¢. Zasunovaci &ast 114 vychézi z hlavni
Casti 111 na opacné strané nez spojovaci &ast 112 a jeji vnitini primér je ve vychozim stavu
mensi neZ vnitini primér hadice 130. Vnitini pramér hlavni &asti 111 a spojovaci ¢asti 112 miize
byt o néco v&tsi neZ vnitini primér, na ktery ma byt zasunovaci &asti 114 roztazena, pricemz
pfechod vytvari kuzelovity pfechodovy usek 116.

To bude usnadiiovat prichod roztahovaciho nastroje hlavni &asti 111 aspojovaci &asti 112.
Zasunovaci Cast 114 je opét provedena s vn&jsimi zesilenimi nebo Zebry 115, které maji
zaobleny profil, aby byly vylougeny ostré hrany, které mohou zpiisobit poskozeni hadice 130
jejim pofezanim. Navic miZe byt zasunovaci ¢ast 114 mimé kuzelovitd smérem ke svému
volnému konci, aby dale usnadnila zasunovani do hadice 130. Roztahovani zasunovaci &asti 114
se potom s vyhodou provadi zplsobem znazornénym na obr. 1 a 2.

Objimkovy ¢len 120 je pripevnén ke vsuvce 110 a zejména k jeji hlavni €asti 111 jakymkoliv
vhodnym zpiisobem, jako je zavalcovani nebo plastickd deformace jeho konce 121 do drazky
121', jak znazorfiuje obr. 4. Piehyb konce 121, zahnuty do drazky 121', tvofi mistni pretvoreni
121" ve smyslu definice pfedmétu vynélezu. Objimkovy €len 120 je potom na svém vngj$im
priméru zmenSen ploSnym stazenim 120' v oblasti rozsifené zasunovaci &asti 114 Toto
zmen3eni se mize uskutecnit opét jakymkoli znamym nastrojem, jako je zuZovaci (stahovaci)
nastroj.

Vysledkem pocate¢niho vnitiniho roztazeni zasunovaci ¢asti 114 v podstaté na vnitini primér
hadice 130 je to, Ze vnitini ¢ast 131 hadice 130 uvnitf kovové vyztuZe 132 je stladena, aniz by
vSak doslo k podstatnému vlivu na kovovou vyztuz 132. KdyZ potom dojde k piisobeni
stlatovacich sil na objimkovy ¢&len 120, vn&jsi ¢ast 133 hadice 30 pryZového typu je stladena,
aniz by doslo k podstatnému pusobeni na kovovou vyztuz 132, mize pak byt vysledkem
kombinace roztahovani a stlaovani mirné zmen3eni jeho praméru, i kdyz jeho poloha a piimé
uspofadani jsou ovlivnény pouze v malé mife. To je dllezité, protoZze vhodnou volbou rozméri
a materidlu vsuvky 110 s ohledem na ohebnost, a naslednou volbou vhodné stladovaci sily, je
mozné minimalizovat poSkozeni kovové vyztuze 132. Jinak FeSeno miize byt nebezpe&i
poskozeni kovové vyztuze 132, naptiklad nadmémymi tlakovymi nebo ohybovymi napétimi,
fedenim podle vynédlezu minimalizovano.

Pfi pokusu, kdy byla pouzita vyztuzena hadice, doslo k jejimu prasknuti pfi 150 MPa bez
Jakéhokoli nepfiznivého i&inku na oba hadicové spoje podle vynalezu, jimiz byla hadice na
obou koncich opatfena.
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Riizna provedeni dosud popsanych hadicovych spoju ptedpokladaji obrabéni vsuvky véetné
zasunovaci ¢asti. Takové obrabéni je vak Casové narotné a relativné drahé a proto neni nijak
zvlast vhodné pro hromadnou vyrobu. Podobné divody plati pro ¢asti vySe uvedenych typi,
které obrabéni vyzaduji.

Podle vynalezu jsou tyto nevyhody odstranény feSenim zaloZenym na pouZiti relativné levnych
vychozich dilt, které se sestavuji do hadicového spoje vyhradné deformaci zastudena. Z obr. 5
az 10, kde jsou pouzity stejné vztahové znacky, avsak zvysené o 200, zejména pak z obr. 5, je
zfejmé, Ze jsou pro hadicovy spoj podle vynalezu pouZity pouze téi vychozi dily, ato sice
trubicovity ¢len 210A vymezujici trubicovity vnitini tvar vsuvky 210 odfiznuty na pfedem
stanovenou délku, prstencovy €len 211A pro vytvofeni hlavni trubicovité &asti 211, a druha
trubicovita €ast, tvorici objimkovy €len 220, rovnéz odfiznuty na pfedem stanovenou délku.

Prstencovy ¢len 211A ma stfedovy otvor 211' o priméru o néco vétsim neZ je vnéjsi prumér
trubicovitého ¢lenu 210A, zatimco vnitini primér objimkového ¢lenu 220 je o néco vétsi nez
vnéjsi primér prstencového ¢lenu 211. Jak bude déle blize popsano, jsou trubicovity ¢len 210A
a prstencovy ¢len 211A deformovany za studena, takZe vytvofi vsuvku obdobnou jako u vyse
popsanych provedeni, zatimco objimkovy ¢élen 220 bude pouzit opét jako vnéjsi objimkovy ¢Elen
hadicového spoje podle vynalezu, jak bylo vysvétleno vyse.

Prstencovy ¢len 211A se navlékne na trubicovity ¢len 210A do pfedem stanovené polohy, kde se
upevni jakymkoli znamym zplsobem béhem nasledné deformace za studena. Ostré hrany
prstencového €lenu 211A, jak je zndzornéno na obr. 5, mohou byt zaobleny jakymkoli znamym
zpisobem, napf. odstranénim otfepi, ato uz pfed tim, neZ byla nasazena na trubicovity ¢len
210A. Béhem provadéni deformace za studena se trubicovity ¢len 210A smrti a zvini v &asti,
ktera bude tvofit zasunovaci Cast 214, na redukovany primér a

Obr. 9, ktery schematicky znazoriuje, jak mize byt trubicovity ¢len 210A z obr. 5 stazena,
rovnéZz ukazuje vysledny kuZelovity prechodovy tsek 216. Béhem deformace za studena se
rovnéz vytvafeji Zzebra 215 na stahované zasunovaci asti 214 a prstencovy &len 211A je
upevnén ve stanovené poloze z obou stran dvéma vnéjSimi Zebry 218 a 218 (obr. 6). Zde pak
zajistuje funkci hlavni trubicovité hlavni ¢asti 211 vsuvky 210, analogické trubicovité hlavni
Casti 11, 111 z provedeni zobr. 1 az 4 (i kdyz v daném provedeni ma spiSe povahu pfidavné
vnéjsi piiruby). Vsuvka znazornéna na obr. 6 miize byt vyrobena jen jednim pracovnim razem
pouzitym pro proces deformace za studena.

Nasledné se nasune hadice 230 pfes zasunovaci ¢ast 214 s redukovanym primérem tak, az se
hadice 230 dotyka trubicovité hlavni &asti 11. Pfes trubicovitou ¢ast hlavni 211, tvofenou
prstencovou ¢asti 21 1A, a hadici 230, jak znazoriiuje obr. 7, se pak nasune objimkovy ¢&len 220.
Zasunovaci ¢ast 214 se potom zevnitf roztahne opét na svij pivodni primér, jak je znazornéno
na obr. 8, tj. na pivodni primér trubicovitého ¢lenu 210A.

Nakonec se objimkovy ¢len 220 zdeformuje za studena, jak je rovnéZ znazornéno na obr. 8, aby
se zmensil jeho prumér, ato bud’ dovnitf zavalcovanymi drazkami 222, jak je znazornéno na
obr. 8, nebo jeho stazenim, jak znazoriiuje obr.2. V jiném piipadé miZe byt deformace
objimkového ¢lenu 220 provedena tak, Ze se na ni vytvori nalevkovité rozsifeny konec 223 mezi
body b a ¢, aby branil hadici 230 proti posunuti.

Jak bylo vyse uvedeno, znazoriiuje obr. 9, jak miZe byt trubicovity ¢len 210A vsuvky 210
deformovan stazenim &asti jeho délky na zasunovaci ¢ast 214 s redukovanym primérem a
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Zpisob popsany s odkazem na obr. 5 az 9 umozZiiuje raciondlni a ekonomickou vyrobu hadicové-
ho spoje podle vynalezu, coz znamena, Zze ma viechny vyhody popsané ve spojeni s provedenimi
podle obr. 1 az 4 a jesté navic odstrafiuje nevyhody spojené s potiebou opracovani &asti vsuvky.
Jako u provedeni podle obr. 2 az 4, bude hadicovy spoj vyrobeny zpiisobem objasnénym v obr. 5
az 9 opét samoCinné kompenzovat tolerance tim, Ze se nejprve provede roztaZeni zasunovaci
Casti 214 pred tim, neZ je objimkovy ¢len 220 deformovan zastudena, aby doslo k jeho upevnéni
na trubicovité hlavni &asti 211 zahnutym mistnim pfetvofenim 221 avytvofenim bud’
zavalcovanych drazek 222, nebo redukovanim priméru zasunovaci asti 214 ziZzenim pouZitim
stahovaciho nastroje, jak bylo objasnéno detailné s odvolanim na obr. 4.

Obr. 10 znézoriuje hadicovy spoj podle vynalezu vyrobeny obménénym zplisobem. Na rozdil od
zpisobu podle obr.5 az 9 se objimkovy &len 220 se deformuje za studena do zahnutého
koncového mistniho pretvotfeni 221, aby se upevnil na trubicovité hlavni &asti 211 nebo
prstencového Clenu 211A sestavy vsuvky po tom, co tato sestava byla vytvofena zpiisobem
popsanym v souvislosti sobr. 5 a 6. Takto pfedem sestaveny hadicovy spoj podle obr. 10 je
potom pfipraven pro pouZiti také pfimo v terénu zasunutim hadice 230 do prostoru mezi
objimkovym ¢lenem 220 a zasunovaci &asti 214 s dosud redukovanym primérem, nadez se
zasunovaci Cast 214 zevniti roztdhne a nakonec se objimkovy &len 220 stihne deformaci za
studena, napfiklad pouzitim nastroje, ktery provede jeho zvInéni tak, jak je zndzornéno na obr. 4.
Miize byt vSak pouzito i deformace za studena podle obr. 3, s objimkovym &lenem 220 podle
obr. 10, kdyz je v terénu k dispozici vhodny néstroj.

Podobné jako u predchozich provedeni, jsou jak zasunovaci &ast 214, tak i objimkovy &len 220
prosté v3ech ostrych hran, které by se mohly zafiznout do materilu hadice 230 a ohrozit pevnost
hadicového spoje za vysokého tlaku.

Testovanim bylo rovnéz zjisténo, Ze doba, za kterou proteCe uréené mnoZstvi kapaliny, tj.
vdaném pfipadé vody, spojem podle vynilezu, miZe byt podstaté snizena ve srovnani
s vysokotlakymi hadicovymi spoji, jaké se v sou¢asné dobé pouzivaji v primyslu. Doba priitoku
jednoho litru vody hadicovym spojem podle vynalezu se miiZe sniZit o vice neZ polovinu ve
srovnani s obvykle pouzivanymi hadicovymi spoji, napiiklad v automobilovém primyslu.

Objimkovy ¢len je pfi stahovani podroben mirné redukci priméru, jejiz velikost zavisi na
materialu a na po¢ate¢nich rozmérech objimkového ¢lenu. Velikost redukce tloustky objimkové-
ho ¢lenu vsak byla obvykle men3i nez 10 % a &ini pfiblizn& 6 % az 8 %. Redukce objimkového
¢lenu pilisobenim stla¢ovacich sil v pfikladech podle obr. 2 az 4 je rovné? riizna, v zavislosti na
vychylkach toleranci hadicového materidlu, protoZe tyto tolerance mohou byt, jak jiz bylo
uvedeno vySe, samo¢inné kompenzovany pouZzitim pfedem stanovené sily, naptiklad pneumatic-
kého nastroje, jimz se vytvareni lokalni deformace zvInénim provadi.

Pro zhotoveni riznych &asti hadicového spoje podle vynalezu je moZné pouzit nejriizngjsich
materiald, jako je ocel, nerezavéjici ocel, mosaz, bronz, hlinik, plasty atd.

Hadicovy spoj podle vynélezu poskytuje podstatnou vyhodu v tom, e hadice praskne pred tim,
a to dokonce i vyztuzena hadice, nez by do3lo k vypuzeni vsuvky z hadice velkou silou a vyso-
kou rychlosti pfi velmi vysokych tlacich. Zkousky potvrdily, Ze hadicovy spoj podle vynélezu
spolehlivé zabezpecduje tyto pozadavky za viech podminek.

Vzhledem k radialnimu roztaZeni zasunovaci &asti smérem ven, poskytuje vynalez velkou
vyhodu v tom, Ze vnitini primér zasunovaci &asti jiz neomezuje priichod média, jako je tomu
v pfipadé mnoha znamych spojeni tohoto typu. Jinymi slovy, kdyz ma hadici projit urité
poZadované mnoZzstvi hydraulického nebo pneumatického média za dané &asové udobi pro
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provedeni uréitého mnoZzstvi prace, je mozné provést totéz mnoZstvi prace s hadici, ktera miize
mit mensi primeér, nez dfive pouzivana hadice s vétSim priimérem.

Jinak vyjadreno, aby se mohlo provést stejné mnozZstvi prace, je mozné toho dosdhnou pfi
pouziti vynalezu s hadicemi mensiho priméru, nez bylo doposud mozné s hadicemi vétsich
priméri. Hadice s men$im primérem jsou levnéjsi, snadnéji se s nimi zachazi a jsou ohebné;si.
Navic je mala vsuvka hadicovy spoj je znaéné levnéjsi nez vétsi vsuvka nutna pro vétsi hadice.

Hadicovy spoj podle vynalezu lze rovnéz snadno pfizpisobit opravam hadice piimo v terénu.
Lze to provést dokonce ru¢né, kdyz je ty¢ 41 nastroje opatiena jemnym zavitem. To ma velky
vyznam u tézkych stroji, jako jsou zafizeni pro stavbu silnic, jejichZ provozni naklady mohou
snadno prekro¢it 1000 dolari za hodinu.

Nejvyznamnéjsi je viak skute¢nost, Ze hadicovy spoj a zplisob jeho vyroby neposkytuji pouze
podstatné zjednoduSeni v oblasti hydraulickych vysokotlakych vedeni, ale zajist'uji vysokou
bezpenost pred poruchami a havariemi, které mohou jinak ohrozit lidské Zivoty, napriklad
v zafizenich velkého vykonu, letectvi, lod’af'stvi atd.

Spolehlivost hadicového spoje podle vynalezu déle dovoluje projektovému inzenyrovi vypocitat
tlak nutny pro uréitou praci a potom vybrat hadice, které tento tlak snesou. Hadice, které mohou
odolavat vysokym tlakidm jsou relativné malo pouzivané, pokud nemohou mohou byt pfipevné-
ny ke vsuvce, ktera je zcela bezpecna, jako je tomu v pfipadé vynalezu.

Prestoze byly znazornény a popsany pouze dva piiklady provedeni podle vynalezu, rozumi se, Ze
tim vynélez neni omezen, ale miiZze byt podroben fad€ Gprav a obmén, jak je bude ziejmé odbor-
nikim v oboru. Napfiklad mohou byt tloustka a druh materialu pouzitého na objimkovy ¢len 20
zvoleny tak, aby se vyrovnaly sily, kterym musi tento ¢len 20 odolavat. Vynalez proti neni
omezen na zde zndzornéné a popsané podrobnosti, ale zahrnuje viechny odli$nosti a modifikace
v ramci patentovych néroku.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob upeviiovani hadice (30, 130, 230) na vsuvce (10, 110, 210) obsahujici zasunovaci
Cast (14, 114, 214) se smérem ven vybihajicimi Zzebry, vyznaéeny tim, Ze se pies volny
konec hadice (30, 130, 230) osadi trubicovity objimkovy &len (20, 120, 220) valcového tvaru,
volny konec hadice se osadi s trubicovitym objimkovym &lenem na zasunovaci &ast (14, 114,
214) vsuvky (10, 110, 210), nalez se roztahne vnitini primér zasunovaci &asti (14, 114, 214) na
rozmér, ktery odpovida v podstaté vnitinimu rozméru hadice (30, 130, 230), pricemz vn&jsi tvar
hadice je na vné&jsi stran€ omezovan v roztahovani smérem ven trubicovitym objimkovym
Clenem (20, 120, 220), a nasledné se zmensi prameér objimkového &lenu (20, 120, 220) v alespori
Casti jeho useku, lezici pfes vsuvkovou &ast (14, 114, 214), &imz se hadice (30, 130, 230) sevie
mezi roztazenou zasunovaci Casti (14, 114, 214) aalespoii &4steéné stazenym objimkovym
¢lenem (20, 120, 220).

2. Zpisob podle naroku 1, vyznaéeny tim, Ze primér objimkového &lenu (20, 220) se
zmen3uje zavalcovanim prstencovitych drazek (22, 222), radialng prolisovanych na objimkovém
¢lenu (20, 220) smérem dovnitt, v oblasti nasunuté pfes zasunovaci ¢st (14, 214).

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyzna&eny tim, Ze prstencovité drazky (22, 222) se
zavalcovavaji do objimkového ¢lenu (20, 220) v polohach axialné mezi vrcholy piilehlych Zeber
(15, 215) na zasunovaci ¢asti (14, 214).

4. Zpisob podle niroku 1, vyznaéeny tim, Ze se vnéjii rozméry objimkového &lenu
(120) zmen3uji ploSnym stazenim (120') objimkového &lenu (120) v useku leZicim pres
zasunovaci ¢ast (114).

S.  Zpisob podle kteréhokoli znaroki 1 a2 4, vyzna&eny tim, Ze se dale objimkovy
Clen (20, 120, 220) axialné zajisti na vsuvce (10, 110, 210).

6. Zpisob podle naroku 5, vyznaéeny tim, Ze se objimkovy &len axidlné zajisti na
vsuvce deformaci jeho stény za studena.

7. Zpisob podle naroku 5 nebo 6, vyznadeny tim, Ze se objimkovy &len (20, 120,
220) axiélné zajisti na vsuvce zavalcovanim nejméné jedné dalsi smérem dovnitt prolisované
drazky (22') do objimkového &lenu v oblasti drazky (17') vytvoiené na vsuvce, do niZ se sténa
objimkového ¢lenu zatladi radialné smérem dovnit.

8. Zpisob podle ndrokii 7a2,3,5nebo 6, vyznaéeny tim, Ze zavalcovani uvedené
nejméné jedné daldi drazky (22') pro upevnéni objimkového &lenu se provadi soudasnd se
zavalcovavanim nékolika drazek (22) v oblasti leZici pres zasunovaci &ast (14, 214) vsuvky.

9. Zpusob podle kteréhokoli znrokii 1 az8, vyzna&eny tim, Ze se zasunovaci &ast
(14, 114, 214) roztahuje rovnomémeé po své celé délce.

10. Zpisob podle naroku 1, vyznaéeny tim, Ze se zasunovaci &ast (14, 114, 214)
vsuvky, pfechéazejici do trubicovité hlavni ¢asti kuZelovitym prechodovym tsekem (16, 116,
216), roztahuje pfi ponechani ¢asti kuzelovitého prechodového tiseku (16, 116, 216) mezi
roztazenou zasunovaci ¢asti (14, 114, 214) a hlavni trubicovitou &asti (11, 111, 211).
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11. Zpisob podle kteréhokoli z narokii 1 az 10, vyznaéeny tim, Ze se na vsuvce (110)
upeviiuje vyztuzena hadice (130), pfiCemz vyztuz (132) v hadici (130) je uloZena mezi vnitini
hadicovou éasti (131) a vnéjsi hadicovou ¢asti (133), a pfi roztahovani zasunovaci ¢asti (14, 114,
214) vsuvky se deformuje pouze vnitini hadicova ¢ast (131), pficemz pfi zmenSovani priméru
objimkového ¢&lenu (20, 120, 220) se deformuje pouze vnéjsi hadicova &ast (133).

12. Vysokotlaky spoj hadice (30, 130, 230), vytvofeny zplisobem podle kteréhokoli z naroki
1 az 11, pro upeviiovani hadice (30, 130, 230) na vsuvce (10, 110, 210), obsahujici trubicovitou
hlavni ¢ast (11, 111, 211), spojovaci &ast (12, 112, 212), ptipojenou k trubicovité hlavni ¢éasti
(11, 111, 211), a zasunovaci ¢ast (14, 114, 214) pfipojenou na opaéné strané od spojovaci ¢asti
(12, 112, 212) kuzelovitym pifechodovym usekem (16, 116, 216) k trubicovité hlavni ¢asti (11,
111, 211), pti¢emZz zasunovaci ¢ast (14, 114, 214) ma mensi vnéjsi primér nez trubicovitd hlavni
Cast (11, 111, 211), pficemz spoj dale obsahuje trubicovity objimkovy &len (20, 120, 220),
pfi¢emz hadice je seviena v prostoru mezi vné€j§im povrchem zasunovaci ¢asti (14, 114, 214)
a trubicovitym objimkovym ¢&lenem (20, 120, 220), vyznaéeny tim, Ze zasunovaci Gast
(14, 114, 214) je opatfena smérem ven vybihajicimi Zebry (15, 115, 215), jejichz vnéjsi povrchy
jsou zaoblené, a trubicovity objimkovy &len (20, 120, 220) ma ve své v podstaté valcové Casti
v podstaté rovnomérnou tloustku stény a hladky povrch, a je opatien nejméné jednim smérem
dovnitf orientovanym mistnim pfetvofenim (21", 22", 121", 221), pfi¢emZ objimkovy ¢&len (20,
120, 220), o délce nejméné rovné délce zasunovaci asti (14, 114, 214), je spojen s vsuvkou (10,
110, 210) zabérem mistniho pretvofeni (21", 22", 121", 221), a ptiCemz hadice je seviena
v prostoru mezi vnéjdim povrchem roztazené zasunovaci &asti (14, 114, 214) a vnitinim
povrchem objimkového ¢lenu (20, 120, 220), ktery je alespoii ve své Casti stazeny a je axialné
pfidrzovan svym mistnim pfetvofenim (21", 22", 121", 221) na vsuvce (10, 110, 210), pfi
souc¢asném zabéru vybihajicich Zeber (15, 115, 215) do vnitiniho povrchu hadice.

13. Vysokotlaky spoj podle naroku 12, vyznadceny tim, Ze smérem ven vybihajici
Zebra (15, 115, 215) jsou umisténa se vzdjemnymi axidlnimi odstupy na zasunovaci ¢asti (14,
114, 214) aobjimkovy ¢&len (20, 120, 220) je opatfen nékolika radidlné smérem dovnitf
prolisovanymi drazkami (22, 222) mezi pfilehlymi Zzebry (15, 215) zasunovaci &asti, pfi¢emz
hadice je seviena mezi zebry (15, 215) a smérem dovnitf prolisovanymi drazkami (22, 222).

14. Vysokotlaky spoj podle naroku 12 nebo 13, vyznaéeny tim, Ze radidlné dovnitf
orientované mistni pfetvoreni (21", 121", 221) je radialni prehyb konce objimkového ¢&lenu (20,
120, 220).

15. Vysokotlaky spoj podle kteréhokoli z narokii 12 az 14, vyznadeny tim, Ze radidlng
dovnitt orientované mistni pietvofeni (221) je ve formé radidlniho ptehybu pfes vnéjsi cast
hlavni trubicovité Casti (211), tvofené prstencovym ¢Elenem (211A) upevnénym na tvarovanou
trubicovitou ¢ast (250) vymezujici trubicovity vnitini tvar vsuvky (210), pfi¢emz radialni ptehyb
axialné doseda na tento prstencovy ¢len (211A).

16. Vysokotlaky spoj podle kteréhokoli z narokii 13 az 15, vyznaéeny tim, Ze tloustka
stény objimkového ¢lenu (20, 120, 220) je v oblasti radialné dovnitf prolisovanych drazek (22,
222) nebo plosného stazeni (120') mensi o 5 az 10 %, nez je tloust’ka jeho zbyvajici ¢asti stény.

17. Vysokotlaky spoj podle které¢hokoli z narokt 12 az 16, vyznaéeny tim, Ze vnitini
primér trubicovité hlavni €asti (11, 111, 211) je vétsi, nez je vnitini primér zasunovaci &asti (14,
114, 214), roztazené do svérného uchyceni hadice mezi zasunovaci ¢asti a objimkovym ¢&lenem
(20, 120, 220), pficemz mezi Castmi obou té&chto priméri je kuZelovity pfechodovy usek (16,
116, 216).
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18. Vysokotlaky spoj podle kteréhokoli z narokd 12 az 17, vyznadeny tim, Ze vsuvka
ma v misté kuZelovitého pfechodového tseku (16, 116, 216) tloustku stény nejméné rovnou
maximalni tloust'ce stény zasunovaci éasti (14, 114, 214).

19. Vysokotlaky spoj podle kteréhokoli znarokti 12 az 18, vyznadeny tim, Ze
kuzelovity pfechodovy usek (16, 116, 216) je axialné posunuty vzhledem k trubicovité hlavni
Casti (11, 111, 211) smérem k volnému konci zasunovaci ¢asti (14, 114, 214).

20. Vysokotlaky spoj podle kteréhokoli z narokd 12 az 19,vyznaéeny tim, Ze zasunova-
ci ast je vytvofena z roztaZitelného materidlu jako ¢ast samostatna vzhledem k hlavni trubicovi-
té Casti, ktera je z odlisného materilu a k niZ je upevnéna.

21. Vysokotlaky spoj podle kteréhokoli znarokui 12 az 20, vyznaéeny tim, Ze
zasunovaci ¢ast je vyrobena z nerezavéjici oceli.

22. Zpusob vyroby vsuvky pro vysokotlaky spoj podle kteréhokoli z narokii 12 az 21, pro
provadéni zpisobu podle kteréhokoli z ndrokit 1 az 10,vyznaéeny tim, Ze se na trubico-
vity ¢len (210A) shladkym vnitinim a vn&jSim povrchem ulozi v pfedem uréené poloze
prstencovy Clen (211A) a sestava se deformuje za studena zmenSenim priméru trubicovitého
Clenu (210A) podél &asti jeji délky, &imz se vytvori zasunovaci €ast (214) vsuvky, vytvori se
smérem ven vystupujici Zebra (215) majici zaobleny vng&jsi tvar, a rozdélena po délce vsuvkové
¢asti (214), a prstencovy Clen (211A) se upevni dvéma pfilehlymi smérem ven vystupujicimi
Zebry (218, 218').

23. Zpisob podle niroku 22, vyznadeny tim, Ze zmenSovéani priméru trubicovitého
Clenu (210A), vytvéareni Zeber (215) a upeviiovani prstencového Elenu (211A) prilehlymi Zebry
(218, 218') se provadi soucasné.

4 vykresy
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