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Menetelmd ja laite ainendytteiden tiivistdmiseksi

Keksinndn alue

TamA keksintd liittyy aineiden testauslaitteeseen
ja -menetelm#sn ja vield erityisemmin laitteeseen ja mene-
telmddn p#illystysaineen ndytteiden tiivistdmiseksi stan-
dardoiduiksi koekappaleiksi analyysid varten.

Keksinndén tausta

Maaperdaineiden tai pddllystysaineiden fysikaalis-
ten ominaisuuksien, kuten tiheyden, kosteuspitoisuuden ja
puristuslujuuden, mittaamiseksi muodostetaan maaperdaineen
tai pasllystysaineen 1l&yh#t ndytteet tiivistetyiksi koe-
kappaleiksi toistettavissa olosuhteissa kdyttden laborato-
riotiivistyskoneita.

Laboratoriotiivistyskoneita, jotka kayttdviat sullo-~
mista tiivistysmenetelménd, on selostettu Marshalin US-
patentissa nro 2 980 978 (mybhemmin US-patentti '978). US-
patentin '978 laite kdyttdd toistuvia sullomisia maaperd-
aineen tai pééllystysaineen-nﬁytteen tiivistdmiseksi aksi-
aalisesti. Sullomiset muodostetaan vasaralla, joka toistu-
vasti iskee ndytteeseen. US-patentin '978 laitteella muo-
dostettu tiivistys on kuitenkin rajoitettu ainoastaan ak-
siaaliseen tiivistykseen.

Lisdksi tiivistyskoneita, jotka muodostavat aksiaa-
lisen puristuksen, samalla kun maaperdaineen tai pddllys-
tysaineen ndytettd hyrrékierretédn ndytteen sotkemiseksi
tehokkaasti, on selostettu McRaelle mydnnetyissd US-paten-
teissa nro 2 972 249, 3 478 572, 4 942 768 ja 5 036 709
(mybhemmin vastaavasti US-patentit '249, '572, '768 ja
'709), samoin kuin julkaisussa nimeltdin Gyratory Shear
Compacting Press, jonka on julkaissut Materials des
Laboratoires des Ponts et Chaussees (j4ljemp&nd “"MLPC-jul-
kaisu"). Hyrrékiertdvd toiminta yhdessd ndytteen aksiaali-
sen puristamisen kanssa simuloli l&heisemmin todellisia
tieolosuhteita, joissa ajoneuvon renkaat tai muu tiivis-~
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tyslaite vierivét padllysteen yli. McRae-patentit samoin
kuin MLPC-julkaisu esittdvdt laboratoriotiivistyslaitetta
ndytteen tiivistémiseksi puristusakselia pitkin, samalla
kun hyrrédkierretéén rajattua ndytettd. Hyrridkiertdmisvai-
kutus on muodostettu purigstusakselin kulmasiirrolla nay-
tettsd sen hyrr3kiertdmisen aikana rajaavan muotin keskipi-
tuusakselista.

Erityisesti US-patentit '249- ja '572 samoin kuin
MLPC-julkaisu esittdvat tiivistyslaitetta, Jjoka kadyttds
paria vastakkain sijoitettua hydraulitoimista iskumiintii
ndytteen aksiaalisesti tiivistdmiseksi. Kahden hydrauli-
toimisen iskuménn#n kdyttd vaatii kaksinkertaiset hydrau-
lijdrjestelmdt, miks tamdn mukailsesti lis#d jarjestelmén
mutkikkuutta sekd hydraulijidrjestelméin virhetoimintojen
todenndkdisyyttd8 samoin kuin hydraulijohtojen wvuotojen
todenndkdisyyttd. _

Lisdksi US-patenttien '249 ja '572 esittdmiad tii-
vistyslaitteita varten oleva kiertomekanismi sisaltés kak-’
si vastakkain sijoitettua rullaa asennettuna kiertyvin
muotin ulospdin ulottuvan laipoitetun yldhuulen vastak-
kaisen puolen viereen. Tém#& hyrrdkiertomekanismi ja siihen
liitetyt kdyttdlaitteet on asennettu koekappaleen sisdlté-
vdn muotin yl&puolelle. Hyrrékiertomekanismin sijaintin
muotin yldpuolella voi lisdtd ndytteen ja muotin panos-
tamisen ja poistamisen vaikeutta. Lis#ksi kiyttdjsdn tayvtyy
noudattaa tinkim#ttémdsti turvallisuusprosesseja sen var-
mistamiseksi, ettd henkilSkunta on vapaa muotista ja hyr-
rakiertomekanismista ennen tiivistémisen aloittamista.

Toinen tiivistyslaite, joka muodostaa aksiaalisen
tiivistémisen samalla kun ainenéytettd hyrrékierretdin, on
kuvattu FR-patentissa 2 260 432 (myShemmin FR-patentti
'432). FR-patentti '432 esittdd tiivistyslaitetta, jossa
on hydraulitoimiset yld- ja alaiskumdntd, jotka voidaan
pistdd muotin vastakkaisten pdiden sis&@d@n ainendytteen
puristamiseksi valissd. Alaiskumdntd on kiinnitetty var-
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teen, jolla on muuttuva epdkeskisyys, niin ettd muottia
voidaan k&a&ntadi kartion muodostamisviivaa pitkin tiivis-

“tysprosessin aikana. Vield erityisemmin muottia k#&nnet#dan

FR-patentin '432 mukaan niin, ettd muotin kallistuskulma
madriteltynd kartion muodostamisviivan ja pystysuoran ver-
tailuviivan v4lills vaihtelee tiivistysprosessin aikana.

Keksinndn yhteenveto

Esilld olevan keksinndén tehtdvé@nd on sen vuoksi
muodostaa laite ja menetelmd aineiden tiivistimiseksi.

Esilld olevan keksinndn toisena tehtdvénd on muo-
dostaa laite ja menetelmd aineiden aksiaalisesti tiivisté-
miseksi samalla kun hyrrékierretéén ainendytetta.

Esill8d olevan keksinndén teht8vidnd on edelleen muo-
dostaa laite ja menetelmd aineiden tiivistdmiseksi puris-
tusakselia pitkin samalla kun hyrrékierretdin ainendytetta
edeltd kisin mi&r&tylld kulmasiirrolla puristusakselista.

Namd ja muut tehtdvdt muodostetaan esillad olevan
keksinntén mukaisesti "ainendytteen tiivistyslaitteella,
jossa on muotti tiivistettdvén ainensytteen vastaanottami-
seksi ja rajaamiseksi, tiivistyslaitteet rajatun ainensiyt-
teen aksiaalisesti tiivistdmiseksi ja pohjakokonaisuus
muotin ja sen rajaaman ainendytteen tukemiseksi ja hyrri-
kiertémiseksi. Lisiksi muotti on edullisesti lieriémiinen.

Erityisesti tiivistyslaitteen muotissa on keskeinen
pituusakseli ja ainakin yksi avoin pdin, joka on tarkoi-
tettu tiivistettdvdn ainensytteen vastaanottamiseksi. Vie-
ld erityisemmin muotissa on kaksi vastakkaista avointa
padtd. Tiivistyslaite sis8lt83 edullisesti myds ensimmii-
sen ja toisen kKiekon vastaanotettuina muotin avointen p&i-
den sisd¥n tiivistettlv@n aineen rajaamiseksi viliinsi.
Tiivistyslaitteet ovat edullisesti yhteistoiminnassa en-
simmidisen kiekon kanssa ensimmidisen kiekon siirtimiseksi
aksiaalisesti muotin sis#llé toisen kiekon suhteen téten
aksiaalisen puristusvoiman suuntaamiseksi muotin sis#dn
kiekkojen vdliin rajattuun aineeseen puristusakselia pit-
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kin, joka on olennaisesti kiekkojen pintojen normaali.
Kiekkojen muoto on likimain muotin sis#osan rajaaman muoto

" ainendytteen tdydellisemmin rajaamiseksi sis&#n.

Ainendytteen tiivistyslaitteen puristusvédlineet si-
s8ltavidt edullisesti iskuménnén asennettuna 1liikkumista
varten muotin ensimmiisen avoimen p#&n sis#in aineen tii-
vistamiseksi kéyttamdlld puristusvoimaa, kuten puristavaa
kosketusta kiekkojen kanssa, ainendytteeseen puristusakse-
lia pitkin. Iskuméntis kédytet8sn edullisesti s8hkbisesti
sdhkdmoottorilla, kuten askelmoottorilla, ja se on toimin-
nallisesti asennettu rungolle niin, ettd se pakotetaan ak-
siaaliseen liikkeeseen. Kiyttbvialineitd voidaan ohjata ma-
nuaalisesti tai palautesignaaleihin reagoivalla ohjauspii-
rillsd, kuten sellaisilla, jotka ilmaisevat ainendytteen
puristuksen. Vaihtoehtoisesti iskuméntd voi olla hydrauli-~
kdyttdinen tai mekaanisesti kidytetty.

Tiivistyslaitteen alustakokonaisuus on sijoitettu
tukemaan muotin toista p#&td, kun aksiaalista puristusvoi-
maa kdytetddn sen sisi3n rajattuun ainendytteeseen. Alus-
takokonaisuus kédsittdd edullisesti vilineet muotin jomman-
kumman p#&n siirt8miseksi, edullisesti toisen p#&n, niin
ettd muotin keskipituusakseli siirtyy neutraalista alku-
asennosta, jossa muotin keskeinen pituusakseli on samassa
linjassa puristusakselin kanssa, kallistettuun toiminta-
asentoon, jossa muotin Keskipituusakseli on kulman suhteen
siirretty puristusakselista.

Siirtovédline myds edullisesti pydrii tai kiertda
muotin toisen pdin vastaanottaman kiekon keskustaa puris-
tusakselin ympdri, samalla kun muotin ensimm#isen pHa&n
keskustaa pidet#d#n olennaisesti liikkumattomana, sen j&l1-
keen kun muotti on kallistetussa toiminta-asennossa. Tami
kiertéminen hyrrékiert&8 muottia ja aksiaalisen puristuk-
sen kanssa yhdistettynd tehokkaasti tiivist#4 rajattua ai-
nendytetta.
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Tiivistyslaitteen alustakokonaisuus késitt&d edul-
lisesti myts kiertopbyddn ja tukilaatan, joka on tarkoi-
tettu kantamaan kiertoptyt&a ja mahdollistamaan kierto-
liikkeen t&m&n mukana. Tiivistyslaite kédsittdid myds edul-
lisesti kéayttdvédlineet, jotka on toiminnallisesti yhdis-
tetty tukilaattaan, pydrittdm3sn sekd8 tukilaattaa ettid
kiertopdytés.

Tukilaatta k#sittdd8 edullisesti vélineet kierto-
ptydén asentamiseksi tukilaattaan tukilaatan kiertdmistd
varten rajoitetun kulman kiertoptyd&n suhteen muotin siir-
tédmiseksi alkuasennosta, jossa muotin keskipituusakseli on
samassa linjassa puristusakselin kanssa, toiminta-asen-
toon, jossa muotin kesKkipituusakseli on kulman suhteen
siirretty puristusakselista, téten kallistaen muottia.

Rajoitetun kulman kiertdmisen aikana Kkiertopdyta
kiertyy edeltd késin m8drdtyn kiertoakselin ympédri, joka
on puristusakselin suuntainen ja syrjéssd tédstd, kun tuki-
laatta kiertyy hyrrékiertoakselin ymp&ri. Alustakokonai-
suus sisdltdd myds vélineet sekd tukilaatan ettd kierto-
pbydé&n kiertdmiseksi hyrrékiertoakselin ymp#ri seuraten
kiertopdyddn kiertymistd rajoitetun kulman verran. Hyrré-
kiertoakseli on samassa linjassa puristusakselin kanssa,
ja tukilaatan ja kiertoptyddn kiertyminen té&mén ympé&ri
kiert&d muotin toisen p#dn vastaanottaman kiekon keskustaa
puristusakselin ympéri t&ten +tehokkaasti hyrrékiertden
kallistettua muottia. Kiertopdytd sisdltd3s edullisesti
sijoittamisvilineet, jotka ulottuvat ulospédin siit8 tuki-
laatan mé&rittelemédn kaarimaisen raon vastaanottamista
varten; mink& yhdistelmd mé&rittelee rajoitetun kulman.
Tukilaatta sisdltés myds edullisesti akselin sidtdpoikkeu-
tusvdlineet muotin keskipituusakselin kulman suhteen siir-
tédmisen médrdn puristusakselista ohjattavasti valitsemi-
seksi. S8itdpoikkeutusvidlineiden akseli sisdltdd edul-
lisesti ainakin yhden s#&dettdvin pysdyttimen sijoitettuna
kaarimaisen raon sisédlle kaarimaisen raon keh#&n suuntaisen
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pituuden valitsemiseksi. S8&dettdvd pysdytin siséltéda myds
edullisesti ainakin yhden tangon, joka on kierteytyvasti
pistetty kaarimaisen raon ensimmdisestd pddstd. '

Vaihtoehtoisessa sovellutuksessa sdiddettdvd pysiy-
tin sis#ltds edullisesti rengasmaisen levyn, joka on tuki-
laatan p&41l& ja jossa on ulkonema, joka ulottuu siitd
kaarimaisen raon kehdn suuntaisen pituuden samalla tavoin
sditadmiseksi. Rengasmaisen levyn siséltdvd sdddettdva py-
sdytin sis&l1td8 myds edullisesti pysdyttimen sijoitusvdli-
neet, jotka on toiminnallisesti yhdistetty rengasmaiseen
levyyn rengasmaisen levyn keh&n suunnassa kiertiémiseksi
suhteessa alla olevaan tukilevyyn rengasmaisen levyn ulko-
neman sijoittamiseksi kaarimaisen raon sis&lle. Samalla
kun Kkulmaa, jonka wverran rako ulottuu, voidaan muuttaa
muotille annetun kallistuksen s&&témiseksi, kaarimainen
rako ulottuu edullisesti suunnilleen 90° tukilaatan ymp&-
ri.

Ainendytteen tiivistyslaite sis#lt88 edullisesti
my®s ulospdin ulottuvan laipan, joka on muotin toisen pdan
kannattama. Lis8ksi tiivistyslaitteen alusta sisdltdaa
edullisesti ugeita kehdn suunnassa vdlimatkan pddssi toi-
sistaan olevia rullia, jotka ovat kiertoptyd&n kannatta-
mia, ja sijoitettu ulospdin ulottuvan laipan vastaanotta-
miseksi ja tukemiseksi.

Ainendytteen tiivistyslaite sisdltdsd myts edulli-
sesti vdlineet iskum@inné&n antaman aksiaalisen puristusvoi-
man ohjaamiseksi. Ohjausvédlineet sisdltdvdt edullisesti
vdlineet sen aksiaalisen puristusvoiman mittaamiseksi,
jota kaytetdin ainendytteeseen, ja edullisimmin sis8lt&i
punnituskennon aksiaalisen puristusvoiman mittaamiseksi.
Aksiaalisen puristusvoiman mittaaminen on muodostettu
edullisesti ohjaamaan piiris, joka puolestaan edullisesti
muodostaa signaaleja moottorin kayttémiseksi i1IskKum&nndn
aksiaalisen asennon si&itdmiseksi ja olennaisesti vakioisen
puristusvoiman ylldpitsmiseksi ainendytteeseen.
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Piirustusten lyhyt selostus

Samalla kun keksinnén joitakin piirteitd ja etuja
on selostettu, muut kdyvat ilmeisiksi yksityiskohtaisesta
seuraavasta selostuksesta ja oheisista piirustuksista,
joissa

kuvio 1 on edestd katsottu pystyleikkaus esillé
olevan keksinnén tiivistyslaitteesta sen iskumdnndn olles-
sa nostetussa asennossa ja laitteen osia ollessa esitet-
tynid poikkileikkauksessa kuvauksen selvyyden vuoksi,

kuvio 2 on suurennettu yksityiskohtainen poikki-
leikkauskuva kuvion 1 tiivistyslaitteesta esitettynd sen
iskumdnndn ollessa lasketussa asennossa,

kuvio 3 on poikkileikkauskuva tiivistyslaitteen
osasta otettuna olennaisesti kuvion 2 viivaa 3 - 3 pitkin
ja esittden laitetta neutraalissa alkuasennossa,

kuvio 4 on samanlainen kuva kuin kuvio 3 kuviossa 2
esitetyn tiivistyslaitteen kiert#misen jdlkeen kallistet-
tuun toiminta-asentoon,

kuviot 5 -~ 10 ovat kaavamaisia pohjapiirroksia
esillé olevan keksinntn kiertyvédstd muotista ja tiivistys-
laitteen alustasta erilaisissa toiminta-asennoissa,

kuviot 5a - 10a vastaavat kuvioita 5 - 10 vastaa-
vasti ja kuvaavat itse muotin suuntautumista erilaisissa
toiminta-asennoissa,

kuvio 11 on osaa esittévd samanlainen poikkileik-
kauskuva kuin kuvio 3 mutta esittd8 tiivistyslaitteen
alustan vaihtoehtoista sovellutusta,

kuvio 12 on osaa esittévd poikkileikkauskuva esit-
tden vield toista vaihtoehtoista muotoa tiivistyslaitteen
alustasta ja

kuvio 13 on poikkileikkauskuva kuviossa 12 kuvatun
tijvistyslaitteen sovellutuksesta otettuna olennaisesti
kuvion 12 viivaa 13 -~ 13 pitkin.
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Parhaana pidettyjen sovellutusten selostus
Esilld olevaa keksintdd selostetaan téydellisemmin

- jdljempdnsd viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa on

esitetty keksinndn parhaana pidetty sovellutus. T&td kek-
sint®i voidaan kuitenkin soveltaa monissa erilaisissa muo-
doissa eik& sitd ole tulkittava rajoittuneeksi téssd esi-
tettyihin sovellutuksiin; pikemminkin n8md sovellutukset
on muodostettu niin, etti selostuksesta tulee perusteelli-
nen ja tdydellinen ja selostus vdlittdd tdydellisesti kek-
sinnén piirin alan ammattilaisille.

Nyt viitataan kuvioon 1, jossa on kuvattu laite 10
ainendytteen, kuten maa-aineksen tail pdsdllystysaineen, ir-
tonaisen koekappaleen tiivistémiseksi sgen fysikaalisten
ominaisuuksien mybhempdsd laboratoriocanalyysii varten. Tii-
vistyslaite 10 k&sitt&d muotin 11 tiivistettéivin ainendyt-
teen 12 vastaanottamiseksi ja rajaamiseksi, puristusvéli-
neet rajatun ainendytteen aksiaalisesti tiivistémiseksi ja
alustakokonaisuuden 13 -muotin 11 ja sen rajaaman ainendyt-
teen tukemiseksi ja hyrrékiertémiseksi. Muotissa, jossa on
keskipituusakseli 1lla, on ainakin yksi avoin p&d 14 tii-
vistettédvén ainendytteen 12 vastaanottamiseksi. Kuten on
kuvattu kuviossa 1, muotin 11 toinen vastakkainen pdid 15
vol myds olla avoin. Muotti 11 on edullisesti lieritm&inen
ja se voidaan sopivasti ympértidé eristysvaipalla 16, joka
puolestaan on koteloitu pé#&llysvaippaan 17 eristyksen
edelleen suojaamiseksi. Eristysvaippa 16 ja pddllysvaippa
17 pienentévédt lé&mpbh&vitt# ainendytteestd 12 sen tiivis-
tamisen helpottamiseksi.

Puristusvdline on edullisesti iskumént&é 20, joka on
asennettu liikkumaan muotin 11 avoimen ensimmiisen p&&n 14
sisd8n puristusvoiman k&8ytt&miseksi muotin 11 sis&in ra-
jattuun ainendytteeseen 12 puristusakselia 20a pitkin ai-
neen tiivistdmiseksi. Iskumdntd 20 on tuettu runkoon 21,
joka rajoittaa. iskuméinnin aksiaaliseen liikkeeseen. Isku-
mé&ntd 20 liikkuu ylemmiisti nostetusta, kuviossa 1 esite-
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tystd asennosta alempaan, kuviossa 2 esitettyyn asentoon
alnendytteen 12 tiivistédmisen aikana.

Iskumidnnidn akgiaalista liikettd runkoa pitkin ohja-
taan edullisesti s&hkdisesti kéyttdmoottorilla 25, kuten
sédhkbaskelmoottorilla. Kayttbmoottoria 25 voidaan ohjata
manuaalisesti tai s&&t6piirin 59 valitykselld, joka reagoi
palautesignaaleihin, kuten niihin, jotka ilmaisevat ai-
nendytteen 12 puristumisen. Vaihtoehtoisesti iskum&nnén
aksiaalista liikettd voidaan ohjata hydraulisesti tai me-
kaanisesti.

Kuten kuviossa 1 on esitetty, kéyttdmoottori 25 on
yhdistetty s&hkdmekaanisesti pallovd@kiruuviin 22, joka
puolestaan ohjaa iskuménnén 20 aksiaalista asentoa. Pallo-
vdkiruuvi 22 sisdltés vaipan 24, johon vé&kiruuvi 24a on
sijoitettu liukuvasti.

Runko 21 sis#dltid edullisesti ensimméiisen ja toisen
yhdensuuntaisen ohjausvarren 26, 27. Iskumintd 20 on edul-
lisesti liukuvasti YhdistettYISeka ensimmdiseen ettd toi-
seen ohjausvarteen 26, 27 iskumann#n 20 aksiaalisen liik-
keen mahdollistamiseksi muotin 11 s$is&&n ainensytteen 12
tiivistédmisen aikana. Edullisimmin iskumintd 20 on yhdis-
tetty liukuvasti ensimmiiseen ja toiseen chjausvarteen 26,
27 ainakin yhdells ylemm&lld liukulevylld 30, joka ulottuu
niiden vidlissé ja on yhdistetty iskum&nt&an 20. Ensimmii-
nen ja toinen aukko 31 on muodostettu ylemp#én liukulevyyn
30 ohjausvarsien 26, 27 vastaanottamiseksi. Kuten on se-
lostettu kuviossa 1, ylempi ja alempi liukukaulus 32 voi
olla kiinnitetty ylémm&n liukuievyn 30 vastakkaisille puo-
lille aukkojen 31 viereen iskum#nn&n aksiaalisen liikkeen
helpottamiseksi.

Edullisesti toinen erillddn oleva alempi liukulevy
33 on myds asennettu ensimméistd ja toista ohjausvaftta
26, 27 pitkin tapahtuvaa liikkumista varten. Toisessa oh-
jauslevyssd 33 on myts ensimmdinen ja toinen aukko 34 muo-
dostettuina vastaanottamaan ensimméiisen ja toisen ohjaus-
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10
varren 26, 27. Liukukaulukset 35 wvoi olla kiinnitetty
alempaan liukulevyyn 33 sijoitettuina aukkojen 34 viereen,
kuten on esitetty kaulusten 35 luona, jotka on kiinnitetty
toisen liukulevyn 33 alempaan pintaan 33a, kuvicissa 1 ja
2.

Ylempi levy 30 on toiminnallisesti yhdistetty véki-
ruuviin 24a. Kuten on kuvattu kuviossa 1, varsikaulus 36
voi olla kiinnitetty esimerkiksi kierteitetyilld kiinnit-
timilld 37 ylemmén liukulevyn 30 yl&pintaan 30a. Varsikau-
lus 36 on puolestaan yhdistetty ylemp#&n liukulevyyn 30
esimerkiksi kierteitetyllsd liitoksella varsikaulukseen 36
muodostetun aukon ja vdkiruuvin 24a valilla.

Lis#ksi iskuméntd 20 on kiinnitetty ylemm#n liuku-
levyn 30 alapintaan 30b. Iskumdntd sisdltdd edullisesti
rengasmaisen levyn 38, joka on kiinnitetty iskumdnndn var-
ren 20 ensimmdiseen p&&h&n. Iskumdntd 20 voi t#ten olla
liukuvasti kiinnitetty ylempdin liukulevyyn 30 rengasmai-
sella renkaalla 40, joka on kiinnitetty ylemmin liukulevyn
30 alapinnan 30b ensimmdiseen p&&h#n ja jossa on toinen
pdd rengasmaisen levyn 38 alla rengasmaisen levyn 38 ja
tédten iskumdnndn 20 kiinnittédmiseksi ylempéddn liukulevyyn
30. Sivusuuntainen etdisyys rengasmaisen tukirenkaan 40
v&lilld on edullisesti sellainen, ettd rengasmaista levyéd
38 pid&dtetdén samalla kun mahdutetaan iskuménnén varren 20
sivusuuntainen liike vdh&isten vaihtelujen mahduttamiseksi
sijoittamisessa ja muotin 11 kalistusiirrossa. Pintatuki
41 on edullisesti sijoitettu ylemm&in liukulevyn 30 alapin~
nan 30b ja rengasmaisen levyn 38 v&liin ndiden v&lisen
suhteellisen kiertoliikkeen helpottamiseksi.

Alempi liukulevy 33 ja ylempi liukulevy 30 on esi-
jénnitetty erilleen ainakin yhdelld tai edullisemmin kah-
della jousella 42. Taten tiivistyslaitteen 10 kuviossa 1
esitetyssd nostetussa asennossa ylempi liukulevy 30 ja
alempi liukulevy 33 ovat erillédn toisistaan. Painvastoin
ylempi liukulevy 30 ja alempi liukulevy 33 ovat suhteelli-
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sen vdhin erilléfn toisistaan tiivistyslaitteen 10 laske-
tussa tiivistysasennossa, Kkuten on esitetty kuviossa 2.
Alemmassa liukulevyssd 33 on keskiaukko 33b; joka
on muodostettu siihen iskumdnnin varren 20 vastaanottami-
seksi. Toisen levyn 33 keskiaukon 33b halkaisija on suh-
teellisen suuri verrattuna iskumdnndn varren 20 halkaisi-
jaan t&ten mahdollistaen iskumdnndn varren 20 rajoitetun
sivusuuntaisen liikkeen mahduttamaan wvaihtelun muotin 11
alkuasennossa ja sivusuuntaisen liikkeet toiminnan aikana.
Lis&dksi muotin sijoitusvdlineet, edullisesti ren-
gasmainen rengas 42, on kiinnitetty esimerkiksi kierteite-
tylld kiinnittimellsda 43 alaliukulevyn 33 alapintaan 33a.
Kuten on parhaiten esitetty kuviossa 2, rengasmaisen muo-
tin sijoitusrenkaan 42 ulkopuolinen muoto on edullisesti
suunnilleen samanlainen kuin muotin 11 sis#puolinen muoto,
niin ettd muotin sijoitusrengas 42 sopii tiiviisti makaa-~
vasti muotin 11 sisddn téten pidattden muotin 11 avointa
ensimmdistd p&dtd iskumdnndén varren 20 keskiviivan ympé&-
rilla. Muotin sijoitusrengas 42 mddrittelee myds keskiau-
kon 42a, joka on sijoitettu olennaisesti samankeskisesti
alemman Jliukulevyn 33 keskiaukon 33b kanssa iskum&nnin
varren 20 vastaanottamiseksi. Muotin sijoitusrenkaan 42
keskiaukon 42a halkaisija on edullisesti ainakin yhtd suu-
ri kuin alemman liukulevyn 33 keskiaukon 33b halkaisija.
Sijoitusvdline, edullisesti tappi 44, on asennettu
alempaan liukulevyyn 33 ja ulottuu siit8 ulospdin. Lisdksi
muotin ensimmiisen p&&n 14 sivuseindssd8 on pitkittédinen
rako 45 muodostettuna sijoitusvélineen vastaanottamiseksi.
Sijoitusvdlineen ja pitkittdisen raon 45 yﬁdistelma hel-~
pottaa alemman liukulevyn 33 ja sen wvuoksi iskumdnndn 20
kohdistamista muotin 11 kanssa. Téamd yhdistelmd myds estéa
muottia 11 kiertyméstd sen hyrrdkiertymisen aikana.
Iskuménnén 20 toinen p&& on edullisesti toiminnal-
lisesti yhdistetty tiivistyskiekkoon 46 esimerkiksi ruu-
vien 47 sarjalla, kuten on esitetty kuviossa 1. Tiivistys-
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kiekon 46 sivusuuntaiset reunat on edullisesti kavennettu
muotin 11 vdhdisen kallistuksen mahduttamiseksi iskum&nnén
20 suhteen ainendytteen 12 hyrrikiertyessd. Kiekon 46 dla-
pintaan 46a on kiinnitetty edullisesti keraaminen kiekko
48. Keraaminen kiekko 48 koskettaa ainendytettd 12 ja suo-
jaa kiekkoa 46 liialliselta kulumiselta toistettujen kos-
ketusten takia n#ytteen kanssa. Lis#ksi keraaminen kiekko
48 muodostaa lisderisteen l&mpbhdvidn vdhenté@miseksi aine-
nidytteestd 12 tiivist&misen aikana.

Iskuminndn varren kaulus 50 on myds edullisesti si-
joitettu iskumdnndn varren 20 ymparille kiekon 46 yl8pin-
nan 46b viereen. Iskumdnndn varren kaulus 50 on kiinnitet-
ty iskum&nnén varren 20 toiseen p&i&hién esimerkiksi ruuvien
51 sarjalla, kuten on esitetty kuvioissa 1 ja 2, ja silla
on porrastettu ulkohalkaisija. T&ten iskumdinndn varren
kauluksen 50 ensimmiiselld osalla 50a on suhteellisen pie-
ni halkaisija, jotta se sopisi muotin sijoitusrenkaan 42
keskiaukon 42a sis##n. Iskumidnnén varren kauluksen 50 toi-
sella osalla 50b on kuitenkin suurempi halkaisija Kkuin
muotin sijoitusrenkaan 42 keskiaukon 42a halkaisija muotin
sijoitusrenkaaseen 42 koskettamiseksi. Iskumnn&n varren
kaulus 50 tukee t#dten muotin sijoitusrengasta 42 ja alem-
paa liukulevyd 33, kun iskumdntd 20 on nostetussa asennos-
sa, kuten on esitetty kuviossa 1,

Tiivistyslaite 10 sis8ltii edullisesti mybs véli-~
neet iskumdnnidn 20 aiheuttaman aksiaalisen puristusvoiman
chjaamiseksi. N&m8 ohjausvdlineet siséiltidvdt edullisesti
vdlineet ainendytteeseen 12 kdytetyn aksiaalisen puristus-
voiman mittaamiseksi kuten punnituskennon 49, kuten on
esitetty kuviossa 1. Punnituskenno 49 on edullisesti si-
joitettu samalle viivalle vdkiruuvin 24a ja iskumdnnén
varren 20 kanssa varren Kauluksen 36 sisdlle. Punnitusken-
no 49 mittaa t#ten ainen&dytteeseen 12 iskuménnén 20 k&yt-
t&mén aksiaalisen puristusvoiman ja se voi tuoda signaale-
ja ohjauspiiriin 59, joka puolestaan voili ohjata kaytto-
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moottoria 25, niin ettd aksiaalisen puristusvoiman olen-
naisesti vakiom#drdlld edullisesti vaikutetaan ainendyt-
teeseen 12.

Muotin 11 toista pd&dta 15 tuetaan alustakokonaisuu-~-
della 13. Esilld olevan keksinndn eréidssd sovellutuksessa
muotin pohjan kiekko 58 on vastaanotettuna muotin 11 toi-
sella p&alla 15, kuten on esitetty kuvioissa 1 ja 2. Alus-
takokonaisuus 13 sisdltdl edullisesti my®s vdlineet muotin
11 toisen p&&n 15 siirtdmiseksi, niin ettd muotin 11 kes-
kipituusakseli lla siirretdén neutraalista alkuasennostaan
kallistettuun toiminta-asentoon. Neutraali alkuasento on
esitetty sekd kuvioissa 1, 2 ettd 5, joissa muotin 11 kes-
kipituusakseli lla on samalla linjalla iskum8nnin varren
20 akselin 20a kanssa, joka mdsrittelee puristusakselin.
Pdinvastoin kallistettu toiminta-asento on esitetty ku-
viossa 6, jossa muotin 11 keskipituusakseli 1la on kulman
suhteen siirretty puristusakselista 20a. Sen jdlkeen kun
alustakokonaisuus 13 on kallistetussa toiminta-asennossa,
sitéd voidaan siirtds muotin 11 suhteen, kuten on esitetty
kuvioissa 7 - 10, niin ettd muotin pohjakiekon 58a keskus-
ta pyo6rii tai kulkee kehdid puristusakselin 20a akselin
ympéri toisessa pddssd 15, samalla kun ensimmiisen péan 14
keskustaa pidet#in olennaisesti puristusakselin 20a kanssa
yhteen sattuvana.

Lisdksi alustakokonaisuus 13 sis#dltidd kiertopdydin
53 ja vdlineet muotin 11 toisen p##n 15 tukemiseksi kier-
topdyd&in 53 suhteellisen liikkeen mahdollistamiseksi sen
alla. Tukivdlineet k3sittévédt edullisesti useita rullia 54
kehén suunnassa valimatkan p&ddssd muotin 11 toisen p&idn 15
ympdrilld ja kiertopdydédn 53 kannattamana. Lisdksi muotin
11 toinen p&d& 15 edullisesti sis#ltdd ulospdin ulottuvan
laipan 55. Keh#n suunnassa v#limatkan p##&ss8 toisistaan
olevat rullat 54 on sijoitettu edullisesti vastaanottamaan
ja tukemaan ulosp#in ulottuvaa laippaa 55.

+



10

15

20

25

30

35

14

Kuten on esitetty kuvioissa 1 ja 2, toinen keraami-
nen kiekko 56 on edullisesti sijoitettu kiertopdydédn 53 ja
muotin pohjakiekon 58 vdliin kiertopdyddn 53 ja muotin 11
toisen p&&n 15 vdlisen suhteellisen liikkeen helpottami-
seksi ja ainendytteen 12 lémpthévitn vdhentdmiseksi tii-
vistyksen aikana. Piddtysrengas 57 on edullisesti pistetty
muotin 11 toisen p&sn 15 sis@ipuoliseen pintaan ja pidetdsn
siind. Pid&tysrengas 57 tukee ja pidatt#s kavennettua muo-
tin pohjakiekkoa 58 rajoitettua aksiaalista liikettd var-
ten.

Alustakokonaisuus 13 sis#ltiid mybs edullisesti tu-
kilaatan 60, joka kannattaa kiertopdyt##d 53. Lisdksi alus-
takokonaisuus 13 sisdltd8d edullisesti vdlineet kier-
topdyddn 53 asentamiseksi tukilaattaan 60. Vilineet asen-
tamista varten mahdollistavat kiertoptyddn 53 kiertymisen
rajoitetun kulman verran muotin 11 toisen p&&n 15 siirta-
miseksi neutraalista alkuasennosta kallistettuun toiminta-
asentoon. Asennusvilineet sisdltévat edullisesti kiertei-
tetyn tapin 61 pistettynd aukosta, joka on muodostettu
tukilaattaan 60 kiertopdyt&édn 53 sen ympéri kiertymisen
sallimiseksi. Kierteitetty tappi 61 ja useat laakerit 64
mddrittelevdt kiertopbydén 53 edeltd kdsin mésr&tyn kier-
toakselin 53a rajoitetun kulman verran kiertymisen aikana
olemaan puristusakselin 20a suuntainen ja siirrettynd sii-
td. Lis8@ksi kulumisrengas 62 ja tukilaakeri 63 voi olla
sijoitettuna kierteitetyn tapin 61 ja tukilaatan 60 v&liin
pydrimisen helpottamiseksi ja niiden vaurioitumisen pie-
nentémiseksi.

Kuten on esitetty kuviossa 2, kiertopbytd 53 on
edullisesti tukilaatan 60 kannattama keskinavan 53b v#li-
tyksellsd, joka ulottuu alaspéin kiertopbydédstd 53 ja on
vastaanotettuna tukilaatassa 60 olevalla keskisisennyksel-
l4. Useita laakereita 64, edullisesti kartiolaakereita, on
sijoitettu kiertopdydé&n 53 keskinavan 53b kehdn ympérille.
Laakerit 64 on sijoitettu vierint#rataan, joka on muodos-
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tettu kiertopdyddn 53 keskinavan 53b vastakkaisilla si-
vuseinilli ja tukilaatan 60 keskisisennykselli.

Kéyttbvdlineet on toiminnallisesti yhdistetty alus-
takokonaisuuteen 13 ja edullisemmin yhdistetty tukilaat-
taan 60 tukilaatan 60 kiertdmiseksi. Edullisimmin kdyttd-
vilineet k#sittévit ketjurattaan 66, joka on aksiaalisesti
samassa linjassa tukilaatan 60 alapinnan 53a kanssa ja
kiinnitetty siihen. Kuten on esitetty kuviossa 3, ket~
jurattaassa 66 on useita hampaita keh#n suunnassa vélimat-
kan pdidsséd toisistaan keh#lldsn kadyttdhihnan 67 vastaanot-
tamiseksi ja olemiseksi rynndssé sen kanssa. K&yttthihna
67 on puolestaan toiminnallisesti yhdistetty sopivaan
kdyttdvdlineeseen 68 kéyttdhihnan 67 sydtté&miseksi ketju-~
rattaan 66 kiertdmiseksi.

Ketjurattaan 66 toinen puoli on kiinnitetty hyrri-
tukiakseliin 70 ja sen tukema muotin edelleen tukemiseksi.
Hyrrdtukiakseli 70 on asennettu kiertymist& varten tuki-
vaipan 71 sis8ll¥ hyrrikiertoakselin 70a ympdri, joka on
samalla viivalla puristusakselin 20a kanssa. Hyrridtukiak-
selissa 70 on edullisesti asennuslevy 72 kiinnitettyné sen
ensimmdiseen pd#h&n kayttdketjupydrdsn 66 ja tukilaattaan
60 kiinnittémistd varten, kuten on esitetty kuviossa 1.
Hyrrétukiakselin 70 kiertoliikettd helpotetaan useilla
laakereilla 73, edullisesti Kkartiolaakereilla, jotka on
sijoitettu hyrrétukiakselin 70 keh#n ymp#rille radoille,
jotka on muodostettu hyrradtukiakselin 70 ja vaipan 71 v&~
liin. Hyrré&tukiakselin 70 vaippa 71 voi puolestaan olla
vyhdistetty rungon 21 alaosaan, niin ettid iskumdnnidn 20 ja
muotin 11 suhteellisia asemia ja ndiden v&listd liikettd
ohjataan.

Toiminnassa muotti 11 panostetaan ainendytteelld 12
muotin ollessa neutraalissa alkuasennossa, kuten on esi-
tetty kuviossa 1, jossa muotin 11 keskipituusakseli 1la on
samalla linjalla puristusakselin 20a kanssa. Lisdksi seka
ensimmdinen pdd 14 ettd muotin pohjakiekko 58 sattuvat yh-
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teen muotin 11 keskipituusakselin 1la kanssa ja puris-
tusakselin 20a kanssa. T&mén jdlkeen iskumdnta 20
lasketaan muotin 1} ensimmdisen pddn 14 sis8i8n rajatun
ainendytteen 12 aksiaalisestl puristamiseksi, kuten on
esitetty kuviossa 2. Jotta tarkemmin simuloitaisiin ajo-
neuvon renkaiden tai muiden tiivistdvien laitteiden asfal-
tin tai muiden p#&dllysteaineiden p&#l11& aikaansaamaa vai~
vaamisvaikutusta, muottia 11 kallistetaan t&m&n j3lkeen ja
kierret&sn, kun ainendytettd 12 jatkuvasti puristetaan.

Muotin 11 kallistaminen aikaansaadaan kiertopdydidn
53 asentamiseksi tukilaattaan 60 olevilla vdlineilld, mika
mahdollistaa kiertoptydén 53 kiertémisen rajoitetun kulman
verran edeltd k&sin madrityn kiertoakselin 53a ympédri, kun
tukilaatta 60 kiertyy hyrrédkiertoakselin 70a ymp&ri ennen
kiertoptyt&sn 53 tarttumista sen mukana kiertymistd var-
ten. Tam& rajoitettu alkukiertdminen kiertoptydin 53 toi-
mesta on edullisesti muodostettu ulkoneman 74 yhdistelmal-
1&, kuten vaarnakepilld, joka ulottuu ulospéin kiertopdy-
distd kaarimaisessa raossa 75, joka on muodostettu tuki-~
léatalla 60, kiertopdyddn 53 ulospdin ulottuvan ulkoneman
74 vastaanottamiseksi. Edullisimmin kaarimainen rako 75 on
keskistetty edeltd k#sin midrdtyn kiertoakselin 53a ympéa-
rille. Neutraalissa alkuasennossa ulkonema 74 sijaitsee
kaarimaisen raon 75 ensimmiisessi pédssd 75a.

Muotin kallistamiseksi tukilaattaa 60 kierretdén
kdyttdlaitteella 68. Tukilaatan 60 alkukiert&misen aikana
hyrrakiertoakselin 70a ympéri kiertoptyt& 53 pysyy olen-
naisesti kiertymisen suhteen liikkumattomana hyrrékierto-
akselin 70a suhteen, kun kaarimainen rako 75 liikkuu ul-
koneman 74 suhteen. Kaarimainen rako liikkuu kuviossa 3
kuvatusta alkuasennosta, jossa ulkonema sijaitsee raon 75
ensimmiisessd pddssd 75a, kuviossa 4 esitettyyn loppuasen-
toon, jossa ulkonema 74 on kytkenn#ssd raon 75 toisen p#in
75b kanssa. Kiertopdyd&n 53 t&md liike edeltd kdsin mdard-
tyn kiertoakselin 53a ympédri tukilaatan 60 suhteen ja kaa-
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rimaisen raon 75 1liike ulkoneman 74 suhteen asteittain

siirtdéd sivusuunnassa muotin pohjakiekon 58a keskustaa ja

'sen vuoksi muotin 11 toista p&8&td 15 puristusakseélin 20a

suhteen. Muotin 11 toisen p#d3n 15 sivusuuntainen siirtymi-
nen kallistaa tehokkaasti muottia 11, kun muotin 11 ensim-
miisen p#in 14 keskustaa pidet4sn olennaisesti puristusak-
selin 20a kanssa yhteen sattuvana rengasmaisen renkaan 42
sijoittamisen takia muotin 11 sis&éin.

Muotin 11 kallistusaste ja t&ten kulmasiirto muotin
11 keskipituusakselin 1la ja puristusakselin 20a v&alillad
on mid&ritelty kaarimaisen raon 75 pituudella tukilaatassa
60 ja sivusiirtym&n mid#rind puristusakselin 20a ja edelta
k&ésin m8&rédtyn kiertoakselin 53a v&lilli.

Vaikka kaarimainen rako 75 voi ulottua minkd tahan-
sa halutun kulman verran, rako 75 ulottuu edullisesti ai-
nakin 90° tukilaatan 60 ympéri. Kuten on esitetty kuviois-
sa 3 ja 4, tukilaatassa 60 olevan kaarimaisen raon 75 pi-
tuutta voidaan s#dtdld s8idettivén pyssyttimen 76 avulla,
joka on sijoitettu raon toiseen pa&hdn. Sidddettivd pysdy-
tin 76 voidaan kytke&d kierteilld tukilaattsan 60 ja si-
joittaa niin, ettd se ulottuu kaarimaisen raon 75 sis&lli
rajoittaakseen kaarimaisen raon 75 kehdpituutta. Kuten on
esitetty kuvioissa 3 ja 4, s8ddettidvdt pysdyttimet 76 voi-
daan sijoittaa kaarimaisen raon 75 molempiin p&ihin muotin
11 kallistusasteen lisdochjaamiseksi. Kaarimaisen raon 75
ensimmdiseen pddhén sijoitettu sidettdvd pysdytin 76 muo-
dostaa hienos#&dtn muotin 11 keskipituusakselin l1lla suun-
taamiselle puristusakselin 20a ollessa neutraalissa alku-
asennossa.

M338rs, jolla s83dettévd pysdytin, kuten kierteitet-
ty tanko, voi mennd kaarimaiseen rakoon 75 ja tidten ra-
joittaa sen kehdpituutta, on rajoitettu olennaisesti li-
neaarisen tangon lopullisen kosketuksen takia kaarimaisen
raon 75 kaarevan sivupinnan kanssa.
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Kuviossa 11 vaihtoehtoisessa sovellutuksessa useita
siddettdvisd pysdyttimid 76' ja 76", edullisesti kiertei-

tettyjd tankoja, voidaan sijoittaa kaarimaista rakoa 75 -

pitkin eri kohdissa sis#8n pistdmiseksi. Erityisen kier-~
teitetyn tangon valinnaisesti sis#8n pisté&miselld kaari-
maiseen rakoon 75 on muodostettu lisdohjaus raon 75 keh#-
pituudelle. THiten pys#yttimen 76" sis#dn pistdminen, kuten
on esitetty kuviossa 11, muodostaa lyhyemm#n raon kuin
tekee pysdyttimen 76' sisddn pistdminen.

Vield muussa vaihtoehtoisessa sovellutuksessa sd3-
dettdvd pysédytin sisdltdd rengabsmaisen levyn 80, joka on
tukilaatan 60 p&dlld, kuten on esitetty kuvioissa 12 ja
13. S&4tEm8ll8 sdddettdvén pysdyttimen témén sovellutuksen
asentoa vaihdellaan kulmasiirtoa muotin 11 keskipituusak-
selin lla ja puristusakselin 20a v&lills vastaavasti. Ren-
gasmaisessa levyss# 80 on ulkonema 81, joka ulottuu kaari-
maisen raon 75 yli kiertopdydin 53 ulospdin ulottuvaan ul-
konemaan 74 tarttumiseksi Jja pitk&nomaisen kaarimaisen
raon 75 toisen pddn 75b muodostamiseksi. Rengasmainen levy
80 kdsittad myds edullisesti sijoitusvilineet ulkoneman 81
valinnaisesti sijoittamiseksi tukilaatan 60 kaarimaisen
raon 75 suhteen. Edullisimmin rengasmaisen levyn 80 keh#
muodostaa hammaspydrdstdn, joka sislltdd useita toisistaan
védlimatkan pé&dssé olevia hampaita 82, ja sijoitusvalineet
sisdltdvit kierteitetyn tangon 83, jonka korotetut kier-
teet 84 ristedvdt rengasmaisen levyn 80 useiden hampaiden
82 kanssa ja ovat rynndss# niiden kanssa. Tdten kiertimil-
18 sijoitusvidlineiden kierteitettya tankoa 83 rengasmaista
levyd 80 voidaan kiert#i tukilaatan 60 suhteen siind ole-~
van kaarimaisen raon 76 kehdpituuden s#itimiseksi.

Sen vuoksi muotin 11 kallistamiseksi sen toiminta-
asentoon kiertopdytdd 53 kierret#sn edeltd k#sin midridtyn
kiertoakselin 53a ympdri suhteessa tukilaattaan 60. Kier-
topdyddn 53 kiertymisen takia kaarimainen rako 75 tukilaa-
tassa 60 liikkuu ulkoneman 74 suhteen, joka ulottuu ulos-
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pdin kiertopdyddstd 53 alkuperdisestd kuvioigssa 3 ja 5
esitetystd asennosta kuvioissa 4 ja 6 esitettyyn loppu-
asentoon. : )

Tukilaatan 60 lisdkiertédminen kéyttolaitteella 68
kiert88 myds kiertopdyt&sd 53 kiertopdyddn 53 wulospéin
ulottuvan ulkoneman 74 kytkennin takia kaarimaisen raon 75
toisen pididn 75b kanssa. Sekd tukilaatan 60 ettd kiertopdy-
dén 53 t&md lis&kiertiminen on hyrrékiertoakselin 70a ak-
selin ympari, joka on samalla viivalla puristusakselin 20a
kanssa.

Kuten on kuvattu kuvioissa 7 - 10 ja vastaten ku-
vioita 7a - 10a, tuloksena oleva tukilaatan 60 ja kierto-
pdyddn 53 kiertdminen hyrrdkiertoakselin 70a ympiri siir-
tda kiertopdytda 53 ja tdten kehdn suunnassa vidlimatkan
pddss8 toisistaan olevia, silld kannatettuina olevia rul-
lia 54 suhteessa muotin toiseen p&&h&n 15. Taten muotin
pohjakiekon 58a keskusta kiertyy puristusakselin 20a ymp&-
ri kulmasiirrolla, joka muodostetaan puristusakselin 20a
ja muotin 11 keskipituusakselin lla v#lille. Tém&n kierty-
misen aikana muotin 11 ensimmdisen p8&n 14 keskustaa pide-
td8n olennaisesti puristusakselin 20a kanssa yhteen sat-
tuvana.

Muotin pohjakiekon 58a keskustan t&md kiertyminen
puristusakselin 20a ympari hyrrédkiertds tehokkaasti muot-
tia 1l1. Lis8ksi aksiaalista puristusvoimaa kdytet8sn sa-
manaikaisesti. Hyrrdkiertymisen ja aksiaalisen puristami-
sen yhdistelm# vaivaa tehokkaasti ainendytetts 12 simuloi-
dakseen tiivistyslaitteen tai ndytteen yli vierivén ajo-
neuvon tiivistysvaikutusta.

Sen jélkeen kun ainendytettd on hyrrikierretty
riittévdsti, muotti 11 voidaan palauttaa neutraaliin alku-
asentoon muuttamalla tukilaatan 60 kiertymissuunta pdin-
vastaiseksi. Tédmd pdinvastaiseksi k&i&ntadminen siirtdsd kaa-
rimaista rakoa 75 kiertopdydidn 53 ulospédin ulottuvan ulko-
neman 74 suhteen kuviossa 4 esitetystd loppuasennosta ku-
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viossa 3 esitettyyn alkuasentoon. Samalla kun kuviot 5 -
10 ja vastaavasti 5a - 10a kuvaavat muotin 11 vastapdiva&n
kiertymistd ‘hyrrékiertymisen aikana, my&tdpdividn: kier-
tyminen on yhtd lailla k#ytttkelpoinen.

Piirustuksissa ja selityksess& on esitetty keksin-
ndén tyypillisi8 parhaana pidettyj& sovellutuksia ja vaikka
erityisid termejd on kdytetty, niitd on k#ytetty ainoas-
taan yleisessd ja kuvaavassa tarkoituksessa eikd rajoitta-
mistarkoituksissa, jolloin keksinndén puitteet on esitetty
seuraavissa patenttivaatimuksissa.
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Patenttivaatimukset

1. Laite (10) aineen (12) tiivistémiseksi kdsittiid

muotin (11), jossa on keskipituusakseli (1lla) ja
ensimmdinen avoin pda (14) tiivistettdvén aineen vastaan-
ottamiseksi, ja

puristusvidlineet mainitun muotin mainitun ensimm&i-
sen avoimen p#din sisé&in liikkumista varten puristavan voi-
man kéyttémiseksi muotissa olevaan aineeseen puristusakse-
lia (20a) pitkin aineen tiivistd@miseksi, Tt unnettu
siitd, ettd mainittu tiivistyslaite k#sittdd liséksi

kiertopbydén (53), joka kantaa mainitun muotin
toista p#datd (15), ja

tukilaatan (60), joka kantaa mainittua kiertoptyt&da
ja on asennettu kiertoptydén kiertdmistd varten tukilaatan
suhteen rajoitetun kulman verran kiertoakselin (53a) ympé-
ri, joka on puristusakselin suuntainen ja siirretty siiti,
mainitun muotin siirtédmiseksi neutraalista alkuasennosta,
jossa muotin keskipituusakseli on samassa linjassa maini-
tun puristusakselin kanssa, kallistettuun toiminta-asen-
toon, jossa muotin keskipituusakseli on kulman suhteen
siirretty mainitusta puristusakselista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite (10) aineen
(12) tiivistémiseksi, tunnettu siitd, ettd se ké4-
sittda lisdksi vdlineet mainitun tukilaatan (60) ja maini-
tun kiertopbyddn (53) kiertdmiseksi hyrrékiertoakselin
(70a) ympéri mainitun kiertoptyddn mainittua kiertymistid
mainitun rajoitetun kulman verran seuraten, jolloin mai-
nittu hyrrédkiertoakseli on samassa linjassa mainitun pu-
ristusakselin (20a) kanssa, niin ettd mainittu kiertyminen
sen ympiri kiertdd mainitun muotin (10) mainittua toista
pddtd mainitun puristusakselin ymp#éri.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite (10) aineen
(12) tiivistémiseksi, tunne t tu siitsd, ettd mai-
nittu kiertoptytd (53) ké&sittdid sijoitusvdlineet (70),
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jotka ulottuvat siitd ulospdin ja ettd mainittuun tuki-
laattaan (60) on muodostettu kaarimainen rako (75) mainit-
tujen- sijoitusvdlineiden .vastaanottamiseksi..

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite (10) aineen
(12) tiivistémiseksi, tunnet tu siitd, ettd mai-
nittu tukilaatta (60) kdsittad lis8ksi akselin siirtova-
lineet muotin (11) keskipituusakselin (16) siirtymisen
mi34rin tiivistysakselista (20a) ohjatusti valitsemiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite (10) aineen
(12) tiivistdmiseksi, tunnettu siitd, ettd maini-
tut akselinsiirtovélineet kdsittévédt ainakin yhden s#dddet-
tévédn pysédyttimen (76, 76', 76"), jotka on sijoitettu mai-
nitun kaarimaisen raon (75) sis88n mainitun kaarimaisen
raon kehdpituuden valitsemiseksi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite (10) aineen
(12) tiivistamiseksi, tunnettu siitd, ettd se ké-
sittdd lisdksi kdyttdvdlineet (68), jotka on toiminnalli-
sesti yhdistetty mainittuun tukilaattaan (60) sekd maini-
tun tukilaatan ettd mainitun kiertoptydén (53) kiertémi-
seksi mainitun kiertoakselin (53a) ympéari.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite (10) aineen
(12) tiivistémiseksi, tunnettu siiti, ettd se ki-
sittdd ulogpdin ulottuvan, mainitun muotin (11) mainitun
toisen pd3n (15) kantaman laipan (55) ja valineet maini-
tulla kiertopdiyddlld (53) kannatetun mainitun muotin mai-
nitun toisen pddn tukemiseksi, jolloin mainitut tukiv#li-
neet kidsittévdt useita keh#n suunnassa vélimatkan pidssé
toisistaan olevia rullia (54), jotka on sijoitettu maini~
tun ulospdin ulottuvan laipan vastaanottamiseksi ja tuke-
miseksi.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite (10) aineen
(12) tiivist8@miseksi, tunnettu siitd, ettd mai-
nittu sdsddettévy pysédytin (76, 76', 76") sis#dltédid ainakin
yhden tangon kiertyvésti pistettynd mainitun kaarimaisen
raon (75) ensimmdisestd paisstd (75a).
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9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite (10) aineen
(12) tiivistamiseksi, tunnettu siitd, ettd mai-
nittu saiddettdvd pysdytin (76, 76', 76") sisdltéd rengas-
maisen levyn (80), joka on mainitun tukilaatan (60) p&#lléa
ja jossa on ulkonema (81) siit4 ulottuen kaarimaisen raon
(75) kehdn suuntaisen pituuden sddté@miseksi.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite (10) ai-
neen (12) tiivistdmiseksi, tunne t tu siitd, ettd
mainittu s&8dettdvd pysaytin (76) sisdltdd sijoittavan
pysdytysvdlineen toiminnallisesti yhdistettynd mainittuun
rengasmaiseen levyyn (80) mainitun rengasmaisen levyn ke-
hén suuntaan kiertémiseksi mainitun alla olevan tukilaatan
(60) suhteen mainitun ulkoneman (81) sijoittamiseksi mai-
nitun kaarimaisen raon (75) sisdéin.

11. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite (10) ai-
neen (12) tiivistémiseksi, tunnettu siitd, ettd
mainittu kaarimainen rako (795) ulottuu ainakin 90° maini-
tun tukilaatan (60) ympéari.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite (10) ai-
neen (12) tiivist@miseksi, tunne t tu siiti, ettd
mainitut puristusvidlineet késittdvat iskumdnndn (20) ja
ettd mainittu tiivistyslaite késittdd lisdksi vdlineet
mainitun iskum#nndn kdyttdmdn aksiaalisen puristusvoiman
ohjaamiseksi.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite (10) ai-
neen (12) tiivistémiseksi, tunnet tu siitid, etti
mainitun vdlineet aksiaalisen puristusvoiman ohjaamiseksi
kdsittdvat valineet aineeseen kdytetyn akslaalisen puris-
tusvoiman mittaamiseksi.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite (10) ai-
neen (12) tiivisté@miseksi, tunnet tu siitd, ettd
se lis3ksi kédsittéd vilineet mainitun iskuménnin (20) ak-
siaalisesti siirté@miseksi mainitun muotin (11) sisdlli.

15. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite (10) ai-~
neen (12) tiivistdmiseksi, tunnet tu siits, etti
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mainitut aksiaaliset siirtovidlineet on sdhktmoottori (25),
jolloin mainittu tiivistyslaite lis8ksi k&sitt8d ohjaus-
piirin (59), joka reagoi mainittuihin mittausvdlineisiin
mainitulle iskumdnndlle (20) mainitun s&hkbmoottorin ai-
kaansaaman aksiaalisen siirtémisen ohjaamiseksi.

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite (10) ai-
neen (12) tiivistémiseksi, tunnettu siitd, ettad
mainitut puristusvidlineen Kk&#sittdvét iskumdnndn (20) ja
ettd mainittu iskumdntsd sisllti8 olennaisesti ympyramdisen
kiekon (46) kiinnitettynd sen ensimmiiseen p&#&hdn mainitun
aineen kanssa kosketusta varten, jolloin mainitun kiekon
halkaisija on suunnilleen yht& suuri kuin mainitun muotin
sisdpuolinen halkaisija.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite (10) ai-
neen (12) tiivistédmiseksi, tunnet tu siitid, ettd
se kEsittdd lisdksi toisen kiekon (58) wvastaanotettuna
muotin (ll) toisen p&&n (15) sisdén, niin ettd tiivistet-
t&vd aine on rajattuna ensimm8isen kiekon (46) ja toisen
kiekon v#liin, jolloin toisen kiekon halkaisija on suun-
nilleen yhtd suuri kuin mainitun muotin sis&puolinen hal-
kaisija.

18. Menetelmd aineen (12) tiivist@miseksi, t un -
nettu siiti, ettd se muodostuu seuraavista vaiheista:

aineen sijoittaminen muotin (11) ensimméiseen avoi-
meen pddh&n (14), jolloin mainitussa muotissa on sen l&pi
menevé keskipituusakseli (1lla),

mainitun aineen puristaminen mainitun muotin ensim-
mdisestd pdistd puristusakselia (20a) pitkin,

mainitun muotin toisen p&&n (15) tukeminen kierto-
pbyd&lls (53) mainitun aksiaalisen puristuksen aikana,

mainitun muotin mainitun toisen p&&n siirté&minen
niin, ettd mainitun muotin keskipituusakseli liikkuu neut-
raalista alkuasennosta, jossa muotin keskipituusakseli on
samalla linjalla puristusakselin kanssa, kallistettuun
toiminta-asentoon, jossa muotin keskipituusakseli on kul-
man suhteen siirretty puristusakselista, ja
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mainitun muotin mainitun toisen p#ddn siirtdminen,
niin ettsd muotin mainittu keskipituusakseli kiert#i maini-

* tun puristusakselirnr ympari mainitun muotin mainitussa toi--

sessa pHissd samalla kun ylldpidetsén v#liin muodostettua
kulmasiirtymdd siirtovaiheella,

tunnettu siitd, ettd mainittu siirtovaihe
muodostuu seuraavista vaiheista:

kiertopdydan tukeminen tukilaatalla (60) ja

kiertopdydan kiertédminen suhteessa tukilaattaan ra-
joitetun kulman verran kiertoakselin ympdri, joka on pu-
ristusakselin suuntainen ja siirretty siité, mainitun muo-
tin siirtdmiseksi neutraalista alkuasennosta kallistettuun
toiminta-asentoon.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen tiivistysmene-
telmd, tunnettu siitd, ettd mainittu siirtovaihe
kédsittids vaiheen seks mainitun tukilaatan (60) ettd maini-
tun kiertoptyddn (53) kiertdmiseksi hyrrdkiertoakselin
(70a) ympdri seuraten mainittua vaihetta mainitun kierto-
pydidn kierté&miseksi mainitun rajoitetun kulman verran,
jolloin mainittu puristusakseli (20a) on sellainen, etta
pydriminen sen ympdri kiertdd mainitun muotin (11) mainit-
tua toista pd&td (15) mainitun puristusakselin ymp&ri.

20. Patenttivaatimuksen 18 mukainen tiivistysmene-
telmd, tunnettu siitd, ettd mainittu vaihe kier-
topdyddn (53) kiertémiseksi tukilaatan (60) suhteen kédsit-
ti8 vaiheen muotin (11) keskipituusakselin (1lla) siirtdmi-
sen mé8drédn puristusakselista (20a) ohjatusti valitsemisek-
si.

21. Patenttivaatimuksen 18 mukainen tiivistysmene-
telmd, tunnettu siiti, ettd mainittu tukivaihe
kdsittéd vaiheen mainitun muotin (11) toisen p&an (15) tu-
kemiseksi useilla rullilla (54), jotka ovat keh#én suunnas-
sa vdlimatkan pé&4ss8 toisistaan mainitun muotin toisen
paan ympérilld, ja mainittu siirtovaihe késittdid wvaiheen
kaikkien kehdn suunnassa vdlimatkan p&8ssa olevien rullien
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kiertédmiseksi hyrrédkiertoakselin (70a) ympédri, jolloin
hyrrédkiertymisen mainittu aksell on samalla linjalla pu-
ristusakselin (20a) kanssa.

22. Patenttivaatimuksen 18 mukainen tiivistysmene-
telmd, tunnettu siitd, ettd se lisaksi késittés
vaiheen muotin (11) keskipituusakselin (lla) ja puristus-
akselin (20a) valiin muodostetun kulmasiirron valinnaisek-
si s&itémiseksi siirtovaiheella.

23. Patenttivaatimuksen 18 mukainen tiivistysmene-
telms, tunnettu siitd, ettd se lisdksi késittida
vaiheen mainitun aineen (12) puristuksen m3#r8n ohjaami-
seksi mainitun puristusvaiheen aikana.

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen tiivistysmene-
telmd, tunnettu siitd, ettd mainittu ohjausvaihe
k&sittdsd vaiheen mainitun aineen (12) puristuksen m&&ran
mittaamiseksi.

25. Patenttivaatimuksen 18 mukainen tiivistysmene-
telmd, tunnettu siitd, ettd se kasittda lisdksi
vaiheen mainitulle aineelle (12) vaikuttavan puristuksen
olennaisesti vakiom&&rdn yllépitémiseksi.
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