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DESCRIPCION

Unidad de herramienta.

La invencion se refiere a una unidad de herramien-
ta intercambiable para su disposicion en el husillo de
una maquina herramienta con una pieza portante que
puede rotar de forma coaxial con respecto al eje del
husillo en la que un asiento de herramienta esté colo-
cado de forma orientable alrededor de un eje oscilante
orientado perpendicularmente respecto al eje de husi-
llo y con una mecdnica oscilante, que estd acoplada
con el asiento de herramienta para la orientacién del
asiento de herramienta (véase, por ejemplo, el docu-
mento EP 1316385).

Unidades de herramienta de este tipo pueden dis-
ponerse en un husillo, por ejemplo, de una maquina
de transformacién de madera para, por ejemplo, tala-
drar o fresar con su ayuda una pieza de trabajo o para
la ejecucidn de un corte de sierra.

Si en una pieza de trabajo se debiera realizar un
taladro oblicuo o si debieran realizarse cortes a in-
glete, es necesario orientar la herramienta de forma
oblicua respecto al eje de husillo. Para ello la unidad
de herramienta presenta una mecdnica de orientacién
que esta acoplada con el asiento de herramienta, de
manera que este Ultimo se puede orientar alrededor
de un eje oscilante orientado perpendicularmente res-
pecto al eje de husillo. Ademds, la herramienta pue-
de rotarse alrededor del eje de husillo también en una
posicién oblicua. Para ello se emplea la pieza portante
que se puede girar coaxialmente respecto al eje de hu-
sillo, en la que estd colocado el asiento de herramien-
ta. Una unidad de herramienta de este tipo se conoce
del documento DE 101 58 898 C1. En este se propo-
ne disponer la unidad de herramienta de una pieza de
ajuste que opcionalmente se puede unir fija contra gi-
ro con la pieza portante o con una pieza de maquina
de la maquina herramienta. Para establecer la unién
fija contra giro con la pieza de mdquina se emplea
un perno de fijacion que se puede insertar en un alo-
jamiento de la pieza de maquina. En este estado se
establece en caso de una rotacién de la pieza portan-
te un movimiento relativo entre la pieza portante y la
pieza de ajuste sujeta de forma fija contra el giro en la
pieza de maquina y este movimiento relativo se trans-
mite por un engranaje de la unidad de herramienta en
un movimiento oscilante del asiento de herramienta.
Si tnicamente debe realizarse una rotacién del asien-
to de herramienta alrededor del eje de husillo, enton-
ces el perno de fijacion se extrae del alojamiento de
la pieza de maquina, de manera que en caso de una
rotacién de la pieza portante también la pieza de ajus-
te realiza un movimiento rotativo correspondiente. Si
a continuacién debe realizarse nuevamente un movi-
miento oscilante del asiento de herramienta, en un pri-
mer paso hay que volver a mover hacia atrds la pieza
portante junto con la pieza de ajuste hacia una posi-
cién en la que el perno de fijacién estd en linea con
el alojamiento de la pieza de maquina y después hay
que insertar el perno de fijacion en el alojamiento, de
manera que a continuacién en caso de una rotacién
de la pieza portante se establece un movimiento re-
lativo entre la pieza de ajuste y la pieza portante. El
manejo de la unidad de herramienta conocida para la
orientacion de la fijacion de herramienta por lo tanto
€S COStoso.

La tarea de la presente invencién es desarrollar
una unidad de herramienta del tipo mencionado al
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principio de tal manera que presente un manejo mas
sencillo.

Esta tarea se resuelve en una unidad de herramien-
ta del tipo genérico segtin la invencion porque la me-
cénica oscilante presenta una pieza de giro que esta
sujeta de forma giratoria alrededor de un eje de giro
orientado de forma paralela al eje de husillo y que es-
ta acoplada con el asiento de herramienta a través de
un engranaje, en donde la pieza de giro se puede unir
con una pieza de maquina de la maquina herramienta
y se puede poner en rotacion alrededor de su eje de
giro mediante un movimiento relativo entre la pieza
portante y la pieza de maquina.

En la invencién influye la idea que un movimien-
to oscilante de la fijacién de herramienta de manera
constructivamente sencilla se puede conseguir porque
una pieza de giro que estd sujeta de forma giratoria
alrededor de un eje de giro orientado en paralelo al
eje de husillo, se une con una pieza de maquina de
la maquina herramienta y luego por un movimiento
relativo entre la pieza de maquina y la pieza portan-
te se pone en rotacion la pieza de giro alrededor de
su eje de giro. Este movimiento giratorio se transmi-
te a través del engranaje al asiento de herramienta, de
manera que este se orienta alrededor del eje oscilan-
te orientado de forma perpendicular respecto al eje de
husillo. Solamente durante la disposicién de la uni-
dad de herramienta en el husillo de la maquina herra-
mienta en caso de la unidad de herramienta segin la
invencién hay que realizar una alineacién de la pieza
de giro relativamente a la pieza de maquina, entonces
se puede orientar en practicamente cualquier posicién
de giro de la pieza portante del asiento de herramien-
ta, sin que sea aqui necesario en cada caso alinear de
nuevo la pieza de giro relativamente respecto a la pie-
za de maquina. La unidad de herramienta segtn la in-
vencién por lo tanto destaca por un manejo sencillo
en la orientacion del asiento de herramienta.

Puede estar previsto que la pieza de giro estd colo-
cada en una pieza de apoyo que se puede girar relati-
vamente a la pieza portante. Sin embargo, es especial-
mente ventajoso de cara a una construccion sencilla,
que la pieza de giro esté colocada en la pieza portante
y junto con esta se pueda girar alrededor del eje de
husillo. Esto abre la posibilidad de poner en rotacién
la pieza de giro alrededor de su eje de giro, rotdndola
junto con la pieza portante alrededor del eje de husi-
llo, en donde se apoya en una pieza de maquina de la
mdquina herramienta. Sin embargo, puede estar pre-
visto también que la pieza de giro apoyada en la pieza
portante interactie junto con una pieza de maquina,
que a su vez es giratoria alrededor del eje de husillo.
Esto se describe mas en detalle a continuacion.

En una forma de realizacion preferida la pieza de
giro estd configurada como perno de giro que sobre-
sale de un lado frontal superior de la pieza portante.

En una forma de realizacién que se puede fabri-
car econémicamente, se puede desplazar rodando la
pieza de giro en la pieza de maquina de la maquina
herramienta. Mediante un movimiento de pieza de gi-
ro de la pieza de giro esta se puede poner en rotacién
alrededor de su eje de giro. El movimiento de des-
plazamiento por rodaje puede generarse, por ejemplo,
porque la pieza de mdquina es giratoria alrededor del
eje de husillo, en donde el movimiento giratorio de la
pieza de maquina se transmite a la pieza de giro que
se apoya en esta.

En una forma de realizacién especialmente prefe-
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rida la pieza de giro puede desplazarse rodando en la
pieza de mdquina mediante rotacioén de la pieza por-
tante. De este modo la pieza de maquina puede man-
tenerse fija en el sitio y la pieza de giro se desplaza
rodando en la pieza de maquina fija en el sitio cuan-
do la pieza portante se pone en rotacién. También en
este caso se genera un movimiento de rotacion de la
pieza de giro alrededor de su eje de giro y este movi-
miento se transmite mediante el engranaje a la fijacién
de herramienta para la orientacién de la misma alre-
dedor del eje oscilante orientado perpendicularmente
respecto del eje de husillo.

Es ventajoso que en la unidad de herramienta dis-
puesta en el husillo se puedan desplazar relativamente
entre s la pieza de giro y la pieza de maquina para es-
tablecer y soltar opcionalmente la unién entre la pieza
de giro y la pieza de maquina. Si el asiento de herra-
mienta solo debe rotar alrededor del eje de husillo en-
tonces se puede omitir el acoplamiento entre la pie-
za de giro y la pieza de maquina y el movimiento del
asiento de herramienta entonces se provoca solamente
por una rotacién de la pieza portante. Sin embargo, si
el asiento de herramienta debe ser orientado en su eje
oscilante, entonces se acopla la pieza de giro con la
pieza de maquina, por ejemplo, haciendo que ambas
partes se apoyen directamente entre si. Para ello pue-
de estar previsto que la pieza de giro se mantenga des-
plazable respecto a la pieza de mdquina. No obstante,
es ventajoso que la pieza de maquina se pueda despla-
zar en direccion hacfa la pieza de giro. Por ejemplo,
puede estar previsto que la pieza de maquina se pueda
sujetar de modo deslizable de un lado hacia otro en-
tre una posicién superior distanciada de la unidad de
herramienta y una posicién inferior acercada a la uni-
dad de herramienta. Para establecer un acoplamiento
entre la pieza de maquina y la pieza de giro entonces
solo es necesario deslizar la pieza de maquina a su po-
sicién inferior en la que, en una forma de realizacion
preferida, se apoya directamente en la pieza de giro.
Para el desacoplamiento la pieza de maquina puede
ser traslada a su posicién superior.

Puede estar previsto que la pieza de maquina for-
me un anillo dispuesto concéntricamente respecto al
eje de husillo con un area de apoyo en la que la pieza
de giro se pueda apoyar. El 4rea de apoyo puede estar
dispuesta por ejemplo en un lado interior o en un lado
exterior del anillo.

Es ventajoso que la pieza de giro se pueda unir
fijada por friccion con la pieza de maquina. Una con-
figuracion de este tipo tiene la ventaja que la pieza de
giro se puede acoplar en cualquier posicién de giro
respecto al eje de husillo con la pieza de maquina.

Como ya se ha explicado, la pieza de giro se puede
unir con la pieza de maquina. La unién puede realizar-
se mediante una o varias piezas de unién. Es ventajoso
cuando la pieza de giro se puede apoyar en un drea de
apoyo de la pieza de maquina. El 4rea de apoyo puede
estar configurada de forma cénica o curvada de forma
céncava o de forma convexa.

En una forma de realizacién ventajosa de la in-
vencién la pieza de giro se puede unir en arrastre de
forma con la pieza de maquina, por ejemplo, a través
de un dentado, especialmente un dentado cénico.

Es ventajoso que en la unidad de herramienta dis-
puesta en el husillo la pieza de giro y la pieza de ma-
quina estén unidas sin poder ser soltadas y la pieza de
maquina se pueda mover de forma opcional junto con
la pieza portante o de forma relativa respecto a la pie-
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za portante. En una forma de realizacién de este tipo
la pieza de giro estd acoplada de forma permanente
con la pieza de maquina. Si el asiento de herramien-
ta debe girar solamente en el eje de husillo, entonces
la pieza portante se pone en rotacién, mientras que
la pieza de mdquina realiza un movimiento corres-
pondiente. A falta de un movimiento relativo entre la
pieza portante y la pieza de maquina la pieza de gi-
ro mantiene su posicion de giro actual con respecto a
su eje de giro, de manera que esté asegurado que el
asiento de herramienta en el giro alrededor del eje de
husillo no varie su posicién oscilante. Sin embargo,
si se quiere orientar el asiento de herramienta alrede-
dor del eje oscilante, entonces la pieza de maquina se
mueve relativamente respecto a la pieza portante. De-
bido al movimiento relativo que se establece enton-
ces entre la pieza portante y la pieza de maquina, la
pieza de giro se pone en rotacién alrededor de su eje
de giro para la orientacion del asiento de herramien-
ta. Este abre la posibilidad especialmente de orientar
el asiento de herramienta en posicién de giro fija re-
lativamente respecto al eje de husillo. Naturalmente
se puede realizar también un movimiento de giro y
de orientacién sobrepuesto del asiento de herramien-
ta, moviendo tanto la pieza portante como la pieza de
madquina, en donde ambas piezas realizan un movi-
miento asincrénico.

La pieza de maquina puede presentar por ejemplo
un perno de accionamiento que se puede poner en ro-
tacion alrededor de su eje longitudinal, que se puede
unir con la pieza de giro. El perno de accionamien-
to puede estar orientado de forma paralela el eje de
husillo.

Para el acoplamiento de la pieza de giro con el
perno de accionamiento es ventajoso que la pieza de
giro se pueda unir de forma directa con el perno de
accionamiento. De esta manera puede estar previsto,
por ejemplo, que la pieza de giro o el perno de ac-
cionamiento presente una pieza extrema en forma de
cuiia, que se inmersa en una fijacion correspondiente-
mente configurada del perno de accionamiento o bien
de la pieza de giro. La pieza de giro puede estar con-
figurada en este caso en forma de un perno de giro,
en donde es ventajoso, que el perno de giro esté fijado
ajustable en sentido hacia el perno de accionamiento,
ya que por esto se puede obtener de forma construc-
tivamente sencilla una actuacién conjunta sin holgura
de la pieza de giro y el perno de accionamiento.

En una forma de realizacién especialmente prefe-
rida el perno de accionamiento peina con una rueda
dentada de la maquina herramienta, que se puede gi-
rar alrededor de un eje de giro orientado coaxialmente
respecto al eje de husillo. Esto posibilita girar la rue-
da dentada de forma sincréna o asincréna respecto a
la pieza portante de la unidad de herramienta para ro-
tar opcionalmente la fijacién de herramienta alrededor
del eje de husillo y/o orientarla alrededor del eje osci-
lante. Preferentemente el perno de accionamiento esti
unido de forma directa a través de un dentado cénico
con la rueda dentada.

Es especialmente ventajoso que el perno de accio-
namiento esté alocado de forma giratoria en una pieza
de ajuste de la mdquina herramienta, que se puede gi-
rar alrededor de un eje de giro orientado coaxialmente
respecto al eje de husillo, en donde la pieza portante
de la unidad de herramienta se puede unir fija contra
giro con la pieza de ajuste de la maquina herramienta.
La pieza de ajuste se puede poner en rotacién por la
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maquina herramienta y mediante el acoplamiento de
la pieza portante con la pieza de ajuste la pieza por-
tante junto con el asiento de herramienta puede rotar-
se también alrededor del eje de husillo. El perno de
accionamiento en una forma de realizacién de este ti-
po esta sujeto de forma giratoria en la pieza de ajuste
y puede ser acoplado por una parte con la pieza de
giro de la unidad de herramienta y por otra parte con
una pieza de maquina giratoria relativamente respecto
a la pieza de ajuste, por ejemplo con la rueda denta-
da descrita anteriormente. En funcién de que la rueda
dentada se mueva de forma sincrénica o asincrénica
respecto a la pieza de ajuste el asiento de herramienta
puede girarse alrededor el eje de husillo y orientarse
alrededor del eje oscilante.

La descripcién a continuacién de dos formas de
realizacion preferidas de la invencion sirve, en com-
binacién con el dibujo, para una explicacién mas de-
tallada. La figuras muestran:

Figura 1: una representacién en perspectiva de una
primera forma de realizacién de una unidad de herra-
mienta segin la invencidn que estd dispuesta en el hu-
sillo de una maquina herramienta;

Figura 2: una vista lateral representada parcial-
mente en seccion de la unidad de herramienta de la
Figura 1 con un asiento de herramienta en una posi-
cién de oscilacién primera y una segunda representa-
da de forma rayada

Figura 3: una representacién en perspectiva de una
segunda forma de realizacion de la unidad de herra-
mienta segun la invencién que estd dispuesta en el hu-
sillo de la mdquina herramienta; y

Figura 4: una vista lateral parcialmente en seccién
de la unidad de herramienta de la Figura 3.

En las Figuras 1 y 2 estd representada una prime-
ra forma de realizacién de una unidad de herramien-
ta en total denominada con la referencia 10 que es-
ta dispuesta en un husillo 12 de una maquina herra-
mienta 13 solamente indicada en el dibujo. La unidad
de herramienta 10 comprende un asiento 15 de herra-
mienta que estd sujeto de forma orientable alrededor
de un eje oscilante 18 orientado perpendicularmen-
te respecto al eje 17 de husillo en una pieza portante
20 de la unidad de herramienta 10. La pieza portan-
te 20 estd sujeta fija contra giro mediante pernos 21
en una pieza de ajuste 23 de la maquina herramienta
13 rotatoria alrededor del eje 17 de husillo. La pieza
de ajuste 23 estd rodeada de un anillo 24 de maquina
que se puede deslizar de forma paralela al eje 17 de
husillo hacia uno y otro lado entre una posicién infe-
rior, representada con linea continua en la Figura 2 y
préxima a la unidad 10 de herramienta y una posicién
superior, representada con linea de trazos y puntos en
la Figura 2, alejada de la unidad 10 de herramienta. El
lado interior 26 del anillo 24 de maquina esta confi-
gurado de forma cénica y representa un drea de apoyo
para la pieza de giro de la unidad 10 de herramienta
en forma de un perno de giro 28 que sobresale del
lado frontal 29 superior, alejado de la fijacién 10 de
herramienta, de la pieza portante 20 y estd sujeto en
la pieza portante 20 de forma giratoria alrededor de
su eje longitudinal. A través de un engranaje 32 de la
unidad 10 de herramienta el perno 28 de giro se en-
cuentra en unidad de actuacion con el asiento 15 de
herramienta. Si se pone en rotacién el perno de giro
alrededor de su eje longitudinal, entonces la fijacion
15 de herramienta se orienta alrededor del eje oscilan-
te 18.
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En la Figura 2 esta representada la fijacién 10 de
herramienta en linea continua en una posicién en linea
respecto al eje 17 de husillo, y se ilustra de forma ra-
yada la fijacion 15 de herramienta en una posicion de
oscilacion orientada perpendicularmente respecto al
eje 17 de husillo. En un 4rea de dngulo oscilante a de
mads de 90°, especialmente de cerca de 100° con res-
pecto al eje 17 de husillo, la fijacién 15 de herramien-
ta puede adaptar cualquier posicion oscilante relativa
al eje 17 de husillo poniendo en rotacién el perno 28
de giro alrededor de su eje longitudinal 30. También
puede estar previsto que la fijacién 15 de herramienta
se pueda orientar hacia ambos lados del eje 17 de hu-
sillo, especialmente en un drea de dngulo oscilante de
cerca de +100°.

El accionamiento giratorio del perno 28 de giro se
realiza mediante fijacion por friccién con el lado in-
terior 26 del anillo 24 de maquina. Un drea extremo
libre del perno 28 de giro forma para ello una pieza
extrema 35 configurada de forma cénica, que con su
drea de cubierta, se apoya en el lado interior 26 conico
del anillo 24 de maquina cuando el anillo 24 de ma-
quina adopta su posicién inferior. Si en esta posicion
se pone en rotacion alrededor del eje 17 de husillo la
pieza portante 20 por la pieza de ajuste 23 de la ma-
quina herramienta 13, entonces el perno 28 de giro se
desplaza rodando en el lado interior 26 cénico del ani-
llo 24 de mdquina; el perno de giro por ello se pone
en rotacién alrededor de su eje longitudinal 30 para
la orientacién de la fijacién 15 de herramienta. Una
vez que la fijacién 15 de herramienta haya adaptado
una posicion de oscilacién predefinida, el anillo 24
de mdquina es transferido a su posicién superior, en
la que el lado interior 26 cénico adopta una distancia
respecto a la pieza extrema 35 del perno 28 de giro.
Una rotacién de la pieza portante 20 alrededor del eje
17 de husillo entonces no tiene como consecuencia
ninglin movimiento giratorio del perno 28 de giro, la
fijacion 15 de herramienta permanece por tanto en su
posicion oscilante adoptada en la que estd sujeta por
el engranaje 32 de forma auto-retenida. En lugar del
apoyo del perno 28 de giro en el lado interior 26 alter-
nativamente puede estar previsto también un apoyo en
el lado exterior 27 del anillo 24 de maquina, en donde
el perno 28 de giro con respecto a su posicién repre-
sentada en las Figuras 1 y 2 esté dispuesto desplazado
de forma radial hacia afuera.

Si se quiere orientar nuevamente la fijacién 15 de
herramienta, entonces para ello solamente hay que
trasladar la pieza 24 de maquina hacia su posicién in-
ferior y a continuacién hay que poner en rotacion la
pieza portante 20. Un movimiento oscilante de la fi-
jacién 15 de herramienta por lo tanto puede realizarse
en cualquier posicidn de giro de la pieza portante 20.
Una alineaci6n previa del perno 28 de giro hacia una
posicién de giro determinada relativa al eje 17 de hu-
sillo no es necesaria.

En las Figuras 3 y 4 estd representada una segun-
da forma de realizacién de una unidad de herramienta
seglin la invencién que en su totalidad tiene asigna-
da la referencia 40. Esta estd dispuesta en el husillo
42 de una maquina herramienta 43 y comprende una
fijacién 45 de herramienta que estd sujeta de forma
orientable alrededor de un eje 48 oscilante orientado
perpendicularmente respecto al eje 47 de husillo, en
una pieza portante 50 de la unidad 40 de herramienta.
La pieza portante 50 estd sujeta, fija contra giro, me-
diante pernos 51 en una pieza de ajuste 53 de la ma-
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quina herramienta 43. La pieza de ajuste 53 puede ser
puesta en rotacién por la miquina herramienta 50, de
manera que la pieza portante 50 rota alrededor del eje
47 de husillo junto con la fijacién 45 de herramienta.

Por encima de la pieza de ajuste 53 la maquina
herramienta 53 presenta una rueda dentada 55 que
puede ser girada alrededor del eje 47 de husillo por
la maquina herramienta 43, independientemente de la
pieza de ajuste 53 y que estd unida con un perno 57 de
accionamiento de la maquina herramienta 43 a través
de un dentado 56 cénico. El perno 57 de accionamien-
to estd orientado de forma paralela respecto al eje 47
de husillo y estd apoyada de forma giratoria en una
pluma 59 de la pieza de ajuste 53. Este sobresale en
el sentido hacia la pieza portante 50 de la pluma 59 y
presenta en su lado frontal 61 dirigido hacia la pieza
portante 50 un alojamiento 62. En este alojamiento 62
estd inmersa una pieza extrema 64 en forma de cuila
del perno 65 de giro que estd orientado hacia el perno
57 de accionamiento en linea y estd apoyado de for-
ma giratoria en la pieza portante 50. Con la ayuda de
un medio de ajuste conocido en si, no representado en
el dibujo, se puede ajustar el perno 65 de giro relati-
vamente respecto al perno 57 de accionamiento para
asegurar un acoplamiento sin holgura entre el perno
65 de giro y el perno 57 de accionamiento.

El perno 65 de giro se encuentra en unién de ac-
tuacién con la fijacion 45 de herramienta a través de
un engranaje 67 auto-retenida y puede ser puesto en
rotacion alrededor de su eje longitudinal 68 por el per-
no 57 de accionamiento.

Si se quiere rotar la fijacién 45 de herramienta so-
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lamente alrededor del eje 47 de husillo, entonces para
ello se pone en rotacion la pieza portante 50 por la pie-
za de ajuste 53 de la maquina herramienta 43, en don-
de la rueda dentada 55 realiza un movimiento rotativo
sincrono respecto al movimiento de la pieza portan-
te 50. Esto tiene como consecuencia que el perno 57
de accionamiento y el perno 65 de giro se mantienen
en su posicidn de giro respecto al eje longitudinal 68.
Esto asegura que la fijacion 45 de herramienta tam-
bién mantiene su posicién oscilante actual durante su
rotacion alrededor del eje 47 de husillo.

Si se quiere orientar la fijacion 45 de herramienta
alrededor del eje 48 oscilante, entonces se actia para
ello la rueda dentada 55 para realizar un movimiento
asincrono relativo a la pieza de ajuste 53, especial-
mente puede estar previsto que la pieza de ajuste 53
mantenga su posicién de giro actual y solamente se
ponga en rotacién la rueda dentada 55 y a través de
esta el perno 57 de accionamiento y el perno 65 de gi-
ro para la orientacién de la fijacion 45 de herramien-
ta. Este tltimo por lo tanto puede realizar un movi-
miento oscilante independientemente de una rotacién
alrededor del eje 47 de husillo. Pero también es po-
sible un movimiento rotativo y un movimiento osci-
lante sobrepuesto, poniendo en rotacién tanto la pieza
de ajuste 53 como también la rueda dentada 55 por la
maquina herramienta 43, en donde, no obstante, reali-
zan un movimiento asincrono. De este modo se puede
rotar la fijacién 45 de herramienta alrededor del eje
47 de husillo y, al mismo tiempo, se le puede orientar
alrededor del eje oscilante 48.
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de herramientas intercambiable para su
disposicion en el husillo de una mdquina herramienta
con una pieza portante que puede rotar coaxialmente
con respecto al eje de husillo, en la que un asiento de
herramienta estd colocado de forma orientable alrede-
dor de un eje oscilante, orientado perpendicularmente
respecto al eje de husillo y con una mecdnica oscilan-
te, que estd acoplada con el asiento de herramienta pa-
ra la orientacién de el asiento de herramienta, carac-
terizada porque la mecdnica oscilante presenta una
pieza de giro (28; 65) que estd sujeta de forma girato-
ria alrededor de un eje (30; 68) de giro orientado de
forma paralela respecto al eje (17; 47) de husillo y que
estd acoplada con el asiento (15; 45) de herramienta a
través de un engranaje (32; 67), en donde la pieza de
giro (28; 65) se puede unir con una pieza (24; 57) de
madquina y se la puede poner en rotacion alrededor de
su eje (30; 68) de giro mediante un movimiento rela-
tivo entre la pieza portante (20; 50) y la pieza (24; 57)
de maquina.

2. Unidad de herramienta segtin la reivindicacién
1, caracterizada porque la pieza de giro (28; 65) estd
sujeta en la pieza portante (20; 50) y se puede rotar
alrededor del eje (17; 47) de husillo junto con la pieza
portante (20; 50).

3. Unidad de herramienta segtin reivindicacién 1
o0 2, caracterizada porque la pieza de giro estd confi-
gurada como perno (28; 65) de giro que sobresale de
un lado frontal (29) superior de la pieza portante (20;
50).

4. Unidad de herramienta segtn las reivindicacio-
nes 1, 2 o 3, caracterizada porque la pieza de giro
(28) se puede desplazar rodando en la pieza (24) de
maquina.

5. Unidad de herramienta segtin la reivindicacién
4, caracterizada porque la pieza de giro (28) se pue-
de desplazar rodando en la pieza (24) de miquina me-
diante rotacién de la pieza portante (20).

6. Unidad de herramienta segin reivindicacién 4 o
5, caracterizada porque en la unidad de herramienta
(10) dispuesta en el husillo (12) la pieza de giro (28) y
la pieza (24) de maquina se pueden desplazar relativa-
mente entre si para establecer y soltar opcionalmente
la unién entre la pieza de giro (28) y la pieza (24) de
maquina.

7. Unidad de herramienta segun la reivindicacién
4, 5 o 6, caracterizada porque la pieza de maquina
forma un anillo (24) dispuesto concéntricamente res-
pecto al eje (17) de husillo con un 4rea de apoyo (26)
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en la que se puede apoyar la pieza de giro (28).

8. Unidad de herramienta segiin una cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
la pieza de giro (28) se puede unir fijada por fricciéon
con la pieza (24) de maquina.

9. Unidad de herramienta segtin una cualquiera de
la reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
la pieza de giro (28; 65) se puede apoyar en un area
de apoyo (26) de la pieza (24) de maquina.

10. Unidad de herramienta segtin una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por-
que la pieza de giro (65) se puede unir por arrastre de
firma con la pieza (57) de maquina.

11. Unidad de herramienta seglin una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por-
que en la unidad (40) de herramienta dispuesta en el
husillo (42) estdn unidas entre si de forma que no se
pueden soltar la pieza de giro (65) y la pieza (57) de
mdquina, y la pieza (57) de médquina se puede mover
opcionalmente junto con la pieza portante (50) o de
forma relativa a la pieza portante (50).

12. Unidad de herramienta segtin la reivindicacién
11, caracterizada porque la pieza de maquina pre-
senta un perno (57) de accionamiento que se puede
poner en rotacién alrededor de su eje longitudinal, que
se puede unir con la pieza de giro (65).

13. Unidad de herramienta segtin la reivindicacion
12, caracterizada porque la pieza de giro (65) se pue-
de unir por arrastre de forma con el perno (57) de ac-
cionamiento.

14. Unidad de herramienta segtn la reivindicacion
13, caracterizada porque la pieza de giro (65) o el
perno de accionamiento presentan una pieza (64) ex-
trema en forma de cufia, inmersa dentro de un alo-
jamiento (62) correspondientemente configurado del
perno (57) de accionamiento o bien de la pieza de ac-
cionamiento (65).

15. Unidad de herramienta segtin la reivindicacion
12, 13 o 14, caracterizada porque el perno (57) de
alojamiento peina con una rueda dentada (55) de la
madquina herramienta (43), que se puede girar alrede-
dor de un eje de giro orientado coaxialmente respecto
al eje (47) de husillo.

16. Unidad de herramienta segtin la reivindicacion
15, caracterizada porque el perno (57) de alojamien-
to colocado giratoria en una pieza de ajuste (53) de la
mdquina herramienta (43), que se puede girar alrede-
dor de un eje de giro orientado coaxialmente respecto
al eje (47) de husillo, en donde la pieza portante (50)
se puede unir fija contra el giro con la pieza de ajuste
(53).
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