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RESUMO

“TAMBOR CILINDRICO COM PECAS DE TRITURAQKO SUBSTITUIVEIS”

Tambor cilindrico provido, na sua borda
circunferencial, de uma série de compartimentos adaptados
para acolher uma pega de trituragdo substituivel, a gual
inclui um mecanismoe fixador no que é encaixada uma lixa,
escovas de suporte e/ou escovas de fixagdo, em que os
compartimentos do tambor cilindrico dispdem de paredes
laterais, os mecanismos fixadores contam com paredes
laterais externas correspondentes e sdoc configurados com
ranhuras para o acoplamento de pelo menos uma lixa, as
quals se estendem a partir de um lado superior do mecanismo
até ao interior do mesmo para formar pelo menos uma aba
elidstica e maledvel gue se situa entre as ranhuras e pelo
menos uma parede lateral externa, e em que, através do
efeito de cunha gerado entre as paredes laterais dos
compartimentos e as paredes laterais externas do mecanismo
fixador, & exercida uma forca de compressdo sobre as
paredes laterais do mecanismo de fixagdo mna direcgdo

circunferencial durante a utilizagio.



DESCRIGAO

“TAMBOR CILINDRICO COM PEGAS DE TRITURAGAO SUBSTITUIVEIS”

A presente invencdo diz respeito a um tambor
cilindrico provido, na sua borda circunferencial, de uma
série de compartimentos adaptados para acolher uma pega de
trituragdo substituivel, a gual inclui um mecanismo fixador
no gue sd3o encaixadas uma lixa, escovas de suporte e/ou
escovas de fixacdo, em gque os compartimentos do tambor
cilindrico dispdem de paredes laterais, o mecanismo fixador
conta com paredes laterais externas correspondentes e,
através do efeito de cunha geradc entre as paredes laterais
dos compartimentos e as paredes laterais externas do
mecanismo fixador, durante a utilizagdo é exercida uma
forca de compressdo sobre as paredes laterais do mecanismo
de fixac8o na direcgd@o circunferencial (ver, por exemplo, o

documentc DE-U-28608280) .

S&c0 utilizadas ferramentas de trituragdo ou pcelimento
por tratamento de superficie, como por exemplo para a
trituracio ou polimento de diversos elementos, as quais sido
concebidas com um tambor c¢ilindrico ac gue sdo acopladas
pecas de trituracdo gque incluem lixa, escovas de suporte

e/ou escovas de fixacgdo.

Normalmente, estas pecas de trituragdo sdo produzidas

num material plastico no gue, freqguentemente, sao acopladas



]

a lixa e as escovas. A experiéncia demonstra que a lixa e
as escovas de suporte/fixagdo ndo se desgastam ao mesmo
ritmo, © qual provoca um desperdicio do material, dado que
se torna necessirio descartar a pe¢a de trituragdo completa

apesar do desgaste habitualmente incidir apenas na lixa.

Uma vez que a borda circunferencial de um tambor
cilindrico dispde de uma média de entre 30 e 60 pecgas de
trituragdo com lixa e escovas, as qguais devem ser
substituidas regularmente por causa do uso industrial da
ferramenta de trituragdc ou polimento, a quantidade de

pecas de trituracdc descartadas constitui um problema.

Por outro lado, a forma do elemento que se deseja
triturar e o controlo do tambor cilindrico durante a
trituracdo implica o desgaste desigual da lixa no tambor
cilindrico, pelo gue algumas das peg¢as de trituragdo

acopladas devem ser substituidas com mais frequéncia.

Existem diferentes tipos de tambores cilindricos nos
gque se pretende resolver este problema por meio da montagem
de pecas de trituragdo que possam ser desmontadas,
tornando-se asgim pogsivel substituir a lixa e/ou as

escovas.

A desvantagem do tipo de tambores cilindricos em que a
peca de trituragdo é acoplada sobre carris colocados na
borda circunferencial do tambor cilindrico consiste em que
os carris podem danificar a superficie do elemento gue se
deseja triturar no caso dos carris entrarem em contacto,

acidentalmente, com a mesma.



A desvantagem do tipe de tambores cilindricos em gque
as partes da pega de trituragdo sdo encaixadas nos
compartimentos e o© acoplamento do papel de lixa ao
bioco/molde se produz fora da borda circunferencial do
tambor c¢ilindrico, consiste em gue apresenta o risco
acrescentado de que o local de acoplamento do papel de lixa
esteja submetido a um desgaste desnecessério, pelo que,
desta forma, a lixa desprende-se/separa-se da peca de

trituracdo com maior facilidade.

E comum a ambos os tipos mencionados o facto de gue
para acoplar tanto as pegas de trituragdo ao tambor
cilindrico como a lixa & pega de trituracgdo, bem como para
fixar a lixa e/ou as escovas A& pega de trituragdo, sdo
utilizados, por exemplo, cola, parafusos ou dispositivos
mecénicos semelhantes, dificultando a desmontagem da pecga
de trituragdo do tambor cilindrico e a subseguente

substituicdo tanto da lixa como das escovas.

Por conseguinte, o objectivo da presente invengao
consiste em proporcionar um tambor cilindrico com pegas de
trituracio substituiveis concebido para facilitar tanto a
desmontagem da peg¢a de trituragdo, e consequentemente a
substituigdo da lixa, c¢omo/ou das escovas da pega de

trituracdo.

Isto é alcangado através de um aparelho em
conformidade com o descrito no predmbulo da reivindicagdo
1, em gue o mecanismo fixador €& configurado com ranhuras
para o acoplamento de pelo menos uma lixa, as quals se

estendem a partir de um lado superior do mecanismo até ao



interior do mesmo para formar pelc menos uma aba eléastica e
maledvel, que se situa entre as ranhuras, e pelo menos uma

parede lateral externa.

A seguilr descreve-ge um tambor cilindrico utilizado em
conjunto com uma ferramenta de trituracdo/polimento para
tratamento de superficies, mas a invengdo pode também ser
usada em conjunto com outra maguinaria e/ou ferramentas
quando for desejdvel substituir componentes facil e
rapidamente, como por exemplo:

- Uma maquina de varrer.

- Uma mAguina de lavagem automiatica de carros.
- A lamina de um raspader de gelo.

- A haste de um limpa péra-brisas, e

- A borracha de uma raspadeira.

Os compartimentos gituados na borda circunferencial do
tambor cilindrico sfo desenhados de modoe gue o mecanismo de
fixacdo da pega de trituracso fique totalmente encaixadc no
tambor cilindrico. Isto supde gue ndo existem segmentos
salientes do mecanismo fixador gque, quande o tambor
cilindrico estiver situado demasiado perto da superficie do
elemento, possam destruir a superficie deste mesmc elemento

que estd a ser pré-tratado.

Por outro lado, o encaixe completc do mecanismo
fixador nos compartimentos do tambor cilindrico protegera a
zona de acoplamento entre o© mecanismo de fixagao e a
lixa/escova de trituragdo do desgaste e do impacto quando o
tambor cilindrico estiver a girar e asg pegas de trituragdo

entrarem em contacto com a superficie do elemento a ser



pré-tratado. Igsto supde gue a lixa e as escovas de
trituracdo ndo se despedagam ou degprendem do mecanismo
fixador tdc facilmente, pelc gue a vida 1util da peca de

trituragd@o aumenta consideravelmente.

A fim de encaixar o mecanismo fixador da pega de
trituracdo nos compartimentos do tambor cilindrico, estes
s8o desenhados com paredes laterais & o mecanismo fixador
das pecas de trituracdo dispde das paredes laterais
externas correspondentes para gque se possam acoplar. As
paredes laterais, tanto do compartimento como do mecanismo
fixador, sdo configuradas de forma ndo paralela num &dngulo

diferente de zZeroc graus.

A forma da secc¢do transversal dos compartimentos com
paredes laterais n8o paralelas faz com gue © mecanismo
fixador da pega de trituragdo seja introduzido/acunhado no
compartimento ou deslocado longitudinalmente no prépric

compartimento.

Para que a lixa e/ou as escovas de triturag@o possam
ficar retidas no mecanismo de fixagdo, este & desenhado com
uma ranhura que vai de um lado superior do mecanismo até ao
interior do mesmo para formar umas abas elésticas e
maleédveis dispostas como rebordo externo da ranhura. A lixa
e/ou as escovas localizam-se na ranhura entre a aba € o

resto do mecanismo fixador.

Num mecanismo de fixac¢8o poderd haver varias abas se,
por exemplo, for possivel substituir tanto a lixa como as

egscovas.



Por causa da forma da secg@c transversal com paredes
laterais nao paralelas, tanto do compartimento como do
mecanismo de fixacgdo, ao encaixar o mecanismo no
compartimentce produzir-se-&4& um efeito de cunha entre as
paredes laterais dos compartimentos e as paredes laterais
externas do mecanismo fixador que ird manter, em primeiro

lugar, a pec¢a de trituragdo no compartimento.

A fim de garantir gue a lixa e/ou as escovas da pega
de trituracic permanecem acopladas ao wmecanismo fixador
guando o tambor cilindrico gira, quer durante o uso quer
agquando da montagem de mais pegas de trituragdo no tambor,
deversd ser exercida uma forga de compressdo sobre as
paredeg laterais do mecanismo de fixacdo na direcgdo da
borda circunferencial, a qual actuard assim sobre as abas
elidsticas e maleadveis formadas em conjunto com as ranhuras
para acolherem a lixa e/ou as escovas, de tal forma gue as
abas comprimirdo a lixa e/ou as escovas situadas nas

ranhuras do mecanismc fixador.

A forca de compressdo pode ser obtida de diversas

maneiras, pelo que, por exemplo:

- 0O mecanismo de fixacido pode ser sobredimensionado guando
comparado com a abertura, ou

- Tanto o mecanismo fixador como o compartimento podem sexr
configurados com mecanismos de fixagdo correspondentes,
ou

- As paredes laterais dos compartimentos podem ser
desenhadas para que guando a forca centrifuga

impulsionar o mecanismo fixador para fora, a forma e



posicionamento mituo das paredes laterails possam evitar

esta movimentacgdo dirigida para fora do mecanismo.

Quando uma pega de trituragdo €& desmontada de um
compartimento, a forga de compressdo exercida sobre as
paredes laterais externas do mecanismc fixador
desaparecerd, sendo assim possivel desmontar a lixa e/ou as
escovas encaixadas nag ranhuras do mecanismo fixadoxr
dobrando as abas eléasticas para fora, em relagdo ao
mecanismo, para seguidamente colocar uma nova Lixa ou

escova e poder voltar a utilizar a pega de trituracgao.

0O tambor cilindrico pode apresentar larguras
diferentes, pelo que 0s compartimentos da borda
circunferencial se estendem total ou parcialmente ao longo
do comprimento total da mesma. Os compartimentos estar&o
pogicionados, de preferéncia, paralelos aco veio de rotagao

do tambor cilindrico.

Uma outra alternativa consiste na existéncia de um
compartimento gue percorra a borda circunferencial de um

extremo ac outro do tambor cilindrico.

Normalmente, os compartimentos de um tambor cilindrico
curto serdo configurados como orificios, enquantc gue og
compartimentos de um tambor cilindrico comprido serdo

canais ou uma fileira de orificios justapostos.

Nas situacdes em gue og mecanismos de fixacdo sejam
comprimidos entre si através de uma forga centrifuga, sera

necessarioc que os compartimentos estejam configurados de



mode a possuirem uma forma da secgdo transversal cdénica

dirigida radialmente para o exterior.

Isto supde que og mecanismos fixadores devem ser
instalados de forma a poderem deslocar-se longitudinalmente
nogs compartimentos, segundo o qual o facto do segmento de
abertura do compartimento ser mais pegueno gue o mecanismo
fixador evita que este ge desprenda dos compartimentos,
habitualmente durante o funcionamento, pela rotagdo do

tambor cilindrico.

Para que o mecanismo fixador possa ser montado no
compartimento de um tambor cilindrico com uma certa
largura, os mecanismos sdc configurados como molduras, em
gue cada moldura & adaptada para ser encaixada de forma
longitudinalmente deslocavel num  compartimento, Isto
implica que & ©possivel acoplar a lixa & wmoldura
simplesmente introduzindo uma parte da lixa na ranhura da
moldura, apds o gual serada exercida uma forga que ira
comprimir os lados da ranhura e, portanto, também a lixa,

retendo-a assim na moldura.

Para obter o acoplamento da lixa & ranhura na moldura,
bem como ao mesmo tempo garantir que a lixa se mantém fixa
na mesma, a ranhura & composta por um ou mals segmentos,
onde o primeiro segmento é uma ranhura preferivelmente
recta e o segundo segmento incluil uma moldura do tipo
cavetto ou, de preferéncia, uma ranhura recta ligada num
certo &ngulo em relagdo ao primeiro segmento da ranhura na

moldura.
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Numa realizag¢dc da invengdc, a ranhura na moldura
preferivelmente recta, sendo a lixa acoplada de forma a
cobrir uma parte substancial da ranhura, apés o qual &
exercida uma forca gue ira comprimir os lados da mesma e,

portanto, também a lixa, mantendo-a assim na moldura.

Numa segqunda zrealizacao da invencdo, a ranhura na
moldura dispde de um primeirc segmento, que &€ recto, e um
segundo segmento, gque & uma moldura do tipo cavetto, em que
a lixa é colocada de maneira gue o segmento inferior da
lixa se estenda através do primeiro segmento da ranhura até

ao interior da moldura cavetto.

Para garantir gue a lixa se mantém fixa, © segmento
inferiocr da wmesma pode ser enrolado para que o rolo se
adapte & dimensdo da moldura cavetto. Este engrossamento da
gsecgdo transversal do segmento inferior da lixa tem como
resultado gue o segmento inferior da lixa apresente uma
seccdo transversal mailor que a largura do primeliro segmento
da ranhura. Isto supde gque a lixa é mantida na ranhura
tanto durante a situagdo de funcionamento como na situagdo

de inactividade.

Numa terceira realizag¢do da invengdo, & ranhura na
moldura conta com um primeiro segmento, gque & recto, & um
segundo segmento, gque também € recto, os quais estéo

mutuamente ligados num angulo.

A lixa é posicionada de modo que o segmento inferioxr
da mesma se estenda através do primeiro segmento da ranhura

até ao segundo segmento da mesma. A dobragem para cima do
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gegmento inferior da lixa na transicdc do primeiro e
segundo segmentos da ranhura implica gque a lixa € mantida
na ranhura tanto durante a situacdo de funcionamento como

na situacdo de inactividade.

Una vez gue € a dobragem para cima da lixa entre o
primeiro e o segundo segmentos da ranhura que é utilizada
como fixador e visto gque os custos da lixa sdo minimos, ndo
& necessario gue a lixa se estenda até ac fundo do segundo

segmento da ranhura.

Independentemente de gual das configuragdes de moldura
acima descritas seja utilizada, €& importante que a lixa
figque fixa no compartimento através de uma forga de
compressao gue actue sobre uma parte do primeiro segmento

da ranhura de trituragdo.

A forca de compressdo deve ser considerada como uma
forga tangencial gue comprime a aba da moldura contra a
ranhura para gue o primeiro segmento desta seja comprimido,
o gual é obtido mecanicamente ou mediante uma foxga

centrifuga.

Por causa da forma da secgdo transversal cdénica
dirigida radialmente para o exterior do compartimento e da
forma correspondente da wmoldura, a pressdo dirigida
radialmente para o exterior sobre a mwmoldura tem como
resultado que esta & acunhada no compartimento e a forga de
acunhamento ou compressdo & produzida numa parte do

primeiro segmento da ranhura.
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Numa realizagdo da invengdc, a boca do primeiro
segmento da ranhura no lado superior da moldura estéa
situada perto da borda externa do lado superior, formandc-
se uma aba flexivel e maledvel entre a ranhura e o 1lado

externo da moldura.

A lixa posiciona-se assim a um lado da moldura,
havendo, subseguentemente, espago para uma série de escovas

no lado superior.

Numa realizagdc da invengdco em gues a ranhura na
moldura dispde de um primeiro segmento, que é recto, & um
segunde segmento, gque também é recto, os guais estdo
mutuamente ligados num édngulo, formar-se-& uma aba
congistente num dos lados externos da moldura e uma parte
do fundo da moldura. Esta aba possuira um pontc pivotante
no fundo do segmento da ranhura, obtendco-se um efeito de
articulagdao neste ponto pivotante e tornando facil e rapida
a operagdo de montar/substituir a lixa através da dobragem

da aba para fora do resto da moldura.

Numa outra realizagdc da invengdo em gue a forga de
compressio € produzida mecanicamente, a moldura e a ranhura
na moldura sdo configuradas de tal forma gue a moldura se
adapte ao encaixe num compartimentc com um prato de mola
situadoe no fundo do wmesmo, em que o prato de mola, na
situagdo de actividade, exerce uma pressdo dirigida
radialmente para fora sobre a moldura, através do qual se
produz uma forg¢a de compressdo sobre pelo menos uma parte

do primeiro segmento da ranhura.
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O prato de mola estd provido de um componente superiocr
e um componente inferior gue podem ser mutuamente
deslocados. Os componentes superior e inferior do prato de
mola sdo desenhados como um prato ondulado com uma série de

elevacdes, podendo ser mutuamente deslocados.

0 prato de wmola apresenta duas posigdes obtidas
através da deslocacdo lateral do componente superior e/ou

inferior:

- Uma posigdo activa, em gue os componentes superior e
inferior do prato de mola g8o colocadeos numa posigdo
onde as eleva¢des dos dois componentes estdo situadas de
forma oposta entre si, através da qual & aumentada a
altura do pratc de mola, pressiocnandc assim a meldura
radialmente para fora.

- Uma posigdo passiva, em gque oS componentes superior e
inferior do prato de mola sdoc colocados numa posigéo
onde as elevagdes dos dols componentes estdo situadas
mutuamente deslocadas, através da qual €& reduzida a

altura do prato de mola, diminuindo assim a forga

dirigida radialmente para fora.

Na posigao passiva é possivel deglocar
longitudinalmente e remover a moldura do compartimento no

tambor cilindrico a fim de substitulr a lixa.

Numa segunda realizag¢idoc da invengdo em gue a forga de
compressdo & produzida mecanicamente, a moldura e o

compartimento sdoc desenhados de tal forma que a moldura
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apresenta um ligeiro gcobredimensionamento relativamente ao
compartimento.

A forga de compressdo é produzida através do encaixe
da moldura no compartimento, mantendo-se durante todo ©
tempo que a moldura permanecer acoplada a este, o gual tem
come consequéncia a necessidade de aplicar uma certa forga

para montar e desmontar a moldura no compartimento.

A moldura deverd ser feita de um material elastico e
relativamente conservador da forma, mas nao demasiado
flexivel, uma vez gue isto tem como consequéncia uma maior

dificuldade na montagem de uma moldura sobredimensionada.

Numa terceira realizagdo da invengdo em que a forga de
compressdo & produzida mecanicamente, a moldura e o©
compartimento sdo desenhados de tal forma que no fundo de
cada compartimento, quer ac longe da totalidade do seu
comprimento guer em partes do mesme, existe um excéntrico
gue, ao utilizar um parafuso ou uma porca, exerce uma

pressaoc dirigida radialmente para fora sobre a moldura.

Este excéntrico pode, por exemplc, ser acoplado a um
digparador para cada compartimento ou a um disparador comum
para que todos os excéntricos dos compartimentos do tambor

cilindrico sejam accionados ao mesmo tempo.

Numa quarta realizacdc da invengdoc em que a forga de
compressio € produzida através de uma forga centrifuga, a
moldura e o compartimento sdo desenhados para que a moldura

e o compartimento tenham uma forma da secgdo transversal
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correspondente directamente a cada um deles e onde o
compartimento apresente uma forma da secgdo transversal

cénica dirigida radialmente para o exterior.

Durante o funcionamento, a forga centrifuga exercera
uma outra forga dirigida radialmente para fora, tendo como
regsultade que a moldura seja comprimida para fora no
compartimento e gque sge produza uma forga de compressao
sobre a parte do primeiro segmento da ranhura gue comprime

e segura a lixa.

Este método para a produgdo da forga de compressao
apenas pode ser utilizado nas configurag¢des da moldura em
gue a ranhura permita o enrolamento do segmentc inferior da
lixa numa moldura do tipo cavetto ou a dobragem para cima
do segmento inferior da lixa, de maneira que uma parte da

lixa se situe no segundo segmento da ranhura.

Para obter a forca de compressdo, a moldura &
desenhada de forma a ser composta por um material
termopléstico extrudido ou por uma liga metdlica moldada
e/ou extrudida. O material caracteriza-se por uma certa
flexibilidade e elasticidade, permitindo a deformac¢&o das

abas da moldura sem ruptura.

Ao extrudir uma moldura de acordo com a invengdo
obter-se-& uma vantagem adicicnal, uma vez gue se evitam as
cavidades de contraccdo do material pela extrugio da
moldura. A cavidade de contrac¢do surge guando se produzem

pecas com superficies de determinado tamanho, dado que o
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arrefecimento das pegas faz com que os lados se tornem

clnoavos.

Isto & um inconveniente para a produgdc de molduras de
acordo com a invengdc, visto gue a forma indesejada gerada
pelas cavidades de contraccdo pode ter a conseguéncia de
gque a moldura ndo possa ser fixada ao compartimento do
tambor cilindrico. Alias, a abertura de ranhuras na meoldura
para acoplar a lixa e/ou as escovas implicaria a diminuic¢do
do consumo de materiais e reduziria o risco de surgimento

das cavidades de contraccio.

Numa realizacdo da invencdo, a moldura & composta por
uma ou mails fileiras de escovas, de preferéncia entre 2 e
4, que sd&o mutuamente deslocadas. A deslocagido da moldura
gupde que a esta pode ser produzida com uma dimensdo menor,
uma vez que a deslocacdo das fileiras de escovas faz com
gue se possam gituar na mesma area mais fileiras do gue com
as fileiras comuns justapostas. Alids, a gquantidade de
escovas é significativa quanto a gualidade da

trituragdo/polimento gue esté a desempenhar a lixa.

Numa segunda realizagdo da invengdo, a ranhura na
moldura pode ser configurada para acolher a lixa e uma
série de escovas. Para melhorar a eficiéncia da lixa, pode-
se acoplar uma série de escovas de suporte & mesma ranhura
na moldura. Isto assegura um contacto prdéximo/bom entre a
lixa e a primeira fileira de escovas, o gual implica que a
ranhura deverd ser wais larga do que no caso de apenas ter

de segurar a lixa € gue o mais provavel & gue se gere uma
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forca de compregsio maicr a fim de segurar na mesma ranhura

tanto a lixa como a série de escovas.

Nas sgituagdes em que os mecanismos fixadores sejam
segurados por wmeio de um dispositivo de fixacdo, estes
serdo acoplados &s ranhuras da borda circunferencial do
tambor cilindrico, gendo portanto necesgdrio gue as
ranhuras estejam configuradas para apresentarem uma forma
da secgdoc transversal cdnica dirigida radialmente para o

interior,

Isto tem como conseqguéncia gque o mecanismo de fixagdo
pode ser encaixado nosg compartimentos, apds o gual o
digpositivo de fixacdo correspondente mantém e segura o

mecanismo nos compartimentos.

Para proporcionar uma pega de triturag&c em que seja
possivel substituir a lixa e/ou as escovas de suporte, as
pecas de trituracdo incluem mecanismos de fixacgéo
configurados como blocos, onde cada bloco & adaptado para
ser encaixado num compartimento concebido como um orificio
na borda circunferencial do tambor cilindrico e em cada
orificio héd pelo menos um mecanismo fixador que intexactua,
de forma a poder ser desacoplado, com pelo menos um outro
mecanismo de fixacgdo correspondente situado em pelo menos

uma das paredes laterais dos blocos.

Deste modo & possivel produzir versdes diferentes do

meamo tambor cilindrico gque:
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- Abranjam tanto um tambor c¢ilindrice como uma série de
pecas de trituragéo.

- Incluam uma série de pegas de trituragdo para a
substituigdo das pegas desgastadas.

- Contemplem um tambor cilindrico.

Isto supde que o comprador dispSe de uma grande
flexibilidade no que se refere aos custos da compra das
diversas pecgas e as despesas provocadas pela substituigédo

das pecas de trituracdo e/ou do tambor cilindrico.

0 design dos orificios do tambor cilindrico na borda
circunferencial como orificios cbnicos dirigidos
radialmente para © interior, correspondente a forma de um
bloco de pegas de trituracdo, faz com gue montar as pegas
de trituragio nos orificios seja simples. Esta montagem é

efectuada através da pregsdo exercida por um bloco de pegas

de trituraci&o sobre um dos orificios do tambor cilindrico.

Quande todos os blocos de pegas de trituragio
estiverem encaixados nos orificics do tambor cilindrico
abertos na borda circunferencial, o tambor ¢ilindrico
apresentard uma configuragido sélida sem partes frageis que

se possam deformar ou partir durante o funcionamento.

Os dispositivos de acoplamento poderdo ser do tipo que
permite inserir o bloco de pegas de trituragdo num dos
orificios do tambor c¢ilindrico exercendo uma forga de
pressdc moderada, apdés o qual é fixada a pega de

trituragdo.
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Isto pode, por exemplo, acontecer cguando o blecco de
pecas de trituracdo for composto de um material pléastico, o
gual, durante a insercdo no orificic deo disco de
trituracdo, pode render pouco. Esta fixag8o do bloco de
pecas de trituracdo a um orificio pode ser desfeita através
de, por exemplo, uma separagdoco mecanica das pecgas de

trituracdo.

C dispositivo de acoplamento situade no orificio do
tambor cilindrico deverd blogquear ou fixar um outro
dispositivo de acoplamento situado neo lado externo do bloco
de pecag de trituragdo. Estes dispositivos de acoplamento,
porém, ndo precisam de estar presentes em todos os lados
externos da pega de trituragdo e em todas as paredes

laterais dos orificios.

Numa outra realiza¢éo da invencdo, pode ser suficiente
encaixar um dispositivo de acoplamento de uma das paredes
laterais nos orificios do tambor cilindrico que acolhem, de
forma gue sge possa separar, um dispositivo de acoplamento

complementar num dos lados externos do bloco.

Para inserir um bloco de pegas de trituracdo num dos
orificios do tambor cilindrico, os orificios cdnicos
dirigidos para o interior da borda circunferencial do
tambor c¢ilindrico podem apresentar uma ou mais das
sequintes formas: cone/tronco de um cone, cunha/obelisco,
pirdmide/tronco de uma pirdmide e/ou prismatdide, e o bloco
de pecas de trituragdo pode apresentar uma ou mais das
seguintes formas correspondentes: cone/tronco de um cone,

cunha/obelisco, pirémide/tronco de uma pirémide e/ou
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prismatdéide. A forma do orificio do tambor cilindrico

sempre corresponde & forma do bloco de pegas de trituracio.

Numa realizacdc da invencgdo, os orificiocs c<dnicos
dirigidos radialmente para o interior, bem como o blococ de
pecas de trituracdo, serio concebidos como obeliscos, uma
vez dque & facil de produzir blocos e orificios com esta
forma. Por outro lado, sera igualmente ficil encaixar uma
pega de trituragdo num orificio, uma vez que o bloco da
pec¢a de trituragido pode ser desenhado para gue apenas pogsa
ser acoplado a um orificio de uma s& forma. Através da
orientagdo da lixa serd também facil avaliar e colocar a

peca de trituragio correctamente.

Numa segunda vrealizacdo da invengidoc em gue 0S
orificios e pegas do bloco, por exemplo, apresentem uma
forma de cone ou tronco de cone, pode tornar-se mais

dificil encaixar uma pe¢a de trituragdo de modo apropriado.

Numa outra realizagdo da invengdo em gue osg orificios
e pecas do bloco apresentam uma forma de piramide, tronco
de piramide ou prismatdide, pode-se obter a mesma vantagem
gue proporciona um obelisco, em que o bloco apenas pode ser
acoplado a um orificio de uma forma, mas a producio deste
tipo de Dblocos de trituracdo, bem como dos orificios

correspondentes, serd mals dificil.

Para substituir com rapidez as pegas de trituragdo de
um tambor c¢ilindrico, o segmento inferior de cada orificio
da borda circunferencial do tambor cilindrico estd ligado a

um canal orientado, de preferéncia, de forma paralela ao
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eixe de rotacdo do tambor cilindrice = a superficie do
fundo do bloco é adaptada para interagir com uma ferramenta
para separar os dispositivos de acoplamentc do mecanismo de

fixacdo da pega de trituragdo inserida no orificio.

Isto supde que, numa realizagidc da invengdo, &
possivel desmontar a peca de trituragdc com uma ferramenta
como, por exemplo, um desandador. Este & introduzido no
canal ligado ac segmento inferior do orificio, apds o qual
€ inclinado exercendo uma pressdo para fora sobre a
superficie do fundo do bloco. A pressdo para ¢ exterior &
t3o grande que consegue desfazer o blogueio exercido pelos
dispositivos de acoplamento do bloco de pegas de trituragao

ne orificio do tambor cilindrico.

Numa segunda realizag8o da invengdo, é possivel que,
na ligagdo com cada um dos orificios do tambor cilindrico,
exista um excéntrico que, numa primeira posigdo, permita
que o bloco de pegas de trituragdo seja acoplado/fixade a
um orificio e gue, numa segunda posigdo, possa ser virado
para gue exerga uma pressdo dirigida para fora scobre a
superficie do fundo do bloco, removendo assim o bloco de

pegas de trituragdoc do orificio.

Estes excéntricos podem ser conectados quer a uma
unidade de desacoplamento que active e desactive todos os
excéntricos ao mesme tempo, gquer a uma série de unidades de
desacoplamento accionadas individualmente para cada um dos

orificios.
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Para garantir gue uma peca de trituragdo & retida num
dos orificios do disco de trituragdo agquando da utilizacéao

do gistema de trituracdo, o dispositivo de acoplamento é

configurado cComo um ou mais dos seguintes:
canelura/protuberdncia, corte 2/ou ranhura/mola de
blogueio.

Numa realizaclo da invencido em gue o dispositivo de
acoplamento consiste numa série de caneluras arredondadas,
o material pléstico do gque & feito o bloco de pegas de
trituracdo permitird gque este seja encaixado no orificio
por pressdo, apds o gqual as caneluras, dispostas em
ziguezague numa ou mais das paredes laterais do orificio e
no lado externo do blocc de pegas de trituracdo, séo
acopladas evitando assim gque a peg¢a de trituragido se

degprenda durante o funcionamento do sistema.

Numa segunda realizagdo da invengdo, podem ser
utilizados compartimentos gque, por exemplo, apresentem a
forma de um pequeno tridngulo pontiagudo e estejam
posicionados de tal modo que, ao exercer pressdo sobre o
bloco de pecgas de trituragdo, permitam que a parede lateral
de um orificio e o lado externo de um bloco se deslizem uma
sobre o outro com facilidade e o bloco se desloqgue até ao
fundo do orificio, apdés o© gual as partes laterais mais
pequenas dos trif@ngulos pontiagudos correspondentes se

acoplam entre si fixando o bloco ao orificio.

Numa terceira realizagd3oco da invenc¢do, poderad haver

cortes no bloco ou no orificio, pelo que a saliéncia



Q%)
[

correspondente da pecga complementar farad com gue se acoplem

evitando gque o bloco se desprenda.

Numa quarta realizagdo da invengdo, podera haver um
dispositive de mola no préprio bloco, o qual, ao ser
encaixado por pressdo no orificio, se acopla a uma ranhura
de blogueio, mantendo assim o bloco neo orificio durante o

funcionamento.

Para fixar a lixa & a escova ao bloco de uma pega de
trituracio, existe um mecanismo para o acoplamento destes

componentes.

O mecanismo para © acoplamento da lixa de trituragdo
pode, por exemplo, consistir numas ranhurag situadas a uma
certa profundidade no bloco de pegas de trituracdo, de tal
forma que exista espago suficiente para encaixar a lixa por

pressdo na ranhura.

A ranhura pode atravessar o bloco de lado a lado para
gque seja posgsivel acoplar a lixa lateralmente, ou pode ger
configurada para gque a abertura apenas se prolongue a
partir de um dos lados até ao interior, segundo o gqual a

lixa apenas poderd ser acoplada a partir de um dos lados.

A lixa acoplada pode ter a mesma largura gue a ranhura
ou pode apresentar uma configuragdo tal que a lixa
apresente um segmento inferior com uma largura determinada
que se adapte & largura da ranhura e seja inferior a

largura do blococ.
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A parte da lixa que ndo fica acoplada & ranhura poderd
ter uma largura equivalente & largura da ranhura,
equivalente & largura do bloco cu maicr gue a largura do

bloco.

O tipo a ser escolhido poderéd, por exemplo, depender
do elemento que ir& ser polido/triturado ou da eficiéncia

desejada do tratamento da superficie.

Ao montar uma escova de suporte ou fixag¢do num bloco
de pegas de trituraglo, o© mecanismo para a montagem pode
consistir num orificico, o qual podera apresentar uma
configuragéo dirigida para o interior como o prdprio bloco
cu ser apenas um orificic cilindrico no gue €& possivel
encaixar uma parte da escova por pressio. Deste modo, a
fixagdo pode ser obtida através de, por exemplo, a colagem

da escova no orificio.

Um sistema alternativo para o acoplamento da escova ao
bloco pode consistir numa combinagdo de ranhura e orificio,
onde a escova pode ser encaixada no orificio separandoc o
bloco em volta da ranhura, de maneira gue esta,
gsubsgequentemente, comprime a parte inferior da escova

acoplada ao orificio.

Para garantir gue a lixa e as escovas sdo [irmemente
fixadas & pega de trituracgio, esta é configurada de tal
forma gue a ranhura para o acoplamento da lixa dispde de
uma ou maig caneluras nas faces laterais e o orificio para
o acoplamento das escovas apresenta uma ou mais caneluras

na superficie,.
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Numa realizagdo da invencdqo em que a lixa é fixada
numa ranhura, & possivel acrescentar uma série de caneluras
nas faces laterais da ranhura, onde duas caneluras opostas
sdo deslocadas para a pega de trituragdoc ficar fixa entre
estas caneluras. Normalmente, existirid um espacamento entre
o8 topos das caneluras de entre duas vezes a largura das

megmas .

Isto implica que a lixa pode ser montada facilmente no
biloco e quando o blcco for encaixado num orificic, a forma
do bloco e do orificio com dois dispositivos de acoplamento
complementares produzirad uma pressido no lade do bloco,
fazendo com gue a ranhura e a lixa sejam pressionadas entre
si. As caneluras exercerdo, portanto, uma pressdo sobre a
parte inferior da lixa, segurando esta durante o)

funcionamento.

O mesmc pode acontecer no orificio para o acoplamento
da escova. Em vez de, eventualmente, c¢olar as escovas ao
orificio, estas podem ser acopladas a um orificic com uma
ou mals caneluras na superficie, de tal forma gque a parte
inferior na que sdo montadas as escovas ficard sempre por
baixo do conjunto de caneluras mais baixo, © qual implica
que nao ge desprenderdo  acidentalmente durante o
funcionamento. Quando existirem wvarios conjuntos de
caneluras viradas para cima, estas podem ser introduzidas e
fixadas em volta da parte das escovas situada no interior

da base da pega de trituracgdo.

Uma alternativa aos sistemas acima descritos, que pode

ser utilizada para acoplar a lixa de trituragdo ao bloco,
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consiste em configurar um bhloco de pegag de trituracdc com
um compartimento na borda externa da peca de trituracdo, de
modo que, ao ser esta encaixada no orificio do tambor
cilindrico, acolherad uma parte da lixa na borda externa
colocada no compartimento, sendo fixada ao ser montado o

bloco no orificio do disco de trituracéo.

Independentemente do mecanismo fixador das pecas de
trituragdo ser um bloco ou uma moldura, este pode estar
provido de ranhuras separadas para o acoplamento da lixa e
as escovas, de modo que & possivel substituir a lixa ou as
egcovag de uma pega de trituragdo quando esta tiver sido

desmontada do tambor cilindrico.

Na realizag¢do da invengac em gque o mecanismo fixador é
uma moldura, a ranhura na moldura serd longitudinal, de tal
forma gque poderd ser colocada ac mesmo tempo uma lixa ou
uma série de lixas ao longo da totalidade do comprimento da

moldura.

A invencdoc é descrita mais pormenorizadamente a seguir

com referéncia aos desenhos, em gue:

Fig. 1 Mostra uma vista perspectiva do tambor cilindrico
de acordo com a invengdo.

Fig. 2 Mostra uma vista em planta do tambor cilindrico da
figura 1.

Fig. 3 Mostra uma vista lateral do tambor cilindrico da

figura 1.
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Mostra uma vista em primeiro plano de um orificio
situade na borda circunferencial do @ tambor
cilindrico da figura 1.

Mostra uma vista perspectiva de uma pega de
trituragdo de acordo com a invencio.

Mogtra uma vista em planta da pega de trituracdo
da figura 5.

Mostra um detalhe da secg&o transversal de um
bloco de acordo com a invengédo.

Mostra a seccdo transversal de um orificio situado
no tambor cilindrico da figura 1.

Mostra a seccdo transversal do mecanismoe fixador
correspondente ao orificio da figura 8.

Mostra a seccao transversal de uma moldura
encaixada num compartimento de acordo com  a
invengdo.

Mostra a secgdo transversal do segmento infericr
de um compartimento.

Mostra a secgdo transversal de uma configuragdo
alternativa do compartimento.

Mogstra a seccgdo transversal da configuracdo de uma
moldura de acordo com a invengao.

Mostra a secgdo transversal de uma segunda
configuracdo de uma meldura de acorde com a

invengao.

figura 1 mostra-se um tambor cilindrico 1 provido

de uma série de corificiog 2 distribuidos uniformemente ao

longo da borda circunferencial 3, em que cada orificio 2

estad adaptado para acolher uma pec¢a de trituragdo 6.
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O segmento inferior 2A do corificic 2 estd ligado ao
canal 4, que € de preferéncia paralelo ao eixo de rotagao 5
do tambor cilindrico 1. Estes orificios 2 sdo utilizados
para desacoplar o mecanigmo fixador (nd8o wostrado) das

pecas de trituracgdo 6.

Na figura 2 mostra~se um tambor cilindrico 1 com um
didmetro d de cerca de 60 mm - 200 mm. Por outro lado,
observam-ge também os diferentes contornos de alguns dos

orificios uniformemente distribuidos 2.

Na figura 3 mostra-se um tambor cilindrico 1 no que se
observa metade da borda circunferencial 3. As pegas de
trituracdo 6 sdc montadas nos orificios 3 situados na borda

circunferencial 3 do tambor cilindrico 1.

As pecgas de trituragdo 6 incluem uma lixa 7, uma
escova de suporte 8 e um mecanismo fixador sob a forma do

bloco 9.

As pecas de trituragdo 6 s3o configuradas para que,
alternando na direccdo da borda circunferencial 3, haja uma

lixa 7 e uma escova 8.

Na figura 4 observa-se uma configuragdo do orificio 2
com forma de obelisco para o acoplamento do mecanismo

fixador sob a forma de um bloco (ndo mostrado).

Na figura 5 observa-se uma peg¢a de trituragiao 6 gue
incorpora um mecanismo fixador sob a forma do bloco ©

~

correspondente & forma do orificio 2 mostrado na figura 4.
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O bloco 9 possul uma ranhura transversal 10 situada

perto de uma parede lateral externa 11 do bloco 2.

A ranhura 10 e a parede lateral externa 11 do bloco 9
formam uma aba eldstica e maleidvel 14 gue permite a
aplicagd3o de uma forga de compressidc K sobre as paredes
laterais 11, 15 do lado externo do bloce 9, a gual segura a

lixa 7 na ranhura 10.

No ladoc da ranhura 10 o bloco 9 apresenta um orificio
12 para acolher uma escova (ndo mostrada), a gual, por
exemplo, pode ser uma escova de suporte ou uma escova de

fixacédo.

Em conexdo com o orificio 12 existe uma ranhura de
passagem 13 gque, junto com a parede lateral 15 do lado
externo do Dbloco 9, forma uma sgegunda aba eléstica e
maledvel 16 que permite gue a aplicacdoc da forga de
compressdo K sobre as paredes laterais 11, 15 do lado
externo do bloco 9, segure uma escova (ndo mostrada) no

orificio 12.

Na figura 6 mostra-se uma peca de trituracdo 6 em que
no bleoco 9 existe uma lixa 7 encaixada na ranhura 10 e uma

egcova de suporte 8 encaixada no orificio 12/na ranhura 13.

A ranhura 10 atravessa o bloco 92 de lado a lado,
permitindo o encaixe da lixa 7 desde ambos os lados do

bloco 9.



29

Na figura 7 mostra-se um detalhe da seccdo transversal
de um bloco 9, em gue a ranhura 10 para o acoplamento da
lixa (nfdo mostrada) apresenta a canelura 14 em ambag as
paredes laterais da ranhura 10. A canelura 18 & utilizada
para fixar a escova de suporte 8 no interior do orificio

12,

Na figura 8 observa-se o orificio 2 com o dispositivo
de acoplamentce 19, em que este inclui uma série de
protuberancias triangulares viradas para baixo 20, situadas

nas duas paredes laterais opostas 21, 22 do orificio 2.

Na figura 9 observa-se um blocc 9 com o dispositivo de
acoplamento 23 correspondente em relagdc ao dispositivo de
acoplamentoc 19 situado nas paredes laterais 21, 22 do

orificio 2 mostrado na figura 8.

0O digpositive de acoplamento 23 dispde de uma série de
protuberéncias triangulares viradas para cima 24 que, ao
introduzir o Dbloco 2 no orificio 2, se acoplam &s
protuberinciag triangulares viradas para baixo 20, fixando

assim o bloco % no oxificio 2.

Na figura 10 wmestra-se um detalhe de um tambor
cilindrico 30 em que na ranhura 31 existe uma pega de
triturag¢dc 32 encaixada longitudinalmente e de maneira gue
se possa deslocar, a gual incluil um mecanismo fixador sob a
forma da moldura 33, na que é acoplada uma lixa de

trituracdo 34 e uma série de escovas de suporte 35.
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O compartimento 31 apresenta uma forma da secgao
transversal cdnica dirigida radialmente para o exterior gue
corresponde a forma da seccdo transversal da moldura 33, a
gual & configurada como um entalhe em cauda de andorinha
com Jlados rectos. Entre a ourela 33 e o fundo do

compartimento 31 enconitra-se o prato de mola 36.

Na figura 11 mostra-se o prato de mola 36, gue inclui
duas partes: uma parte superior 37 e uma parte inferior 38,

ambas com uma gérie de elevacdes 39.

O prato de mola 36 & mostrado na posigdo activa, em
gque as elevagdes 39 da parte sguperior 37 e da parte
inferior 38 estdo situadas em posigbes opostas entre si, e
através das quais € exercida uma pressdo sobre a moldura 33

dirigida radialmente para o exterior.

Através da deslocagdo transversal da parte superior
37, as elevagdes 39 ficam acopladas & parte inferior 38,
eliminando assim a forga dirigida radialmente para o

exterior exercida sobre a moldura 33.

Na figura 12 mostra-se a secgdo transversal do tambor
cilindrico 30, em que sdo ilustradas quatro configuragdes

diferentes dos compartimentos 31.

As quatro configuragdes dos compartimentos 31A, 31B,
31C e 31D tém em comum gue todas elas apresentam, total o
parcialmente, uma forma da sec¢d@c transversal cdnica

dirigida radialmente para o exterior, onde:
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- O compartimento 31A tem lados rectos com um Aangulo
entre eles diferente de zerc graus.

- O compartimentc 31B tem lados cdnecavos.

- O compartimentco 31C tem lados convexos.

- O compartimento 31D tem forma circular e a abertura 48
& consideravelmente mais pequena que o difmetro do

circulc 49,

Na figura 13 mostra-se um tambor cilindrico 30,
configurado com uma moldura 33 na gue existe uma ranhura
40, a qual compreende uma primeira parte 41 ligada a
segunda parte 42 da ranhura 40 de tal modo gue formam um

angulo,

A primeira parte 41 da ranhura 40 estd posicionada
perto da parede lateral 43 da moldura 33, pelo que se forma
uma aba elastica e maledvel 44, a gqual dispde de um ponto
pivotante no fundo da segunda parte 42 da ranhura 40. Isto
gupde que a montagem/substituigdo da lixa de trituracgao

{ndo mostrada) pode ser realizada facil e rapidamente.

Quando é aplicada uma forca de compressdo K a moldura
33, a aba 44 comprime o segmento da lixa (ndc mostrado)
acoplado a primeira parte 41 da ranhura 40 e parcialmente a
gsegunda parte 42 da ranhura 40, através do gual a lixa (ndo

mostrada) & fixada na ranhura 40.

Na £figura 14 mostra-se uma moldura 45, em gque a
primeira parte da ranhura 40 &, de preferéncia, uma ranhura

recta 46, a gual estéd ligada & moldura cavetto 47.
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Por conseguinte, & possivel dobrar o segmento inferior
de uma lixa {(ndo wostrado) para que fique fixa na mcldura
45 apesar de ndo existir uma forga de compressio aplicada

sobre a propria moldura 45.

A invengdo ndo estd limitada &s configuragdes
mostradas e descritas nas figuras. No &ambito da presente
invencdo, o qual & definido nas reivindicacgdes, 830
igualmente possivels outras realizagdes com diferentesg
formas da secgdo transversal dos compartimentos, tipos de
pecas de trituragio e ocutras configuracdes de ranhuras no

mecanismo fixador.

Lisboa, 30/11/2006



REIVINDICACOES

Tambor cilindrico provido, na sua borda
circunferencial, de uma gérie de compartimentos
adaptados para acolher uma pega de tricturagéo
substituivel, a gual inclui um mecanisme fixador no gue
gdo encaixadas uma lixa, escovas de suporte e/ou
escovas de fixagdo, em que os compartimentos do tambor
cilindrico dispdem de paredes laterais, o mecanismo
fixador conta com paredes laterais externas
correspondentes e, através do efeito de cunha gerado
entre as paredes laterais dos compartimentos e as
paredes laterais externas do mecanismo fixador, durante
a utilizagdo & exercida uma forga de compressidc sobre
as paredes laterais do mecanismo de fixagdo na direcgdo
circunferencial, caracterizado pelo facto do mecanigmo
fixador ser configurado com ranhuras para o acoplamento
de pelo menos uma lixa, as quais se estendem a partir
de um lado superior do mecanismo até ao interior do
mesmo para formar pelo menos uma aba elastica e
maledvel que se situa entre as ranhuras e pelo menos

uma parede lateral externa.

Tambor c¢ilindrico de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo facto dos compartimentos
apresentarem uma configurag8o da secgdo transversal em

ponta dirigida radialmente para o exterior.

Tambor c¢ilindrico de acordo com qualguer uma das

reivindicagdes 1-2, caracterizado pelo facto dos



mecanismos fixadores apresentarem a forma de melduras,
onde cada meldura €& adaptada para ser encaixada de

forma longitudinalmente deslocavel num compartimento.

Tambor cilindrico de acordeo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelo facto da ranhura na moldura ser
composta por um ou malis segmentos, onde o primeiro
segmento € uma ranhura preferivelmente recta e o
segundo segmento inclui uma moldura do tipo cavetto ou,
de preferéncia, uma ranhura recta ligada num certo
dangulo em relacdo ao primeiro segmento da ranhura na

moldura.

Tambor c¢ilindrico de acordo com gualguer uma das
reivindicagdes 3-4, caracterizado pelo facto da moldura
ser adaptada para o encaixe num compartimento com um
prato de mola situado no fundo do mesmo, em gue © prato
de mola, na situagdo de actividade, exerce uma pressao
dirigida radialmente para fora sobre a moldura, através
do qual se produz uma forga de compressio sobre pelo

menos uma parte do primeiro segmento da ranhura.

Tambor cilindrico de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo facto dos compartimentos
apresentarem uma configuracdo da secg8c transversal

cobnica dirigida radialmente para ¢ interior.

Tambor c¢ilindrico de acordo com a reivindicagdo &,
caracterizado pelo facto do mecanismog fixadores serem
configurados como blocos, conde cada bloco & adaptado

para ger encaixade num compartimento configurado como



um orificio na beorda circunferencial do tambor
cilindrico e em cada orificic h& pelo menos um
mecanismo fixador gue interactua, de forma gque possa
ser desacoplado, com pelo menos um outro mecanismo de
fixagdo correspondente situado em pelo menos uma das

paredes laterais dos blocos.

8. Tambor c¢ilindrico de acordo com gqualquer uma das
reivindicagdes 6-7, caracterizado pelo facto do
segmento inferior de cada orificio da borda
circunferencial do tambor cilindrico estar ligado a um
canal orientado, de preferéncia, de forma paralela ao

eixo de rotagdo do tambor cilindrico.

9. Tambor cilindrico de acorde com gqualguer uma das
reivindicagdes 6-8, caracterizado pelo facto do
mecanismo fixador ser configurado como um ou mais dos

geqguintes:

- Canelura/protuberancia,
- (Corte,

- Ranhura/mola de bloqueio.

10. Tambor cilindrico de acordo com qualgquer uma das
reivindicagdes 6-9, caracterizadeo pelo facto do bloco
estar provido de um mecanismo para o acoplamento de uma

lixa e/ou umas escovas.

Lisboa, 30/11/2006
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