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제 3 는 본  실시 에 한 동 코  회로  블록 .

제 4 는 제 3  D-D 환 , 가산 ,  플 플롭에 한  상 한 록 .

본 내  공개 건 므로 전문내  수록하  

(57)  

항 1 

동신호  생하  해 화  력신호에 해 감산  실시하  한 수단, 상  감산수단  동
신호  화하  한 수단,  상  화 수단 로 터 화  동신호 력에 근거하여 측신
호  생하  한 수단 로 루 , 상  감산수단  화  상  력신호로 터 상  화
수단  화  동신호  상  측신호 생수단  측신호  감산하는 것  특징 로 하는 동 
코  회로.

항 2 

제 1항에 , 화  동신호  생하는 화 (3), 적  하나  제 1가산 (4), 제 1 측
(5),  제 1 연 (6)  포함하고 상  화 (3)로 터  화  동신호 력에 근거하여 
측신호  생하는 측신호 생루프 ; 측계수만큼 상  화 (3)  화  동신호  

하  한 제 2 측 (9) ; 샘플  력신호가 력 는 제 1 력단 , 상  제 2 측 (9)  력신호
가 력 는 제 2 력단 ,  제 3 력단  갖고 2개  력신호  력하는 3- 력 2- 력 식 
탈- 탈 환 (7) ; 상  측신호 생루프  력신호  탈- 탈 환 (7)  제 3 력단
로 하  한 회로 ; 상  탈- 탈 환 (7)  2 력신호  하고 동신호  력하  
한 제 2가산  (8) ;  상  동신호  연시키고 상  화 (3)에 그 신호  력하  한 제 2

연 (2)  포함하는 것  특징 로 하는 동 코  회로.

항 3 

제 2항에 , 상  측신호 생루프는 제 1가산 (4), 제 1 측 (5)  제 1 연 (6)로 
, 상  제 1가산 (4)는 상  화 (3)  화 동신호  상  제 1 연 (6)  력신호  

 할 수 고, 상  제 1 측 (5)는 측신호  생하  하여 상  제 1가산  (4)  력신호  
측계수 만큼 시킬 수 고, 상  제 1 연 (6)는 측신호  연시킬 수  ; 상  

회로는  상  제  1 연 (6)  력신호  측계수만큼  시키고  력신호  탈- 탈 
환 (7)  제 3 력단 로 력하는 것  특징 로 하는 동 코  회로.

항 4 

제 2항에 , 상  측신호 생루프는 제 1가산 (4), 제 1 측 (4),  제 1 연 (6)로 
, 제 1가산  (4)는 상  화 (3)  화 동신호  상  제 1 연 (6)  력신호  

할 수 고, 상  제 1 측 (5)는 측신호  생하  하여 측계수만큼 상  제 1가산 (4)  
력신호  시킬 수 고, 상  제 1 연 (6)는 측신호  연시킨 수 , 상  회로는 

측계수만큼 상  제 1 측 (5)  력신호  시키  한 제 3 측 (10)  제 3 측 (10)  
력신호  연시키고 제 3 연 (16)  력신호  탈- 탈 환 (7)  제 3 력단 로 력
하는 제 3 연호로(16)  포함하는 것  특징 로 하는 동 코  회로.

항 5 

제 2항에 , 상  측신호 생루프는 제 1가산 (4), 제 1 측 (5),  제 1 연 (6) 로 
, 상  제 1가산 (4)는 상  화 (3)  화 동신호  상  제 1 연 (6)  력신호

  할 수 고, 상  제 1 측 (5)는 측신호  생하  하여 측계수만큼 상  제 1가산 (4)
 력신호  시킬 수 고, 상  제 1 연 (6)는 측신호  연시킬 수  ; 상  

회로는 측계수  승만큼 제 1가산 (4)  력신호  시키  한 제 3 측 (11)  제 3 측
(11)  력신호  연시키고 제 3 연  력신호  탈- 탈 환 (7)  제 3 력단 로 
력시키  한 제 3 연 (16)로 는 것  특징 로 하는 동 코  회로.

항 6 

제 2항에 , 상  측신호 생루프는 제 1가산 (4), 제 1 측 (5), 제 1 연 (6),  제 3
측 (11)로 , 상  제 1가산 (4)는 상  화 (3)  화  동신호  상  제 1 측
(5)  력신호  할 수 고, 상  제 3 측 (11)는 측계수  승만큼 상  가산 (4)  력

신호  시킬 수 고, 상  제 1 연 (6)는 제 3 측 (11)  력신호  연시킬 수 고, 상
 제 1 측 (5)는 측계수만큼 상  제 1 연 (6)  력신호  시킬 수  ; 상  

회로는 제 1 연회로(6)  력신호가 탈- 탈 환  제 3 력단 로 접 록 
는 것  특징 로 하는 동 코  회로.

항 7 

제 2항에 , 상  측신호 생루프는 제 1가산 (4), 제 1 연 (6),  제 1 측 (5)로 
, 제 1가산 는 상  화 (3)  화 동신호  상  제 1 측 (5)  력신호  할 수 

고, 상  제 1 연 (6)는 제 1가산 (4)  력신호  연시킬 수 고, 상  제 1 측 (5)는 
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측계수만큼 제 1 연 (6)  력신호  시킬 수  ; 상  회로는 상  제 1 측 (5)  
력신호  측계수만큼 시켜 력신호  탈- 탈 환 (7)  제 3 력단 로 력하는 것
 특징 로 하는 동 코  회로.

항 8 

제 2항에 , 상  측신호 생루프는 제 1가산 (4), 제 1 연 (6),  제 1 측  (5)로 
, 상  제 1가산 는 상  화 (3)  화 동신호  상  제 1 측 (5)  력신호  

할  수  고,  상  제  1 연 (6)는  제  1가산 (4)  력신호  연시킬  수  고,  상  제 
1 측 (5)는 측계수만큼 상  제 1 연 (6)  력신호  시킬 수  ; 상  회로는 

측계수  승만큼 제 1 연 (6)  력신호  시켜 탈- 탈 환 (7)  제 3 력단
에 그 력신호  력하는 것  특징 로 하는 동 코  회로.

항 9 

제 2항 내  제 8항  느 하나에 , 상  화 (3)  제 2 연 (2)  치가 전 는 것
 특징 로 하는 동 코  회로.

항 10 

제 1항에 , 화 동신호에 하는 제 1 력신호  측계수만큼  화 동신호에 
하는 제 2 력신호  생시키  한 화 (31), 제 1가산 (4), 제 1 연 (6)  제 1 측

(5)  가 , 상  제 1가산 (4)는 측신호  생하  해 화 (31)  제 1 력신호  상  
제 1 측 (5)에  측계수만큼  제 1 연 (6)  력 신호  가산시키 록 는 측신
호  생루프  ;  측계수  승만큼  상  제  1 연 (6)  력신호  시키  한  제 
2 측 (11) ; 샘플 력신호가 력 는 제 1 력단 , 상  화 (31)  제 1 력신호가 력 는 
제 2 력단 ,  상  제 2 측 (11)  력신호가 력 는 제 3 력단  갖고 2개  력신호  

력하는 3- 력 2- 력 식 탈- 탈 환 (7), 상  탈- 탈 환 (7)  2 력신호  
하여 동신호  력하는 제 2가산 (8),  상  동신호  연시키고 상  화 (3)에 그것  
력하는 제 2 연 (2)  포함하는 것  특징 로 하는 동 코  회로.

항 11 

제 1항에 , 화 동신호에 하는 제 1 력신호  측계수만큼  화 동신호에 
하는 제 2 력신호  생시키  한 화 (31) ; 제 1가산 (4), 제 1 측 (5),  제 1 연
(6)  가 , 상  가산 (4)는 상  화 (31)  화 동신호  상  제 1 연 (6)  

력신호  가산시키고, 상  제 1 측 (5)는 측신호  생하  하여 측계수만큼 상  제 1가산
(4)  력신호  시키 , 상  제 1 연 (6)는 측신호  연시킬 수 는, 측신호 생

루프 ; 측계수  승만큼 상  제 1가산 (4)  력신호  시키는 제 2 측 (11) ; 상  제 2
측 (11)  력신호  연시키  한 제 2 연 (16) ; 상  화 (31)  제 1 력신호  

연시키  한  제  3 연 (14)  ;  상  화 (31)  제  2 력신호  연시키  한  제 
4 연 (15) ; 샘플 력신호가 력 는 제 1 력단 , 상  제 2 연 (16)  력신호가 력
는 제 2 력단 ,  상  제 4 연 (15)  력신호가 력 는 제 3 력단  가  2 력신호

 력하는 3- 력 2- 력 식 탈- 탈 환 (7) ;  상  탈- 탈 환 (7)  2 력
신호  하여 화 (31)에 동신호  력하는 제 2가산 (8) ;  포함하는 것  특징 로 하는 

동 코  회로.

항 12 

제 1항에 , 측계수만큼 력신호  한 다  그것  화함 로   값에 하는 
력신호  생시키는 화 (32) ; 제 1가산 (4), 제 1 측 (5),  제 1 연 (6)  가 , 

상  제 1가산 (4)는 상  화 (32)  력신호  제 1 측 (5)  력신호  가산시키고, 상  
제 1 측 (5)는 측신호  생하  하여 측계수만큼 제 1 연 (6)  력신호  시키 , 
상  제 1 연 (6)는 상  제 1가산 (4)  력신호  연시킬 수 는 측신호 생루프 ; 측계
수로 할  샘플 력신호가 력 는 제 1 력단 , 제 1 측 (5)  력신호가 력 는 제 2 력단

,  화 (32)  력신호가 력 는 제 3 력단  갖고 2개  력신호  력하는 3- 력 2-
력 식 털- 탈 환 (7) 상  탈- 탈 환 (7)  2 력신호  하  한 제 2가

산  (8) ;  상  제 2가산 (8)  력신호  연시키고 상  화 (32)에 그것  력하는 제 2
연 (2) ;  포함하는 것  특징 로 하는 동 코  회로.

항 13 

제 1항에 , 계수 2
n

p(여 에 , n  1 상  정수 고, p는 측계수)만큼 력신호  시키고 
그것  화시킴 로   값에 하는 력신호  생시키는 화 (32) ; 제 1가산 (4), 
제 1 측 (5),  제 1 연 (6)  가 , 상  제 1가산 (4)는 화 (32)  력신호  제 1
측 (5)  력신호  가산시키고, 상  제 1 측 (5)는 측신호  생하  하여 측계수(p)만큼 
제 1 연 (6)  력신호  시키 , 상  제 1 연 (6)는 제 1가산 (4)  력신호  연시

킬 수 는, 측신호 생루프 ; 측계수 1/2
n

p만큼  샘플 력신호가 력 는 제 1 력단 , 

제 1 측 (5) 력신호가 계수 1/:2
n

 갖는 제 2 측 (132)  통해 력 는 제 2 력단 ,  상  

화  (32)  력 신호가 계수 12/
n

 갖는 제 3 측 (131)  거쳐 력 는 제 3 력단  갖고, 
2개  력신호  력하는  3- 력  2- 력  식  탈- 탈  환 (7)  ;  상  탈- 탈 

환 (7)  2 력신호  하  한 제 2가산 (8) ;  상  제 2가산 (8)  력신호  연시키
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고 상  화 (32)에 그것  력하  한 제 2 연 (2) ;  포함하는 것  특징 로 하는 동 
코  회로.

항 14 

제12항 또는 제13항에 , 화 (32)  제 2 연 (2)  치가 로 전 는 것  특징 로 
하는 동 코  회로.

항 15 

제12항 또는 제13항에 , 제 1 측 (5)  제 1 연 (6)  치가 전 는 것  특징 로 하는 
동 코  회로.

항 16 

제 1항에 , 화 동신호  생하  한 화 (3) ; 적  하나  가산 (4), 제 1 측
(5),  제 1 연 (6)  포함하고 상  화 (3)로 터  화 동신호 력에 근거하여 

측신호  생시키는 측신호 생루프 ; 측계수만큼 화 (3)  화 동신호  시키  
한 제 2 측 (9) ; 샘플 력신호가 력 는 제 1 력단 ,  제 2 력단  가 , 제 2 력단
에  력신호  샘플 력신호 터 감산하는 제 1감산 (17) ; 상  측신호 생루프  력신호  

제 1감산 (17)  제 2 력단 로 하  한 회로 ; 상  감산 (17)  력신호로 터 상  제 2
측 (9)  력신호  감산하여 그 동신호  력하는 제 2감산 (18) ;  상  제 2감산 (18)  
동신호  연시켜 상  화 (3)에 그것  력시키는 제 2 연  ;  포함하는 것  특징 로 
하는 동 코  회로.

항 17 

제16항에 , 상  측신호 생루프는 제 1가산 (4), 제 1 측 (5),  제 1 연 (6)로 
, 상  제 1가산 (4)는 화 (3)  화 동신호  제 1 연 (6)  력신호  가산시키

고, 제 1 측 (5)는 측신호  생하  하여 측계수만큼 제 1가산 (4)  력신호  시키
,  제  1 연 (6)는  측신호  연시킬  수   ;  상  회로는  측계수만큼  제 

1 연 (6)  력신호  시켜  력신호  감산 (17)  제  2 력단 로  력시키는  제 
3 측 (10)  포함하는 것  특징 로 하는 동 코  회로.

항 18 

제16항에 , 상  측신호 생루프는 제 1가산 (4), 제 1 측 (5),  제 1 연 (6)로 
, 제 1가산 (4)는 화 (3)  화 동신호  제 1 연 (6)  력신호  가산시키고, 제 

1 측 (5)는 측신호  생하  하여 측계수만큼 제 1가산 (4)  력신호  시키 , 제 1
연 (6)는 측신호  연시킬 수  ; 상  회로는 측계수만큼 제 1 측 (5)  력신

호  시키는 제 3 측 (10)  제 3 측  력신호  연시키고 제 3 연 (16)  력신호  
감산 (17)  제 2 력단 로 력시키는 제 3 연 (16)로  는 것  특징 로 하는 동 
코  회로.

항 19 

제16항에 , 상  측신호 생루프는 제 1가산 (4), 제 1 측 (5),  제 1 연 (6)로 
, 제 1가산 (4)는 화 (3)  화 동신호  제 1 연 (6)  력신호  가산시키고, 제 

1 측 (5)는 측신호  생하  하여 측계수만큼 제 1가산 (4)  력신호  시키 , 제 1
연 (6)는 측신호  연시킬 수  ; 상  회로는 측계수  승만큼 제 1가산 (4)  
력신호  시키는 제 3 측 (11)  제 3 측 (11)  력 신호  연시키고 제 3 연 (16)
 력신호  감산 (17)  제 2 력단 로 력시키는 제 3 연 (16)로  는 것  특징

로 하는 동 코  회로.

항 20 

제16항에 , 상  측신호 생루프는 제 1가산 (4), 제 1 측 (5), 제 1 연 (6),  제 3
측 (11)로 , 제 1가산 (4)는 화 (3)  화 동신호  제 1 측 (5)  력신호  

가산시키고,  제  3 측 (11)는  측계수  승만큼  가산 (4)  력신호  시키 ,  제 
1 연 (6)는  제  3 측 (11)  력신호  연시키고,  제  1 측 (5)는  측계수만큼  제 
1 연 (6)  력신호  시킬 수  ; 상  회로는 제 1 연 (6)  력신호  감산

(17)  제 2 력단 로 접 시키 록 는 것  특징 로 하는 동 코  회로.

항 21 

제16항에 , 상  측신호 생루프는 제 1감산 (4), 제 1 연 (6),  제 1 측 (5)로 
, 제 1가산 (4)는 화 (3)  화 동신호  제 1 측 (5)  력신호  가산시키고, 제 1

연 (6)는 제 1가산 (4)  력신호  연시키 , 제 1 측 (5)는 측계수만큼 제 1 연 (6)
 력신호  시킬 수  ; 상  회로는 측계수만큼 제 1 측 (5)  력신호  시

켜  력신호  감산 (17)  제 2 력단 로 력시키는 것  특징 로 하는 동 코  회로.

항 22 

제16항에 , 상  측신호 생루프는 제 1가산 (4), 제 1 연 (6),  제 1 측 (5)로 
, 제 1가산 는 화 (3)  화 동신호  제 1 측 (5)  력신호  가산시키고, 제 1

연 (6)는 제 1가산 (4)  력신호  연시키 , 제 1 측 (5)는 측계수만큼 제 1 연 (6)  
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력신호  시킬 수  ; 상  회로는 측계수  승만큼 제 1 연 (6)  력신호  
시켜  그 력신호  감산 (17)  제 2 력단 로 력하는 제 3 측 (11)  포함하는 것  특징

로 하는 동 코  회로.

항 23 

제16항 내  22항  느 하나에 , 상  화 (3)  제 2 연 (2)  치가 로 는 
것  특징 로 하는 동 코  회로.

항 24 

제  1항에  ,  제1   제  2 력신호  력 로  수신하여  화  동신호  력하는 
화 (33)  ;  제1   제  2 력신호  력 로  수신하여  제1   제  2 력신호  력하는  코드 

환 (20) ; 화 (33)  화 동신호  연시켜 그것  상  화 (33)  제 2 력  코
드 환 (20)  제 1 력에 력시키는 제 1 연 (19) ; 코드 환 (20)  제 1 력신호  연시
키는 제 2 연 (21) ; 코드 환 (20)  제 2 력신호  연시켜 그것  그  제 2 력에 력시키
는 제 3 연 (22) ;  샘플 력신호로 터 제 2 연 (21)  력신호  감산하여 그 동신호  

화 (33)  제 1 력에 력하는 감산 (17)  포함하 , 상  화 (33)는 전 환  다  
측계수만큼  제 2 력신호  제 1 력신호로 터 감산하여 그 동치  화시키고 다 에 그것

 코드 환시킴 로   값에 하는 화 동신호  력하고, 상  코드 환 (20)는 전 
환  제 1 력신호  제 2 력신호  하고, 다 에 측계수  승만큼 합해  치  시킴 로
  치에 하는 제 1 력신호  력하  가 로 상  측계수만큼 합해  치  시킴
로   치에 하는 제 2 력신호  력하는 것  특징 로 하는 동 코  회로.

항 25 

제  1항에  ,  제1   제  2 력신호  력 로  수신하여  화  동신호  력하는 
화 (33)  ;  제1   제  2 력신호  수신하여  한  력신호  력하는  코드  환 (200)  ; 
화 (33)  화  동신호  연시켜 화 (33)  제 2 력  코드 환 (200)  제 1

력에  그것  력하는  제  1 연 (19)  ;  코드  환 (200)  제  1 력신호  연시켜  코드 
환 (200)  제 2 력에 그것  력시키는 제 2 연 (21) ;  샘플  력신호로 터 제 2 연
(21)  력신호  감산하여 화 (33)  제 1 력 로 그 동신호  력시키는 감산 (17) ;  

포함하  상  화 (33)는 전 환 고 제 1 력신호로 터  측계수만큼  제 2 력신호
 감산하여 그 동치  시킨 다  그것  코드 환함 로   값에 하는 화  동

신호  력하 , 상  코드 환 (200)는 전 환  제 1 력신호  제 2 력신호  한 다  측
계수  승만큼 합해  값  시킬 로   값에 하는 력신호  력하는 것  특징 로 
하는 동 코  회로.

항 26 

제 3항 또는 제17항에 , 상  제 1가산 (4)  력에  복호   복호신호  2 샘플  주 에 
 연  력신호에 하는 과거 픽 치에 근거하여 측  제 2 측신호  생시키는 측회

로(43,44,46,47  48 ; 48,611 내  61n  621 내  62n) ; 샘플  력신호로 터 측회로  제 2 측

신호  감산하여 그 동신호  상  3- 력 2- 력 식 탈- 탈 환 (7)  제 1 력단 에 
력하는 감산 (51) ;  측회로  제 2 측신호  상  제 1 연 (6)  력신호  하여 그들  
합해  신호  제 1가산 (4)  제 3 측 (10)에 력시키는 제 2가산 (50)   포함하는 것  특징

로 하는 동 코  회로.

※ 고사항 : 원 내 에 하여 공개하는 것 .
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