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(54)实用新型名称

一种光伏提水喷灌系统

(57)摘要

本实用新型属于新能源利用及农业灌溉技

术领域，涉及一种光伏提水喷灌系统，包括光伏

阵列、提水泵、喷灌系统和控制系统，所述光伏阵

列为提水泵和控制系统提供动力，所述提水泵为

喷灌系统提供水源，所述喷灌系统包括与提水泵

连接的喷灌主管和均匀分布在喷灌主管上的多

个喷灌支管，所述控制系统包括PLC控制器，所述

PLC控制器分别与设置在喷灌主管上的压力传感

器和设置在喷灌支管上的电磁阀连接。本实用新

型利用天然资源太阳能进行供电，既节约环保，

又提高经济效益；通过控制系统的设计，既能够

保证喷灌工作的稳定性，又能够保证喷灌工作的

均匀性；通过药剂添加口的设计，能够扩大本系

统的使用范围；具有结构简单、稳定可靠、成本低

等优点。
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1.一种光伏提水喷灌系统，包括光伏阵列(1)、提水泵(2)、喷灌系统(3)和控制系统

(4)，其特征在于：所述光伏阵列(1)为提水泵(2)和控制系统(4)提供动力，所述提水泵(2)

为喷灌系统(3)提供水源，所述喷灌系统(3)包括与提水泵(2)连接的喷灌主管(5)和均匀分

布在喷灌主管(5)上的多个喷灌支管(6)，所述喷灌主管(5)上还设有药剂添加口，所述控制

系统(4)包括PLC控制器(7)，所述PLC控制器(7)分别与设置在喷灌主管(5)上的压力传感器

(8)和设置在喷灌支管(6)上的电磁阀(12)连接。

2.根据权利要求1所述的一种光伏提水喷灌系统，其特征在于：所述喷灌主管(5)连接

有过滤器(9)和流量调节阀(10)。

3.根据权利要求1所述的一种光伏提水喷灌系统，其特征在于：所述喷灌支管(6)上均

匀分布有多个喷灌喷头(11)。

4.根据权利要求3所述的一种光伏提水喷灌系统，其特征在于：所述喷灌喷头(11)设置

在电磁阀(12)远离喷灌主管(5)的一侧。

5.根据权利要求1所述的一种光伏提水喷灌系统，其特征在于：所述PLC控制器(7)的输

入端连接压力传感器(8)的输出端，所述PLC控制器(7)的输出端连接电磁阀(12)的输入端。

6.根据权利要求1所述的一种光伏提水喷灌系统，其特征在于：所述控制系统(4)还包

括蓄电池，所述蓄电池能够在灌溉空隙采集光伏阵列(1)产生的电能，并将该电能用于为

PLC控制器(7)进行供电。
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一种光伏提水喷灌系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于新能源利用及农业灌溉技术领域，具体涉及一种光伏提水喷灌系

统。

背景技术

[0002] 目前，随着能源的日渐短缺以及环境的日益恶化，绿色清洁能源的开发与利用提

供了解决全球性能源和环境危机的有效途径，光伏资源丰富、分布广泛，是21世纪最具发展

潜力的可再生能源。

[0003] 同时，在我国偏远地区以及山区丘陵地区，因城市电网无法覆盖，农田无法灌溉，

农作物只能依靠自然降雨，产量很低。而在这些地区，有储量丰富的光伏资源，采用离网光

伏发电，可以很好的解决当地居民灌溉问题。对提高农作物产量有很大的促进作用。

[0004] 由于太阳能资源的日变化和不稳定性，在现有光伏发电提水灌溉中，主要存在的

问题：

[0005] 1、现有的光伏提水灌溉系统不能稳定工作。

[0006] 2、现有的灌溉系统不够智能化，灌溉均匀度不能满足要求。

实用新型内容

[0007] 本实用新型的目的是为了解决现有技术中存在的缺陷与不足，提供一种结构简

单、稳定可靠、能源利用率高、成本低的光伏提水喷灌系统。

[0008] 为实现上述目的，本实用新型所采用的技术方案是：一种光伏提水喷灌系统，包括

光伏阵列、提水泵、喷灌系统和控制系统，所述光伏阵列为提水泵和控制系统提供动力，所

述提水泵为喷灌系统提供水源，所述喷灌系统包括与提水泵连接的喷灌主管和均匀分布在

喷灌主管上的多个喷灌支管，所述控制系统包括PLC控制器，所述PLC控制器分别与设置在

喷灌主管上的压力传感器和设置在喷灌支管上的电磁阀连接。

[0009] 优选的，所述喷灌主管连接有过滤器和流量调节阀。

[0010] 优选的，所述喷灌主管上还设有药剂添加口。

[0011] 优选的，所述喷灌支管上均匀分布有多个喷灌喷头。

[0012] 优选的，所述喷灌喷头设置在电磁阀远离喷灌主管的一侧。

[0013] 优选的，所述PLC控制器的输入端连接压力传感器的输出端，所述PLC控制器的输

出端连接电磁阀的输入端。

[0014] 优选的，所述控制系统还包括蓄电池，所述蓄电池能够在灌溉空隙采集光伏阵列

产生的电能，并将该电能用于为PLC控制器进行供电。

[0015] 采用上述技术方案后，本实用新型提供的一种光伏提水喷灌系统具有以下有益效

果：

[0016] 本实用新型利用天然资源太阳能进行供电，既节约环保，又提高经济效益；通过控

制系统的设置，能够根据主管压力，控制支管电磁阀的开启或关闭，保证每个支管工作压力
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的稳定性；通过控制系统记录每个支管上的电磁阀的开启时间，能够保证灌溉的均匀性；通

过过滤器的设置，能够防止杂质堵塞管道和喷头，影响喷灌效果；通过流量调节阀的设计，

能够根据实际喷灌需求进行调节，灵活方便；通过药剂添加口的设计，能够在主管中混入肥

料溶液或杀虫溶液，满足农作物生长需求，提升本系统的适用范围和功能；因此，本实用新

型实现了既环保又高效的利用太阳能进行农田自动喷灌的目的，具有结构简单、稳定可靠、

成本低等优点。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型一种光伏提水喷灌系统的结构示意图。

[0018] 其中：光伏阵列1、提水泵2、喷灌系统3、控制系统4、喷灌主管5、喷灌支管6、PLC控

制器7、压力传感器8、过滤器9、流量调节阀10、喷灌喷头11、电磁阀12。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步详细说明。

[0020] 在本实用新型中，除非另有明确的规定和限定，术语“安装”、“相连”、“连接”、“固

定”等术语应作广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或成一体；可以是

机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是两个

元件内部的连通或两个元件的相互作用关系。对于本领域的普通技术人员而言，可以根据

具体情况理解上述术语在本实用新型中的具体含义。

[0021] 如图1所示，本实用新型一种光伏提水喷灌系统，包括光伏阵列1、提水泵2、喷灌系

统3和控制系统4，所述光伏阵列1为提水泵2和控制系统4提供动力，所述提水泵2为喷灌系

统3提供水源，所述喷灌系统3用于农田喷灌，具体的，所述喷灌系统3包括与提水泵2连接的

喷灌主管5和均匀分布在喷灌主管5上的多个喷灌支管6，所述喷灌支管6上均匀分布有多个

喷灌喷头11，进一步的，所述喷灌主管5连接有过滤器9和流量调节阀10，过滤器9用于滤除

水中杂质，流量调节阀10用于根据农田灌溉需要调节主管流量，所述喷灌主管5上还设有药

剂添加口，在农田需要的情况下，用于向喷灌的水中加入肥料溶液或杀虫溶液，满足农作的

生长需求。

[0022] 所述控制系统4包括PLC控制器7，所述PLC控制器7分别与设置在喷灌主管5上的压

力传感器8和设置在喷灌支管6上的电磁阀8连接，具体的，所述PLC控制器7的输入端连接压

力传感器8的输出端，所述PLC控制器7的输出端连接电磁阀12的输入端，PLC控制器7通过压

力传感器8获取喷灌主管5上的压力，从而控制电磁阀12的开启数量和开启时间。

[0023] 通过开启数量的控制，能够保证灌溉工作的稳定性，具体表现为，光伏阵列1输出

功率随着光强的变化而变化，喷灌主管5的压力也随着发生变化，PLC控制器7对喷灌主管5

压力进行实时监测，喷灌主管5压力达到设定值时，开启一路喷灌支管6上的电磁阀12，当光

强变大、光伏阵列1输出功率上升、喷灌主管5压力增加到一定程度时，PLC控制器7控制打开

另外一路喷灌支管6上的电磁阀12，该喷灌支管6上的喷灌喷头11开始工作，喷灌主管5压力

即会下降，保证开启中的喷灌喷头11能正常工作即可；当光强变小，光伏阵列1输出功率下

降、喷灌主管5压力下降到一定程度时，PLC控制器7控制关闭一路喷灌支管6上的电磁阀12，

该喷灌支管6上的喷灌喷头11停止工作，喷灌主管5压力即会上升，保证其他开启中的喷灌
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喷头11能正常工作；PLC控制器7根据喷灌主管5压力的变化，控制安装于各喷灌支管6上电

磁阀12的开启与关闭，达到稳定喷灌主管5压力的目的，使喷灌喷头11稳定工作。

[0024] 通过开启时间的控制，能够保证灌溉工作的均匀性，具体表现为，根据太阳能资源

和田间布置的情况，确定各喷灌支管6的灌水量，根据喷灌支管6上喷灌喷头11正常工作时

所需流量将喷灌支管6的灌水量转化为喷灌支管6的开启时间，PLC控制器7在打开各喷灌支

管6上的电磁阀12的同时，对各喷灌支管6的工作时间进行计时，当工作时间到达设定值后，

即关闭该喷灌支管6，打开没有工作的喷灌支管6，达到各喷灌支管6在一天内灌水量相等的

目的，从而控制灌溉均匀度。

[0025] 进一步的，喷灌喷头11设置在电磁阀12远离喷灌主管5的一侧，即电磁阀8设置在

喷灌喷头11的前面，能够控制整个喷灌支管6的工作与否，从而能够保证喷灌工作的控制精

度。

[0026] 进一步的，控制系统4还包括蓄电池，所述蓄电池能够在灌溉空隙采集光伏阵列1

产生的电能，并将该电能用于为PLC控制器7进行供电，能够提高能源利用率，保证控制系统

4工作的稳定性。

[0027] 本实用新型一种光伏提水喷灌系统使用时，首先，根据太阳能资源和田间布置的

情况，设定喷灌主管5的工作压力和喷灌支管6的灌溉次数和灌溉时间；然后，PLC控制器7通

过压力传感器8读取喷灌主管5的压力值判断开启电磁阀12的数量，并按顺序对喷灌支管6

上电磁阀12进行开启或关闭操作，同时对喷灌支管6的工作时间计时；最后，PLC控制器7按

顺序判断喷灌支管6的工作时间是否达到设定值，达到设定值后关闭该喷灌支管6的电磁阀

12，顺序打开另一条喷灌支管6的电磁阀12，直到所有喷灌支管6均完成灌溉作业。

[0028] 综上所述，本实用新型利用天然资源太阳能进行供电，既节约环保，又提高经济效

益；通过控制系统4的设置，能够根据主管压力，控制支管电磁阀12的开启或关闭，保证每个

支管工作压力的稳定性；通过控制系统4记录每个支管上的电磁阀12的开启时间，能够保证

灌溉的均匀性；通过过滤器9的设置，能够防止杂质堵塞管道和喷头，影响喷灌效果；通过流

量调节阀10的设计，能够根据实际喷灌需求进行调节，灵活方便；通过药剂添加口的设计，

能够在主管中混入肥料溶液或杀虫溶液，满足农作物生长需求；因此，本实用新型实现了既

环保又高效的利用太阳能进行农田自动喷灌的目的，具有结构简单、稳定可靠、成本低等优

点，具有很高的市场价值，值得进一步推广应用。

[0029] 以上所述，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不

局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，根据本实用

新型的技术方案及其实用新型构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本实用新型的保护范

围之内。
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图1
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