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一种色彩调整装置 （102 ) 、色彩调整方法及 显示器 （100 ) ，首先在 CIE 1931 XYZ 色彩空 间 中决定显示 白色
的一组三刺激值 ，再将 该组三刺激 值转换成符合 CIE 1976 L*a*b* 色彩 空 间的 明度 值 、第 一色度 值及第 二色度
值 ，然后依据所 述 明度 值 、第 一色度 值及第 二色度 值分别 决定每一灰 阶的 目标 明度 值 、第 一 目标色度值及第
二 目标色度 值 ，最后将每一灰 阶的所述 目标 明度值 、所述第 一 目标色度值及所述第 二 目标色度值转换成符合
所述 CIE 193 1 XYZ 的多个 目标刺激组 ，每 一灰 阶对 应其 中一个 目标刺激组 。通过上述方 式 ，所有灰 阶 的 白色
色度 的色调相 同 。



说明书

发 明名称 ：色彩调整 装置 、色彩 调整 方法 以及 显示器

技 术 领 域

[1] 本发明涉及一种显示器 ，尤其涉及一种色彩调整装置 、色彩调整方法 以及显示

器。

背 景技 术

[2] 目前的图像处理技术是将液晶面板上 的显示 区域划分为许多的像素 (Pixel), 而

每个像素上均具有红 、绿 、蓝等三原色 的子像素。由于所有可见光的颜色均可

由红 、绿 、蓝三色光线混合产生 ，因此通过控制该些红 、绿 、蓝子像素的明暗

，即可建构 出一个像素所要表现 的色彩。

[3] 为了更适当地描述色彩 ，国际照明委员会 (International Commission on

Illumination, 简称CIE) 提 出了CIE 1931 XYZ 色彩空间 (CIE XYZ Color Space) 该

色彩空间将红 、绿和蓝三种颜色作为三种原色 ，而所有其他颜色都可 以由三种

原色混合形成。当标准观察者看到两个 由多种不 同波长的光混合而成 的光源表

现 出同样 的颜色吋候 ，称之为"异谱 同色" （metamerism) ，则这光源有 同样 的三

色刺激值X 、 Y 和Z ，该颜色 的三色刺激值X 、 Y和Z表示三种原色 的比重。CIE

1931 XYZ 色彩空间常 以CIE 1931 色度 图 (CIE 1931 Chromaticity Diagram) 来表示

， CIE 1931 色度 图中具有三个参数 ，其中Y表示亮度 (也就是刺激值Y )，而 x，y表

示色度值。x=X/(X+Y+Z) ，y=Y/(X+Y+Z), z= Z/(X+Y+Z) 。因为 x+y+z=l ，所 以z

可 以用 x ， y表示。

[4] 由于CIE 1931 XYZ 色彩空间并无法完全地表示人眼感受的均匀空间，因此为了

进一步改进和统一颜色评价 的方法 ，CIE 提供了新 的CIE 1976

L*a*b* 色彩空间。CIE 1976 L*a*b* 色彩空间由CIE 1931 XYZ 色彩空间可 以通过

数学转换公式得到 ，其中X 、 Y 、 Ζ是三色刺激值 ；L *表示明度 (Luminance); a*

、 b *为色度 (Chromaticity) 。一般来说 ，CIE 1976 L*a*b* 色彩空间是 比CIE 1931

XYZ 色彩空间在感知上更线性 的色彩空间。

[5] 由于液晶面板 的材料与制程等 因素 ，每一显示器在组装完成后 ，其色彩表现会



有相当程度的差异。为使显示器的色彩达到一定的正确性与一致性，因此，必

须逐一对显示器进行灰阶白平衡(Grayscale white balance) 的调整。现有技术的灰

阶白平衡的调整方法是先使显示器的像素在所有灰阶下显示白色影像，然后调

整红、绿、蓝三色影像强度的增益值(Gain), 使其显示的白色影像的色度值与亮

度值接近于一目标白色的色度值与明度值，也就是将白色影像调整在一定的色

温(Color temperature) 及色偏差(Color derivation) 范围内。

[6] 请参阅图1，图1为依据CIE 1931 XYZ 色彩空间下，在0-255 阶的灰阶下所显示

的白色与色度值的关系，其中，Wxn 、Wyn 分别表示在n (n=0 、 1、2、3 25

4、255) 灰阶显示白色所需x 、y色度值。如图1所示，在不同灰阶下，白色显示

的CIE1931 色彩空间下x 、y的色度值。举例来说，当灰阶为50阶吋，调整Wx50=

0.285 、Wy50=0.295 吋，像素可以显示为白色。也就是说，通过调整施加于该像

素的红、绿、蓝子像素的灰阶值，使得红、绿、蓝子像素混色后的色度符合Wx5

0=0.285 、Wy50=0.295, 就可以让该像素显示白色。以图1为例，在较高灰阶吋（

例如40~255 阶），x 、y色度值的比重是固定值，Wx255=Wxn=0.285 、Wy255=Wy

n=0.295, n=40, 41, ..., 255, 在较低灰阶吋(例如1~40阶)，x 、y色度值的比重是

不同的。

[7] 然而，CIE 1931 XYZ 色彩空间并非人眼感受的均匀空间，因此即使在CIE 1931

色度坐标系统上满足Wxn=Wx255 ，Wyn=Wy255, n=l,2...255 的条件，人眼在不

同灰阶感知的白色实际上并不会是符合同一色调(Hue), 即不同灰阶感知的白色

会有色偏现象。也就是说，在部分灰阶下眼睛所看到的白色，是稍微偏蓝或偏

红的白色。请参阅图2，图2为图1 CIE 1931XYZ 色彩空间转换成CIE 1976 L*a*b*

色彩空间的色度变化。虽然图2呈现a* 、b*二维空间的色度变化，但实际上a* 、b

* 已经包含了明度L *对于人眼感受的影响。依据图1的CIE 1931XYZ 色彩空间的

定义，所有灰阶的白色色度虽然没有变化。但是转换成图2所显示CIE 1976

L*a*b* 色彩空间吋，色度变化的轨迹A并不是通过原点的直线，也就是人眼观察

到所有灰阶的白色色度变化吋，色调并不均匀。因为色调(hUe )h= arc tan (b*/a * )，

色纯度(Chroma)C=



，所 以在图2中，同一色调表示色度 a* 、b * 的比值相同，色度 a* 、b *越大，表

示色纯度越大。也就是只有通过 a* 、b *坐标原点的轨迹B才代表所有灰阶的白色

色度都是相同的色调。

对 发明的公开

技术 问题

因此开发一种色彩调整装置、调整方法及显示器 ，使得 白平衡调整吋，所有灰

阶的白色色度都能有相同的色调是业界努力的目标。

技术解决方案

因此本发明的目的是提供一种色彩调整装置、调整方法及显示器 ，其提供的色

彩调整功能，能让所有灰阶的白色色度的色调相同。

本发明揭示一种色彩衡调整方法 ，所述色彩调整方法包含：量测一液晶显示面

板于第一色彩空间下，在 以第一灰阶显示 白色的一组三刺激值；将该组三刺激

值转换成符合第二色彩空间的明度值 L*255 、第一色度值 a*255 及第二色度值b*2

55；依据所述明度值 L*255 决定每一灰阶的目标明度值 L*n=L*255 x (n/255)2.2,

依据所述第一色度值 a*255 决定每一灰阶的第一 目标色度值 a*n= (a*255/255)xn,

依据所述第二色度值 a*255 决定每一灰阶的第二 目标色度值b*n= (b*255/255)xn,

其中 = 1，2，... ，255 ；将每一灰阶的所述 目标明度值、所述第一 目标色度值及所

述第二 目标色度值转换成符合所述第一色彩空间的多个 目标刺激组 ，每一灰阶

对应其中一个 目标刺激组 ，且每一 目标刺激组包含三 目标刺激值；以及决定每

一目标刺激组的三 目标刺激值所对应的三原色比例值。

依据本发明的实施例 ，所述色彩调整方法方法还包含：在所述液晶显示面板显

示一预定灰阶前，依据所述预定灰阶所对应的目标刺激组的三原色比例值 ，调

整显示所述预定灰阶的三原色比例值。

依据本发明的实施例 ，所述液晶显示面板包含多个像素，每一像素包含多个用

于显示红、绿、蓝三原色的子像素，所述色彩调整方法还包含：依据所述预定

灰阶所对应的目标刺激组的三原色比例值 ，调整施加于每一像素的多个子像素

的驱动电压。



[15] 依据本发明的实施例 ，所述第一色彩空间是符合CIE 1931 XYZ 色彩空间，所述

第二色彩空间是符合CIE 1976 L * a* b *色彩空间。

[16] 本发明另提供一种色彩调整装置 ，该色彩调整装置包括：一量测单元，用来于

第一色彩空间下量测一液晶显示面板 以第一灰阶显示 白色的一组三刺激值；一

与所述量测单元连接的第一转换单元，用来将该组三刺激值转换成符合第二色

彩空间的明度值L*255 、第一色度值 a*255 及第二色度值b*255; —与所述转换单

元连接的决定单元，用来依据所述明度值L*255 决定每一灰阶的目标明度值L*n=

L*255 x

(n/255)2.2s 依据所述第一色度值 a*255 决定每一灰阶的第一 目标色度值 a*n=

(a*255/255)xns 依据所述第二色度值b*255 决定每一灰阶的第二 目标色度值b*n=

(b*255/255)xn, 其中n=l ，2，... ，255; —与所述决定单元连接的第二转换单元，

用来将每一灰阶的所述 目标明度值、所述第一 目标色度值及所述第二 目标色度

值转换成符合所述第一色彩空间的多个 目标刺激组 ，每一灰阶对应其中一个 目

标刺激组 ，且每一 目标刺激组包含三 目标刺激值；以及一与所述第二转换单元

连接的计算单元，用来计算每一 目标刺激组的三 目标刺激值所对应的三原色比

例值。

[17] 依据本发明的实施例 ，所述色彩调整装置还包含一存储单元，用来将所述计算

单元所产生的每一 目标刺激组的三 目标刺激值所对应的三原色比例值 ，储存成

一査询表。

[18] 依据本发明的实施例 ，所述色彩调整装置还包含一与所述存储单元连接的调整

单元，用来在所述显示面板显示一预定灰阶前，依据所述预定灰阶所对应的目

标刺激组的三原色比例值 ，调整显示所述预定灰阶的三原色比例值。

[19] 依据本发明的实施例 ，所述第一色彩空间是符合CIE 1931 XYZ 色彩空间，所述

第二色彩空间是符合CIE 1976 L * a* b *色彩空间。

[20] 本发明还提供一种显示器 ，所述显示器包括一液晶面板 ，该液晶面板包含多个

像素，每一像素包含多个子像素，用来显示影像 ，所述显示器还包括上述的色

彩调整装置 ，所述色彩调整装置包含：一量测单元，用来于第一色彩空间下量

测一液晶显示面板 以第一灰阶显示 白色的一组三刺激值；一第一转换单元，连



接所述量测单元，用来将该组三刺激值转换成符合第二色彩空间的明度值L*255

、第一色度值 a*255 及第二色度值b*255; —决定单元，连接所述转换单元，用来

依据所述明度值L*255 决定每一灰阶的目标明度值L*n=L*255 x (n/255)2.2, 依据

所述第一色度值 a*255 决定每一灰阶的第一 目标色度值 a*n= (a*255/255)xn, 依据

所述第二色度值b*255 决定每一灰阶的第二 目标色度值b*n=

(b*255/255)xn, 其中n=l ，2，... ，255; —第二转换单元，连接所述决定单元，用

来将每一灰阶的所述 目标明度值、所述第一 目标色度值及所述第二 目标色度值

转换成符合所述第一色彩空间的多个 目标刺激组 ，每一灰阶对应其中一个 目标

刺激组 ，且每一 目标刺激组包含三 目标刺激值；以及一计算单元，连接所述第

二转换单元，用来计算每一 目标刺激组的三 目标刺激值所对应的三原色比例值

[21] 依据本发明的实施例 ，所述显示器还包含一驱动单元，电性连接所述调整单元

，用来依据所述预定灰阶所对应的目标刺激组的三原色比例值 ，调整施加于每

一像素的多个子像素的驱动电压。

[22] 依据本发明的实施例 ，该色彩调整装置还包含一存储单元，用来将所述计算单

元所产生的每一 目标刺激组的三 目标刺激值所对应的三原色比例值 ，储存成一

査询表。

[23] 依据本发明的实施例 ，该色彩调整装置还包含一调整单元，连接于所述存储单

元，用来在所述液晶显示面板显示一预定灰阶前，依据所述预定灰阶所对应的

目标刺激组的三原色比例值 ，调整显示所述预定灰阶的三原色比例值。

[24] 依据本发明的实施例 ，所述第一色彩空间是符合CIE 1931 XYZ 色彩空间，所述

第二色彩空间是符合CIE 1976 L * a* b *色彩空间。

有 益效果

[25] 相较于现有技术 ，本发明的色彩调整装置、色彩调整方法及显示器 ，首先在CI

E 1931 XYZ 色彩空间中决定显示 白色的一组三刺激值 ，再将该组三刺激值转换

成符合CIE 1976 L * a* b *色彩空间的明度值、第一色度值及第二色度值 ，然后依

据所述明度值、第一色度值及第二色度值分别决定每一灰阶的目标明度值、第

一 目标色度值及第二 目标色度值 ，最后将每一灰阶的所述 目标明度值、所述第



一 目标色度值及所述第二 目标色度值转换成符合所述CIE 1931 XYZ 的多个 目标

刺激组 ，每一灰阶对应其中一个 目标刺激组。通过上述方式 ，所有灰阶的白色

色度都能有相同的色调。

附 图说 明

[26] 图 1绘示依据CIE 1931 XYZ 色彩空间下 ，在 0-255 阶的灰阶下所显示的白色与色

度值的关系。

[27] 图2为图 1 的CIE 1931XYZ 色彩空间转换成CIE 1976 L*a*b* 色彩空间的色度变

化。

[28] 图3是本发明液晶显示器一较佳实施方式的结构示意 图。

[29] 图4是本发明色彩调整装置的一较佳实施方式的结构示意 图。

[30] 图5是本发明的色彩调整方法的流程图。

[31] 图6绘示本发明的显示器 ，在CIE 1931 XYZ 色彩空间下 ，0-255 阶的灰阶所显示

的白色与色度值的关系。

本 发 明的最佳 实施 方式

[32] 请参阅图3，图3是本发明显示器 100—较佳实施方式的结构示意 图。显示器 100

可为个人计算机、笔记本电脑、数码相机、数码摄录像机等具有液晶显示面板 1

10的装置 ，该显示器 100还包含吋序控制器 104、数据驱动单元 106、扫描驱动单

元 108 以及色彩调整装置 102。液晶显示面板 110包含多个呈矩阵排列的像素 130

，每一像素 130至少包括红、绿、蓝三个子像素 120。吋序控制器 104产生的垂直

同步信号传送至扫描驱动单元 108吋 ，扫描驱动单元 108会依序产生扫描脉冲传

送至液晶显示面板 110 ，与此同吋 ，吋序控制器 104则会发出水平同步信号至数

据驱动单元 106 ，而数据驱动单元 106就会并行输 出灰阶电压信号至液晶显示面

板 110的子像素 120。每一子像素 120包含像素电极 124和薄膜晶体管 122 ，薄膜晶

体管 122的栅极、源极和漏极分别电性连接相应子像素 120中的扫描驱动单元 108

、数据驱动单元 106和像素电极 124。当薄膜晶体管 122的栅极收到扫描驱动单元

108传来的扫描脉冲会开启 ，此吋会导通数据驱动单元 106传送的数据电压至像

素电极 124。像素电极 124是依据数据电压决定对应的液晶分子的转动方向，而

决定像素电极 124的光线穿透率。因为每一像素 130是 由多个红、绿、蓝三个子



像素 120组成 ，所 以每一像素 130所显示的颜色是依据多个红、绿、蓝三个子像

素 120的光线穿透率的比例所决定。

[33] 请参阅图4，所述色彩调整装置 102包括一量测单元 140、一第一转换单元 141、

一决定单元 144、一第二转换单元 142 、一计算单元 146 、一存储单元 148 以及一

调整单元 150。所述量测单元 140用于在第一色彩空间下，量测所述液晶显示面

板 110以第一灰阶显示 白色的一组三刺激值。所述第一转换单元 141连接所述量

测单元 140，用来将该组三刺激值转换成符合第二色彩空间的明度值L*255 、第

一色度值 a*255 及第二色度值b*255 。所述决定单元 144连接所述第一转换单元 141

，用来依据所述明度值L*255 ，决定每一灰阶的目标明度值L*n=L*255 x

(n/255)2.2, 依据所述第一色度值 a*255 ，决定每一灰阶的第一 目标色度值 a*n=

(a*255/255)xn, 依据所述第二色度值b*255 ，决定每一灰阶的第二 目标色度值b*n

= (b*255/255)xn, 其中n=l, 2 , ···,

255 所述第二转换单元 142连接所述决定单元 144，用来将每一灰阶的所述 目标

明度值L*n 、所述第一 目标色度值 a*n及所述第二 目标色度值b*n 转换成符合所述

第一色彩空间的多个 目标刺激组 ，每一灰阶对应其中一个 目标刺激组 ，且每一

目标刺激组包含三 目标刺激值。所述计算单元 146连接所述第二转换单元 142，

用来计算每一 目标刺激组的三 目标刺激值所对应的三原色比例值。所述存储单

元 148用来将所述计算单元 146所产生的每一 目标刺激组的三 目标刺激值所对应

的三原色比例值 ，储存成一査询表 152。所述调整单元 150连接所述存储单元 148

，用来在所述液晶显示面板 110显示一预定灰阶前，依据所述预定灰阶所对应的

目标刺激组的三原色比例值 ，调整显示所述预定灰阶的三原色比例值 ，然后将

该三原色比例值传送至数据驱动单元 106。

[34] 请参阅图5，图5是本发明的色彩调整方法的流程图。该色彩调整方法包含下列

步骤：

[35] 步骤400: 在第一色彩空间下，量测显示面板 110以第一灰阶 (255阶)显示 白色的

一组三刺激值WX255, WY255, WZ255 。

[36] 步骤 402: 将该组三刺激值WX255, WY255, WZ255 依据转换成符合第二色彩空

间的明度值L*255 、第一色度值 a*255 及第二色度值b*255 。



[37] 步骤 404: 依据明度值 L*255 决定每一灰阶的 目标明度值 L*n=L*255 x (n/255)2.2

，依据第一色度值 a*255 决定每一灰阶的第一 目标色度值 a* n = (a *255/255)xn ，依

据第二色度值 b*255 决定每一灰阶的第二 目标色度值 b*n=

(b*255/255)xn, 其中n=l, 2 , ···, 255 。

[38] 步骤 406: 将每一灰阶的 目标明度值 L*n 、第一 目标色度值 a*n 及第二 目标色度

值 b*n 转换成符合所述第一色彩空间的多个 目标刺激组 (NWXn, NWYn, NWZn) ，

每一灰阶对应其中一个 目标刺激组 ，且每一 目标刺激组包含三 目标刺激值NWXn

, NWYn, NWZn 。 NWXn 表示 白色在 n灰阶的刺激值X ， NWYn 表示 白色在 n灰阶

的刺激值 Y ， NWZn 表示 白色在η灰阶的刺激值Ζ。

[39] 步骤 408 ：计算每一 目标刺激组 的三 目标刺激值NWXn, NWYn, NWZn 所对应 的

三原色 比例值 (RXp, GXq, BXs) 、（RYp, GYq, BYs) 、 (RZp, GZq,

BZs) 。其中NWXn=RXp+GXq+BXs ， NWYn=RYp+GYq+B Y s , NWZn=RZp+GZq

+BZs, p , q , s=0,l,2,...,255 。 RXp 表示红色在 p灰阶的刺激值X ， GXq 表示绿色在 q

灰阶的刺激值X ， BXs 表示蓝色在 s灰阶的刺激值X ，其余参数依此类推。再将每

一 目标刺激组 的三 目标刺激值NWXn, NWYn,

NWZn 所对应 的三原色 比例值 (RXp, GXq, BXs) 、 （RYp, GYq, BYs) 、 (RZp, GZq,

BZs) 整合成一査询表。

[40] 步骤 410: 在液晶显示面板 110显示一预定灰阶前 ，依据所述预定灰阶所对应 的

目标刺激组 的三原色 比例值 ，调整显示所述预定灰阶的三原色 比例值。

[41] 请一并参阅图3至图5，首先 ，液晶显示面板 110 的全部像素 130会先显示依据原

始 的第一灰阶 (255 阶)显示 白色 ，而量测单元 140会量测像素 130在第一灰阶显示

白色吋 ，红 、蓝、绿子像素 120 的原始三原色 比例值。并依据该原始三原色 比例

值决定一组三刺激值WX255, WY255, WZ255( 步骤 400) 。三刺激值WX255,

WY255, WZ255 是在CIE 1931 XYZ 色彩空间所定义 的。

[42] 接着 ，第一转换单元 141将该组三刺激值WX255, WY255, WZ255 依据 以下转换

方程式转换成符合第二色彩空间的明度值 L*255 、第一色度值 a*255 及第二色度

值 b*255( 步骤 402) 。在本实施例 中，第二色彩空间是釆用CIE 1976 L*a*b* 色彩空

间。



[43] L*=116 f(Y/Yn)-16, a*=500[f (X/Xn)-f(Y/Yn)] , b*=200[f(Y/Yn)-f (Z/Zn)] ，

[44] Xn=Yn=Zn=100;

[45] 当X/Xn 或Y/Yn 或Ζ/Ζη>0·008856 ， f(X/Xn)=(X/Xn)l/3, f(Y/Yn)=(Y/Yn)l/3 ， f(Z/

Zn)=(Z/Zn)l/3; 方程式 （1)

[46] 当X/Xn 或Y/Yn 或Ζ/Ζη 0·008856 ， f(X/Xn)=7.787x(X/Xn)+16/116, f(Y/Yn)=7.78

7x( Y/Yn)+16/116, f(Z/Zn)= 7.787x( Z/Zn)+16/116, 方程式 （2)

[47] 其 中X 、Y 、Z是三色刺激值 ；L *表示明度 (Luminance); a* 、b*为色度 (chromati

c value) 。

[48] 依据上述方程式 ，将X = WX255, Y=WY255,

Z=WZ255 代入可 以得到明度值L*255 、第一色度值a*255 及第二色度值b*255 。

[49] 请参阅图2，端点D的坐标

( ) 2 + ( )2 ' ai t n V ))

表示在255阶显示 白色 的第一色度值a*255 及第二色度值b*255 ，所对应 的色纯

度和色调。原点0 的坐标 (0,0) 表示

=0，且

aictan(-ir)
。

=0。所 以0阶的色度值a*0，b*0=0 ，此点表示 的色彩是黑色。将端点D和原点0

以直线连起来 的轨迹B后 ，轨迹B上 的每一点的色度a* 、b* 的比值相 同，也就是

说轨迹B上 的每一点的坐标 (a*，b*) 都可 以呈现相 同的白色色调 (Hue) 。

[50] 依据 图2的轨迹B ，决定单元 144依据第一色度值a*255 决定每一灰阶的第一 目标

色度值a*n= (a*255/255)xn ，依据第二色度值b*255 决定每一灰阶的第二 目标色度

值b*n= (b*255/255)xn ，其中n=l, 2, 255。除此之外 ，在CIE 1976 L*a*b* 色彩



空间中，L*0 = 0指示黑色 ，L*255 指示 白色。决定单元 144也会依据明度值 L*255

决定每一灰阶的 目标明度值 L*n=L*255 x (n/255)2.2, 所 以决定单元 144对于256

个灰阶会产生256 组 (L*n ， a*n ， b*n) ，n=0~255 。

[51] 请参阅图6，其为本发明的显示器在CIE 1931 XYZ 色彩空间下 ，0-255 阶的灰阶

所显示的白色与色度值的关系。在步骤 406 中，第二转换单元 142将 256 组的 目标

明度值 L*n 、第一 目标色度值 a*n 及第二 目标色度值b*n 转换成符合CIE 1931 XYZ

的256 组 目标刺激组 (NWXn, NWYn, NWZn) ，每一灰阶对应其中一个 目标刺激组

，且每一 目标刺激组包含三 目标刺激值NWXn, NWYn,

NWZn 。第一转换单元 141和第二转换单元 142的转换关系是呈反函数运算。在图

6中NWxn 和NWyn 分别表示在 n灰阶显示 白色吋的x 、 y色度值 ，其中NWxn=NWX

n/(NWXn+NWYn+NWZn) ' NWyn= NWYn/(NWXn+NWYn+NWZn) 。不同于图 1

，图6在所有灰阶吋 x 、 y色度值的比重都是不同的。

[52] 在步骤 408 中，计算单元 146计算 256 组 目标刺激组 (NWXn, NWYn, NWZn) 所对

应的三原色比例值 (RXp, GXq, BXs) 、（RYp, GYq, BYs) 、 (RZp, GZq,

BZs), 其中NWXn=RXp+GXq+BXs ， NWYn=RYp+GYq+B Y s , NWZn

=RZp+GZq+BZs, p , q , s=0,l,2,...,255 。 RXp 表示红色在p灰阶的刺激值X ， GXq

表示绿色在 q灰阶的刺激值X ， BXs 表示蓝色在 s灰阶的刺激值X ，其余参数依此

类推。再将每一 目标刺激组的三 目标刺激值 (NWXn, NWYn, NWZn) 所对应的三

原色比例值 (RXp, GXq, BXs) 、 （RYp, GYq, BYs) 、（RZp, GZq, BZs) 整合成一査询

表 152 ，并于储存于存储单元 148之中。

[53] 在步骤 410 中，连接于数据驱动单元 106的调整单元 150在接收一预定灰阶后 ，

会从査询表 152中找 出符合该预定灰阶所对应的 目标刺激组的三原色比例值 ，并

依据该三原色比例值输 出一补偿值予数据驱动单元 106。

[54] 在步骤 412 中，数据驱动单元 106依据所述预定灰阶所对应的 目标刺激组的三原

色比例值 ，调整施加于每一像素 130的多个子像素 120的驱动电压。

[55] 当显示器 100运作吋 ，当像素 130在显示 80灰阶的白色的吋候 ，调整单元 150接

收到 80阶的灰阶信号吋 ，就会依据査询表 152找 出目标刺激组 (NWX80, NWY80,

NWZ80) 所对应的三原色比例值 (RXp, GXq, BXs) 、 （RYp, GYq, BYs) 、 (RZp, GZq,



BZs), 并依据三原色 比例值 (RXp, GXq, BXs) 、（RYp, GYq, BYs) 、 (RZp, GZq,

BZs) 送 出补偿值 ，使得像素 130 的红 、绿 、蓝次像素 120 自动调整三原色 比例值

而呈现与 255 灰阶 同一色调 的 白色。

[56] 综合 以上 ，本发明的色彩调整装置 、色彩调整方法 以及显示器 ，都能确保所有

灰阶所显示 的 白色是 同一色调 ，所 以人 眼的观看本发明的显示器吋 ，所有灰阶

在呈现 同一颜色都能感知到相 同的色调 ，而不会有现有技术 的色偏 问题。

[57] 综上所述 ，虽然本发明已以较佳实施例揭露如上 ，但该较佳实施例并非用 以限

制本发明 ，该领域 的普通技术人员 ，在不脱离本发明的精神和范 围内，均可作

各种更动与润饰 ，因此本发明的保护范 围以权利要求界定 的范 围为准。

本 发 明 的实 施 方 式

[58]

工 业 实 用 性

[59]

序 列 表 自由 内容

[60]



权利要求书

一种色彩调整方法，其特征在于，所述色彩调整方法包含：

量测一液晶显示面板于第一色彩空间下，在以第一灰阶显示白色

的一组三刺激值；

将该组三刺激值转换成符合第二色彩空间的明度值L*255 、第一色

度值a*255 及第二色度值b*255 ；

依据所述明度值L*255 决定每一灰阶的目标明度值L*n=L*255 x

(n/255)2.2, 依据所述第一色度值a*255 决定每一灰阶的第一目标色

度值a*n= (a*255/255)xn, 依据所述第二色度值b*255 决定每一灰阶

的第二目标色度值b*n= (b*255/255)xn, 其中n=l, 2 , ..., 255 ；

将每一灰阶的所述目标明度值、所述第一目标色度值及所述第二

目标色度值转换成符合所述第一色彩空间的多个目标刺激组，每

一灰阶对应其中一个目标刺激组，且每一目标刺激组包含三目标

刺激值；以及

决定每一目标刺激组的三目标刺激值所对应的三原色比例值。

如权利要求1所述的色彩调整方法，其特征在于：所述色彩调整方

法方法还包含：

在所述液晶显示面板显示一预定灰阶前，依据所述预定灰阶所对

应的目标刺激组的三原色比例值，调整显示所述预定灰阶的三原

色比例值。

如权利要求2所述的色彩调整方法，所述液晶显示面板包含多个像

素，每一像素包含多个用于显示红、绿、蓝三原色的子像素，其

特征在于：依据所述预定灰阶所对应的目标刺激组的三原色比例

值，调整施加于每一像素的多个子像素的驱动电压。

如权利要求1所述的显示器的白平衡调整方法，其特征在于：所述

第一色彩空间是符合CIE 1931 XYZ 色彩空间，所述第二色彩空间

是符合CIE 1976 L * a* b *色彩空间。

一种色彩调整装置，其特征在于，所述色彩调整装置包含：



一量测单元，用来于第一色彩空间下量测一液晶显示面板以第一

灰阶显示白色的一组三刺激值；

一第一转换单元，连接所述量测单元，用来将该组三刺激值转换

成符合第二色彩空间的明度值L*255 、第一色度值a*255 及第二色

度值b*255;

一决定单元，连接所述转换单元，用来依据所述明度值L*255 决定

每一灰阶的目标明度值L*n=L*255 x (n/255)2.2, 依据所述第一色

度值a*255 决定每一灰阶的第一目标色度值a*n= (a*255/255)xn ，依

据所述第二色度值b*255 决定每一灰阶的第二目标色度值b*n=

(b*255/255)xn, 其中n=l, 2 , ···, 255 ；

一第二转换单元，连接所述决定单元，用来将每一灰阶的所述目

标明度值、所述第一目标色度值及所述第二目标色度值转换成符

合所述第一色彩空间的多个目标刺激组，每一灰阶对应其中一个

目标刺激组，且每一目标刺激组包含三目标刺激值；以及

一计算单元，连接所述第二转换单元，用来计算每一目标刺激组

的三目标刺激值所对应的三原色比例值。

[权利要求 6] 如权利要求5所述的色彩调整装置，其特征在于：该色彩调整装置

还包含一存储单元，用来将所述计算单元所产生的每一目标刺激

组的三目标刺激值所对应的三原色比例值，储存成一査询表。

[权利要求 7] 如权利要求6所述的色彩调整装置，其特征在于：该色彩调整装置

还包含一调整单元，连接于所述存储单元，用来在所述液晶显示

面板显示一预定灰阶前，依据所述预定灰阶所对应的目标刺激组

的三原色比例值，调整显示所述预定灰阶的三原色比例值。

[权利要求 8] 如权利要求5所述的色彩调整装置，其特征在于：所述第一色彩空

间是符合CIE 1931 XYZ 色彩空间，所述第二色彩空间是符合CIE

1976 L * a* b *色彩空间。

[权利要求 9] 一种显示器，所述显示器包括一液晶面板，该液晶面板包含多个

像素，每一像素包含多个子像素，用来显示影像，其特征在于：



所述显示器还包括一色彩调整装置，所述色彩调整装置包含：

一量测单元，用来于第一色彩空间下量测一液晶显示面板以第一

灰阶显示白色的一组三刺激值；

一第一转换单元，连接所述量测单元，用来将该组三刺激值转换

成符合第二色彩空间的明度值L*255 、第一色度值a*255及第二色

度值b*255;

一决定单元，连接所述转换单元，用来依据所述明度值L*255 决定

每一灰阶的目标明度值L*n=L*255 x (n/255)2.2, 依据所述第一色

度值a*255决定每一灰阶的第一目标色度值a*n= (a*255/255)xn ，依

据所述第二色度值b*255 决定每一灰阶的第二目标色度值b*n=

(b*255/255)xn, 其中n=l, 2, ···, 255；

一第二转换单元，连接所述决定单元，用来将每一灰阶的所述目

标明度值、所述第一目标色度值及所述第二目标色度值转换成符

合所述第一色彩空间的多个目标刺激组，每一灰阶对应其中一个

目标刺激组，且每一目标刺激组包含三目标刺激值；以及

一计算单元，连接所述第二转换单元，用来计算每一目标刺激组

的三目标刺激值所对应的三原色比例值。

如权利要求9所述的显示器，其特征在于，该显示器还包括一驱动

单元，电性连接所述调整单元，用来依据所述预定灰阶所对应的

目标刺激组的三原色比例值，调整施加于每一像素的多个子像素

的驱动电压。

如权利要求9所述的显示器，其特征在于：该色彩调整装置还包含

一存储单元，用来将所述计算单元所产生的每一目标刺激组的三

目标刺激值所对应的三原色比例值，储存成一査询表。

如权利要求 11所述的显示器，其特征在于：该色彩调整装置还包

含一调整单元，连接于所述存储单元，用来在所述液晶显示面板

显示一预定灰阶前，依据所述预定灰阶所对应的目标刺激组的三

原色比例值，调整显示所述预定灰阶的三原色比例值。



[权利要求 13] 如权利要求 9所述 的显示器 ，其特征在于 ：所述第一色彩空间是符

合 CIE 1931 XYZ 色彩空间 ，所述第二色彩空间是符合 CIE 1976 L *

a* b *色彩空间。
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