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一种示例方法，其包括监控一个或多个储能

设备的电量状态，所述一个或多个储能设备是不

间断电源UPS的一部分电量状态，UPS电连接到配

电网格；获得信息，所述信息至少部分地基于配

电网格上的电压；以及输出基于电量状态和信息

的控制信号，控制信号用于控制电力电子设备，

以将电压从一个或多个储能设备输出到配电网

格，或者以使用配电网格中的电压对一个或多个

储能设备进行充电。
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1.一种方法，其特征在于，所述方法包括：

监控一个或多个储能设备的电量状态，所述一个或多个储能设备是不间断电源UPS的

一部分电量状态，所述UPS电连接到配电网格；

获得信息，所述信息至少部分地基于所述配电网格上的电压；以及

输出基于所述电量状态和所述信息的控制信号，所述控制信号用于控制电力电子设

备，以将电压从所述一个或多个储能设备输出到所述配电网格，或者使用来自所述配电网

格的电压对所述一个或多个储能设备进行充电。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，

所述电力电子设备包括在所述配电网格的至少一部分和所述一个或多个储能设备之

间的电气通路上的双向整流器；以及

所述控制信号用于控制所述双向整流器，以将所述电压从所述一个或多个储能设备输

出到所述配电网格，或者使用来自所述配电网格的电压对所述一个或多个储能设备进行充

电，所述信息来自用于控制除所述UPS外的所述配电网格的至少一部分的网格管理器。

3.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，

所述电力电子设备包括在所述配电网格的至少一部分和所述一个或多个储能设备之

间的电气通路上的双向转换器；以及

所述控制信号用于控制所述双向转换器，以将所述电压从所述一个或多个储能设备输

出到所述配电网格，或者使用来自所述配电网格的电压对所述一个或多个储能设备进行充

电，所述信息来自位于所述UPS本地并用于控制所述UPS的至少一部分的需求管理器。

4.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，

基于所述配电网格上的电压的所述信息包括指示所述配电网格上的电压低于目标电

压的信号。

5.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述方法还包括：

通过确定所述配电网格上的电压和参考电压之间的差值，确定基于所述配电网格上的

电压的所述信息。

6.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，

所述监控一个或多个储能设备的电量状态包括确定所述电量状态是否低于预定水平；

以及

当所述电量状态低于所述预定水平时，所述控制信号指示使用来自所述配电网格的电

压对所述一个或多个储能设备进行充电。

7.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，

所述监控所述一个或多个储能设备的电量状态包括确定所述电量状态是否处于或高

于预定水平；以及

当所述电量状态处于或高于所述预定水平并且所述信息是基于所述配电网格上的电

压低于目标电压时，所述控制信号指示将所述电压从所述一个或多个储能设备输出到所述

配电网格。

8.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，

所述信息包括命令信号；

所述监控所述一个或多个储能设备的电量状态包括确定所述电量状态是否处于或高
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于预定水平；以及

当所述电量状态处于或高于所述预定水平并且所述命令信号指示执行放电时，所述控

制信号指示将所述电压从所述一个或多个储能设备输出到所述配电网格。

9.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，

所述信息包括命令信号；

所述监控所述一个或多个储能设备的电量状态包括确定所述电量状态是否低于预定

水平；以及

当所述电量状态低于所述预定水平并且所述命令信号指示执行充电时，所述控制信号

指示使用来自所述配电网格的电压对所述一个或多个储能设备进行充电。

10.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，

所述一个或多个储能设备包括一个或多个电池，所述一个或多个电池中的至少一个电

池是锂基的。

11.一种系统，其特征在于，所述系统包括：

存储器，所述存储器存储可执行的指令；以及

一个或多个处理设备，所述一个或多个处理设备用于执行所述指令以执行操作，所述

操作包括：

监控一个或多个储能设备的电量状态，所述一个或多个储能设备是不间断电源UPS的

一部分电量状态，所述UPS电连接到配电网格；

获得信息，所述信息至少部分地基于所述配电网格上的电压；以及

输出基于所述电量状态和所述信息的控制信号，所述控制信号用于控制电力电子设

备，以将电压从所述一个或多个储能设备输出到所述配电网格，或者使用来自所述配电网

格的电压对所述一个或多个储能设备进行充电。

12.根据权利要求11所述的系统，其特征在于，

所述电力电子设备包括在所述配电网格的至少一部分和所述一个或多个储能设备之

间的电气通路上的双向整流器；并且

所述控制信号用于控制所述双向整流器，以将所述电压从所述一个或多个储能设备输

出到所述配电网格，或者使用来自所述配电网格的电压对所述一个或多个储能设备进行充

电，所述信息来自用于控制除所述UPS外的所述配电网格的至少一部分的网格管理器。

13.根据权利要求11所述的系统，其特征在于，

所述电力电子设备包括在所述配电网格的至少一部分和所述一个或多个储能设备之

间的电气通路上的双向转换器；并且

所述控制信号用于控制所述双向转换器，以将所述电压从所述一个或多个储能设备输

出到所述配电网格，或者以使用来自所述配电网格的电压对所述一个或多个储能设备进行

充电，所述信息来自位于所述UPS本地并用于控制所述UPS的至少一部分的需求管理器。

14.根据权利要求11所述的系统，其特征在于，

基于所述配电网格上的电压的所述信息包括指示所述配电网格上的电压低于目标电

压的信号。

15.根据权利要求11所述的系统，其特征在于，所述操作包括：

通过确定所述配电网格上的电压和参考电压之间的差值，确定基于所述配电网格上的

权　利　要　求　书 2/3 页

3

CN 112154587 A

3



电压的所述信息。

16.根据权利要求11所述的系统，其特征在于，

所述监控所述一个或多个储能设备的电量状态包括确定所述电量状态是否低于预定

水平；以及

当所述电量状态低于所述预定水平时，所述控制信号指示使用来自所述配电网格的电

压对所述一个或多个储能设备进行充电。

17.根据权利要求11所述的系统，其特征在于，

所述监控所述一个或多个储能设备的电量状态包括确定所述电量状态是否处于或高

于预定水平；以及

当所述电量状态处于或高于所述预定水平并且所述信息是基于所述配电网格上的电

压低于目标电压时，所述控制信号指示将所述电压从所述一个或多个储能设备输出到所述

配电网格。

18.根据权利要求11所述的系统，其特征在于，

所述信息包括命令信号；

所述监控所述一个或多个储能设备的电量状态包括确定所述电量状态是否处于或高

于预定水平；以及

当所述电量状态处于或高于所述预定水平并且所述命令信号指示执行放电时，所述控

制信号指示将所述电压从所述一个或多个储能设备输出到所述配电网格。

19.根据权利要求11所述的系统，其特征在于，

所述信息包括命令信号；

所述监控所述一个或多个储能设备的电量状态包括确定所述电量状态是否低于预定

水平；以及

当所述电量状态低于所述预定水平并且所述命令信号指示执行充电时，所述控制信号

指示使用来自所述配电网格的电压对所述一个或多个储能设备进行充电。

20.根据权利要求11所述的系统，其特征在于，

所述一个或多个储能设备包括一个或多个电池，所述一个或多个电池中的至少一个电

池是锂基的。

21.一个或多个非暂时性机器可读存储介质，所述一个或多个非暂时性机器可读存储

介质存储指令，所述指令可由一个或多个处理设备执行以执行操作，其特征在于，所述操作

包括：

监控一个或多个储能设备的电量状态，所述一个或多个储能设备是不间断电源UPS的

一部分电量状态，所述UPS电连接到配电网格；

获得信息，所述信息至少部分地基于所述配电网格上的电压；以及

输出基于所述电量状态和所述信息的控制信号，所述控制信号用于控制电力电子设

备，以将电压从所述一个或多个储能设备输出到所述配电网格，或者使用来自所述配电网

格的电压对所述一个或多个储能设备进行充电。
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电源控制系统

技术领域

[0001] 本说明书描述了示例性电源控制系统，其被配置为向配电网格提供电压并从配电

网格接收电压。

背景技术

[0002] 不间断电源(uninterruptable  power  supply,UPS)包括系统，该系统配置为在主

电源出现故障或停滞的情况下向负载供电。UPS系统采用不同的配置以适应特定的电能质

量需求。UPS系统的示例配置包括电源转换系统和储能系统，例如一组电池。，电池会存储能

量以便当主电源出现故障时为负载供电。在某些情况下，主电源不会出现故障，或者不会经

常出现故障，则该电池中存储的能量不会被使用。

发明内容

[0003] 一种示例性方法，其包括：监控一个或多个储能设备的电量状态，所述一个或多个

储能设备是不间断电源UPS的一部分，该UPS电连接到配电网格；获得信息，所述信息至少部

分地基于配电网格上的电压；以及输出基于电量状态和信息的控制信号。该控制信号用于

控制电力电子设备，以将电压从一个或多个储能设备输出到配电网格，或者使用来自配电

网格的电压对一个或多个储能设备进行充电。该示例性方法可以单独地或组合地包括以下

特征中的一个或多个。

[0004] 电力电子设备包括在配电网格的至少一部分和一个或多个储能设备之间的电气

通路上的双向整流器。控制信号用于控制双向整流器，以将电压从一个或多个储能设备输

出到配电网格，或者使用来自配电网格中的电压对一个或多个储能设备进行充电。该信息

来自用于控制除UPS外的配电网格的至少一部分的网格管理器。

[0005] 电力电子设备包括在配电网格的至少一部分和一个或多个储能设备之间的电气

通路上的双向转换器。控制信号用于控制双向转换器，以将电压从一个或多个储能设备输

出到配电网格，或者使用来自配电网格中的电压对一个或多个储能设备进行充电。信息来

自位于UPS本地并用于控制UPS的至少一部分的需求管理器。

[0006] 基于配电网格上的电压的信息包括指示配电网格上的电压低于目标电压的信号。

该示例性方法还包括：通过确定配电网格上的电压和参考电压之间的差值，确定基于配电

网格的电压的信息。

[0007] 监控一个或多个储能设备的电量状态包括确定电量状态是否低于预定水平。当电

量状态低于预定水平时，控制信号指示使用来自配电网格中的电压对一个或多个储能设备

进行充电。

[0008] 监控一个或多个储能设备的电量状态包括确定电量状态是否处于或高于预定水

平。当电量状态处于或高于预定水平并且信息是基于配电网格的电压低于目标电压时，控

制信号指示将电压从一个或多个储能设备输出到配电网格。

[0009] 信息包括命令信号。监控一个或多个储能设备的电量状态包括确定电量状态是否
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处于或高于预定水平。当电量状态处于或高于预定水平并且命令信号指示执行放电时，控

制信号指示将电压从一个或多个储能设备输出到配电网格。

[0010] 信息包括或可以包括命令信号。监控一个或多个储能设备的电量状态包括确定电

量状态是否低于预定水平。当电量状态低于预定水平并且命令信号指示执行充电时，控制

信号指示使用来自配电网格的电压对一个或多个储能设备进行充电。

[0011] 一个或多个储能设备包括一个或多个电池。一个或多个电池中的至少一个电池是

锂基的。

[0012] 本说明书中的任何两个或更多个特征，包括本发明内容部分中的特征，可以组合

以形成本说明书中未具体描述的实施方式。

[0013] 本说明书中描述的系统、技术和过程，或者系统、技术和过程的一部分，可以由包

括指令的计算机程序产品实现、控制或者实现加控制，该指令存储在一个或多个非暂时性

机器可读存储介质上，并且可在一个或多个处理设备上执行以控制(例如，协调)本文的操

作。本说明书中描述的系统、技术和过程，或者系统、技术和过程的一部分，可以实现为一种

装置、方法或电子系统，其可以包括一个或多个处理设备和存储器以存储可执行的指令，以

实施各种操作。

[0014] 在附图和以下描述中阐述了一种或多种实施方式的细节。根据说明书和附图以及

根据权利要求书，其他特征和优点将显而易见。

附图说明

[0015] 图1是示例性UPS系统的框图，该UPS系统可配置为向配电网格提供电压并从配电

网格接收电压。

[0016] 图2是UPS系统的另一个示例的框图，该UPS系统可配置为向配电网格提供电压并

从配电网格接收电压。

[0017] 图3是示出了可被执行用于控制UPS系统与配电网格之间的功率的流动的操作。

[0018] 不同附图中相同的参考标号表示相同的元件。

具体实施方式

[0019] 本说明书中描述的是示例电源控制系统(“系统”)，其可配置为控制电力电子设

备，以从储能系统向配电网格(power  distribution  grids)提供电压，或从配电网格向储

能系统提供电压。例如，可以从不间断电源(UPS)向配电网格或从配电网格向UPS提供电压。

在一些实施方式中，系统监测UPS中的储能设备的电量状态(SOC)。可以执行监测以确保储

能设备保留足够的电量来为本地负载供电。例如，如果储能设备的SOC低于预定水平，例如

(但不限于)50％，则储能设备将不用于向配电网格提供电压，因为其电压可能需要为负载

供电。在另一个示例中，如果储能设备的SOC等于或高于预定水平，例如(但不限于)50％，则

储能设备可以用于向配电网格提供电压，在必要时至少要在储能设备上留有足够的电量来

为负载供电。可以使用包括本说明书中描述的类型的计算系统来至少部分地控制该系统，

该计算系统包括一个或多个处理设备。

[0020] 在运行期间，系统还会接收至少部分基于配电网格上电压的信息。在一个示例中，

系统可以基于配电网格的本地分支上的电压来接收信息。该信息可以指示配电网格上的电
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压低于目标电压。在这种情况下，假设UPS中有足够的可用电量(charge)，则系统可以输出

控制信号，以指示电力电子设备(例如双向整流器或转换器)从UPS输出电压到配电网格。该

信息输出可以指示配电网格上的电压等于或高于目标电压。在这种情况下，假设UPS的电量

低于标准电量(例如充满电100％)，则系统可以输出控制信号，以指示电力电子设备(例如

双向整流器或转换器)使用来自配电网格的电压为UPS充电。

[0021] 在配电网格中，损耗主要是有功功率(real  power)或有效功率(active  power)，

因此无法通过无功设备(reactive  device)进行补偿。例如，功率可能由于电网导体中的散

热而损耗。但是，可以注入有功功率来抵消此类损耗。由于UPS系统是通过配电网格接入电

网的，因此，如前所述，可以使用UPS系统将其一部分存储的有功功率调制到配电网格上，从

而补偿由功率损耗(例如由于散热)引起的电压降。鉴于UPS系统可地理上广泛地安装，UPS

电池可例如用于注入有功功率，以补偿由于热量在整个配电网格中多个点散发而引起的有

功功率损耗。该系统还可以提供无功功率补偿，因为还可以将UPS前端(双向整流器或转换

器)配置为控制从UPS输出到配电网格的电压的幅度和相位。此外，由于系统考虑了UPS系统

中储能设备上的电量状态(SOC)，因此该系统能够支持配电网格而不损害UPS系统的主要功

能。

[0022] 电功率是电压(V)和电流(I)的乘积。但是，通常，功率转换包括将电能从一种形式

转换成另一种形式，例如在交流电压和直流电压之间转换。因此，示例实施方式根据电压

(电功率的分量)来描述的。

[0023] 图1示出了前述类型的示例性电源控制系统10的一种实施方式。系统10电连接到

配电网格11。配电网格11将高压交流(AC)电源分配(distribute)给地域分布式负载

(geographically-distributed  loads)，例如负载12。UPS系统10在配电网格发生电源中断

事件时保护负载12。在该示例中，UPS系统10响应于电源中断而几乎立即向负载12提供电

压。该电压由一个或多个储能设备15提供，其示例包括但不限于电池、超导磁体、电容器、飞

轮或其他合适的设备。可以由UPS系统保护的负载(例如负载12)的示例包括但不限于医疗

设备、计算机系统、数据中心、电信设备或其他电动设备。由于意外的电源中断而导致的此

类设备故障可能导致伤亡、数据丢失或财务困难。

[0024] UPS系统10包括逆变器(inverter)14。逆变器14是电力电子设备的示例，其被配置

为将直流(DC)电压转换为AC电压。在UPS系统10中，逆变器14被配置为从DC电压生成AC电

压，并将所生成的AC电压提供给负载12。逆变器14被配置为在不同时间以配电网格提供的

电压或以由储能设备15提供的电压运行。在一个示例中，配电网格正常运行时(例如，配电

网格上没有电源中断)，逆变器14经由整流器16从该配电网格接收DC电压。在此正常运行期

间，逆变器14将来自整流器16的DC电压转换为AC电压，并输出该AC电压以为负载12供电。在

一个示例中，当配电网格无法正常运行时(例如，配电网格上有电源中断)，逆变器14从储能

设备15接收DC电压。在此运行期间，逆变器14将储能设备15的DC电压转换为AC电压，并输出

此AC电压以为负载12供电。逆变器14继续根据来自储能设备的DC电压为负载12供电，直到

配电网格恢复正常运行。此后，通过整流器16的操作，逆变器14恢复从配电网格获得DC电压

来对负载12的供电。

[0025] 可以使用由固态器件组成的有源组件来实现逆变器14，例如一个或多个绝缘栅双

极型晶体管(insulated-gate  bipolar  transistor,IGBT)、一个或多个金属氧化物半导体
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场效应晶体管(metal-oxide–semiconductor  field-effect  transistor,MOSFET)或这两

者。这些有源组件可以通过施加在其栅极的脉冲宽度调制(pulse  width  modulation,PWM)

信号进行控制。这些组件和PWM信号可配置为控制UPS输出端子上的电压的幅度、相位和频

率。

[0026] 如所指出的，整流器16是电力电子设备的一个示例，其可以被配置为根据从配电

网格接收的AC电压生成DC电压。整流器16位于配电网格与逆变器14和储能设备15两者之间

的电气通路上。整流器可以是有源整流器或无源整流器。在一些实施方式中，有源整流器是

双向的整流器。例如，电压可以通过整流器从UPS传递到配电网格，或者从配电网格传递到

UPS。在一些实施方式中，无源整流器是单向的整流器。例如，电压可以通过整流器从配电网

格传递到UPS，但不能从UPS传递到配电网格。图1的系统10采用有源整流器。图2的系统25采

用无源整流器。

[0027] 在图1的系统10中，整流器16构成双向转换器并包括双向转换器的功能。可以使用

与二极管反向并联配置的多个IGBT来实现这种类型的示例整流器。整流器允许电压在

UPS18和配电网格11中的储能设备15之间来回流动(flow)。在一个示例中，整流器16配置为

从配电网格接收AC电压，以转换该AC电压转换成DC电压，并将该DC电压提供给逆变器14、储

能设备15或这两者，视情况而定。在一个示例中，整流器16还被配置为从储能设备15接收DC

电压，以将该DC电压转换为AC电压，并且视情况而定将该AC电压提供给配电网格。

[0028] 在示例系统10中，计算系统19被配置为与网格管理器20进行通信。在该示例中，计

算系统19是UPS  18本地的并且是UPS  18的一部分。但是，实际情况并非一定如此。网格管理

器20连接到配电网格11并与之通信。计算系统19可以使用本说明书中描述的任何适当的处

理或其他设备来实现。计算系统19可以被配置为执行一个或多个控制模块，除其他事项外，

该控制模块被配置为监测储能设备的SOC并确定如何控制功率的流动。网格管理器20可以

使用本说明书中描述的任何适当的处理或其他设备来实现，并且被配置为监测、控制或同

时监测和控制配电网格并与UPS  18通信。

[0029] 网格管理器20可以远离UPS系统10。例如，网格管理器20可以在与UPS系统10的地

理位置不同的地理位置电连接到配电网格。网格管理器20可以配置为输出命令，该命令指

示将来自UPS系统的电压提供给配电网格，或者将来自配电网格的电压提供给UPS系统。该

命令可以基于在配电网格的任何适当部分上检测到的电压。检测到的电压可以指示配电网

格中的功率损耗。例如，检测到的电压可以低于目标电压。该命令可以指示UPS系统输出电

压以补偿那些功率损耗。

[0030] 例如，如关于图3更详细地描述的，计算系统19可以基于储能设备的SOC、配电网格

的任何适当部分上的电压或者两者来生成并输出控制信号。例如，控制信号可以基于储能

设备的SOC、配电网格的本地分支上的电压或者这两者配电网格。在一些实施方式中，如果

配电网格的分支在UPS系统的预定地理区域内，则该分支是本地的。

[0031] 参照图2，在系统25中，整流器26是无源整流器。例如，整流器26被配置为从配电网

格接收AC电压，将该AC电压转换为DC电压，并将该DC电压适当地提供给逆变器27、储能设备

29或这两者。但是，在此示例中，整流器26没有配置为向配电网格提供电压。一些旧式的UPS

系统包括这种类型的无源整流器。因此可以在旧式UPS系统上加装一个或多个双向转换器，

以向配电网格提供电压，如图2所示。双向转换器30包括位于配电网格11和UPS储能设备29
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之间的电气通道中的电力电子设备。双向转换器30配置为允许将来自配电网格的电压用于

为储能设备充电，或允许将来自储能设备的电压用于为配电网格充电。

[0032] 可以使用与二极管反向并联配置的多个IGBT来实现示例的双向转换器30。双向转

换器30允许电源在UPS储能设备29和配电网格11之间来回流动。在一个示例中，双向转换器

30配置为从配电网格接收AC电压，以将该AC电压转换成DC电压，并适当地将该DC电压提供

给储能设备29。在一个示例中，双向转换器30还被配置为从储能设备接收DC电压，将该DC电

压转换为AC电压，并适当地将该AC电压提供给配电网格。在该示例中，双向转换器不服务于

逆变器27。相反，逆变器27在正常运行期间从整流器26接收DC电压，在电源中断期间从储能

设备29接收DC电压。如先前所述，逆变器27生成适当的AC电压以施加到负载35。

[0033] 在示例系统25中，计算系统32是UPS系统34的一部分，并且被配置为与需求管理器

37通信。在一些实施方式中，计算系统32可以在UPS系统34的外部。计算系统32可以使用任

何一种本说明书中描述的适当的处理或其他设备来实现。计算系统32可以被配置为执行一

个或多个控制模块39，除其他事项之外，控制模块39被配置为监测储能设备29的SOC，并确

定如何控制功率的流动。需求管理器37可以使用本说明书中描述的任何适当的处理或其他

设备来实现。在一些实施方式中，需求管理器可以在计算系统32上实现。在一些实施方式

中，需求管理器37在与计算系统32不同的计算系统上执行。在一些实施方式中，网格管理器

(例如参照图1描述的网格管理器20)可以用作需求管理器。

[0034] 如图所示，需求管理器37可以在UPS系统34本地。例如，需求管理器37可以是UPS系

统34的一部分。控制模块39可以被配置为基于从需求管理器37接收的命令或控制信号来控

制双向转换器30。控制信号可以控制双向转换器从一个或多个储能设备29输出电压到配电

网格11，或使用来自配电网格11的电压对一个或多个储能设备29充电。如关于图1更详细地

描述的，控制信号可以基于储能设备的SOC、配电网格的任何适当部分上的电压或这两者由

计算系统32生成和输出。例如，控制信号可以基于储能设备的SOC、配电网格的本地分支上

的电压或者这两者。使用充电或放电命令时可考虑电压对配电网格的影响。

[0035] 在一些实施方式中，示例控制系统包括充电/放电模块，该充电/放电模块被配置

为监测UPS中的电池的SOC，并且向网格侧转换器发送信号以指示电力应当流向何处：从网

格到电池或从电池到网格。充电/放电模块可以在计算系统上实现。基于所使用的电池技

术，可以为网格应用保留一个运行范围，而为UPS功能保留另一个范围。例如，某些锂基电池

可以安全地运行至其SOC的20％。在一个示例中，仅当电池的SOC为50％或更高时，才允许使

用电池为网格充电。这样，UPS功能始终至少有30％的可用容量。在一个示例中，控制过程不

断监测电池的SOC，以便相应地响应来自网格管理器或需求管理器的请求。这些操作可以总

结如下：读取电池的SOC；从需求管理器或网格管理器读取命令信号；如果充电指令信号设

为1且SOC小于100％，则控制转换器对电池进行充电；如果将放电命令信号设置为1且SOC大

于50％，则控制该转换器向配电网格供电。这些操作可以实时循环连续地重复。就这一点而

言，在一些实施方式中，实时可以包括考虑到与处理、数据传输、硬件等相关联的延迟而连

续发生或在时间上彼此跟踪的动作。

[0036] 在一些实施方式中，本说明书中描述的系统可以受益于锂离子或钛酸锂电池提供

的高循环以及高充电和放电速率。在某些情况下，这些类型的电池提供可以低至其SOC的

20％的安全运行。因此，在一个示例中，运行范围的50％可用于网格应用，而30％可用于负
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载的应急电源。然而，示例系统不限于与锂基电池一起使用。在一些实施方式中，双向整流

器被配置为允许电池在需要时且在特定的SOC预设限制内放电到配电网格中。控制模块决

定何时给电池充电以及何时使用存储的电能来补偿配电网格的功率损耗。

[0037] 图3是示出示例流程40的流程图，该示例流程40可执行以控制配电网格和UPS系统

之间的功率的流动，该UPS系统例如是图1中的UPS系统18或图2的UPS系统34。然而，流程40

并不限于与本说明书中描述的UPS系统一起使用，或者通常不与UPS系统一起使用。流程40

可以与任何适当的储能系统一起使用。

[0038] 流程40包括监测(41)电连接到配电网格的UPS系统中的一个或多个储能设备的

SOC。可以使用诸如计算系统19(图1)或32(图2)的计算系统来执行监测，该计算系统实现具

有充放电功能的控制模块。在一个示例中，监测SOC可以包括确定电量状态是否低于预定水

平。在一个示例中，监测SOC可以包括确定电量状态是否处于预定水平或在预定水平之上。

例如，在一些实施方式中，监测可以包括确定UPS系统中的电池的SOC是等于或低于50％。然

而，流程40不限于使用50％这个值；可以使用任何适当的值。

[0039] 流程40获得(42)信息，该信息至少部分地基于配电网格上的电压。例如，该信息可

包括具有诸如1或0的值的信号，该值基于配电网格上的电压高于或低于预定电压。就这一

点而言，可以通过获取配电网格上的电压与配电网格的目标电压之间的差值来确定该信

息。所获得的差值可能在参考电压与配电网格上任何适当的电压之间，例如UPS本地的配电

网格的分支上的电压。如果差值为零或小于零，则配电网格上的电压等于或高于目标电压。

如果差值大于零，则说明配电网格上的电压低于目标电压。在一些实施方式中，为获得差值

而执行的处理可以通过远离UPS或于UPS本地的网格管理器来执行、通过作为UPS一部分的

需求管理器来执行或通过任何其他适当的实体来执行。例如，为了获得差值而执行的处理

可以由诸如计算系统19(图1)或32(图2)之类的计算系统来执行。可以从任何适当的来源

(例如网格管理器)获得来自配电网格的电压信息。

[0040] 在一些实施方式中，获得的信息包括命令信号，该命令信号基于配电网格上的电

压是高于还是低于目标电压而生成。在一个示例中，如果配电网格上的电压等于或高于目

标电压，则可能无需从UPS中的储能设备对配电网格进行充电。在该示例中，可以生成(43)

指示对UPS中的储能设备充电的命令信号。在一个示例中，如果配电网格上的电压低于目标

电压，则可能需要从UPS中的储能设备对配电网格进行充电。在该示例中，可以生成指示放

电储能设备的命令信号。在这种情况下，放电包括从储能设备向配电网格输出电压。

[0041] 流程40包括生成和输出基于储能设备的SOC和所获得信息(例如命令信号)的控制

信号。控制信号指示双向整流器或双向转换器之类的电力电子设备将UPS储能设备的电压

输出到配电网格，或者使用来自配电网格的电压对UPS储能设备进行充电。就这一点而言，

在一个示例中，如果UPS储能设备的SOC低于预定水平(44)，例如50％，则UPS储能设备将无

法操作为向配电网格输出电压。在这种情况下，控制信号指示使用来自配电网格的电压为

UPS储能设备充电。因此，控制信号控制双向整流器16或双向转换器30使用来自配电网格的

电压为UPS储能设备充电。

[0042] 如果UPS储能设备的SOC等于或高于预定水平(例如50％)，则双向整流器16或双向

转换器30也将基于配电网格上的电压是高于还是低于目标电压进行控制。可能的控制方案

的两个示例如下。
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[0043] 在一个示例中，如果UPS储能设备的SOC等于或高于预定水平，并且配电网格上的

电压低于目标电压(45)，则控制信号指示从UPS储能设备输出电压到配电网格。在一些实施

方式中，可以从网格管理器或需求管理器接收指示执行放电的命令信号。在一些实施方式

中，命令信号可以基于由网格管理器、需求管理器或其他实体提供的信息(例如电压读数)

在UPS本地的计算系统(例如计算系统19或32)上生成。这种类型的命令信号指示配电网格

上的电压低于目标电压。因此，该控制信号被施加到控制双向整流器16或双向转换器30，以

从UPS储能设备向配电网格充电(46)。在一些实施方式中，UPS储能设备被连续地、周期性

地、偶发地或以任何适当的间隔来监测。如果UPS储能设备中的电压接近或低于预定水平，

则配电网格的充电将停止。

[0044] 在一个示例中，如果UPS储能设备的SOC等于或高于预定水平并且配电网格上的电

压等于或高于目标电压(45)，则控制信号指示从配电网格输出电压到UPS储能设备。在一些

实施方式中，可以从网格管理器或需求管理器接收指示执行充电的命令信号。这种类型的

命令信号表示配电网格上的电压等于或高于目标电压。因此，控制信号控制双向整流器16

或双向转换器30使用来自配电网格的电压对UPS储能设备充电(47)。充电可能会发生到UPS

储能设备充满电为止，例如100％充满电。在一些实施方式中，双向整流器16或双向转换器

30至少直到接收到放电命令为止，都不重新配置为从UPS储能设备向配电网格充电。

[0045] 可与本说明书中描述的系统和流程一起使用的UPS可以包括一个储能设备或多个

储能设备。这些储能设备可以相对于负载位于适当的位置。

[0046] 本说明书中描述的全部或部分流程及其各种修改形式(称为“流程”)可以至少部

分地通过诸如有形地体现在一个或多个信息载体(例如一个或多个有形机器可读存储介质

中的信息载体)中的计算机程序的计算机程序产品来实现或控制，以由数据处理设备(例如

可编程处理器、计算机或多台计算机)执行或控制这些数据处理设备的操作。

[0047] 可以以任何形式的编程语言(包括编译或解释语言)编写计算机程序，并且可以以

任何形式进行配置，包括作为独立程序或作为模块、部件、子例程或其他适合在计算环境中

使用的单元。可以将计算机程序配置为在一个地点上的一台计算机或多台计算机上执行，

或者在分布于多个地点上并通过网络互连的多台计算机执行。

[0048] 与执行流程相关的动作可以由执行一个或多个计算机程序以执行校准处理的功

能的一个或多个可编程处理器来执行或控制。可以将全部或部分过程实现为专用逻辑电

路，例如FPGA(现场可编程门阵列)和/或ASIC(专用集成电路)。

[0049] 例如，适合于执行计算机程序的处理器包括通用和专用微处理器，以及任何种类

的数字计算机的任何一个或多个处理器。通常，处理器将从只读存储区或随机访问存储区

或这两者接收指令和数据。计算机(包括服务器)的元件包括用于执行指令的一个或多个处

理器以及用于存储指令和数据的一个或多个存储区域设备。通常，计算机还将包括从(或可

操作地耦接以从)一个或多个机器可读存储介质(例如，用于存储数据的如磁盘、磁光盘或

光盘的大容量存储设备)接收数据或将数据传输到这些机器可读存储介质，或既接收又传

输。适合于体现计算机程序指令和数据的非暂时性机器可读存储介质包括所有形式的非易

失性存储区，例如包括半导体存储区设备(例如EPROM、EEPROM和闪存存储区设备)；磁盘，例

如内部硬盘或可移动磁盘；磁光盘；以及CD-ROM和DVD-ROM磁盘。

[0050] 每个计算设备(例如服务器)可以包括用于存储数据和计算机程序的硬盘驱动器，
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以及用于执行计算机程序的处理设备(例如，微处理器)和存储器(例如，RAM)。

[0051] 本说明书中描述的不同实施方式的元件可以组合以形成上面未具体阐述的其他

实施方式。可以在本说明书中描述的过程、计算机程序、接口等中省略元件，而不会不利地

影响它们的运行或系统总体上的运行。此外，可以将各种单独的元件组合成一个或多个单

独的元件以执行本说明书中描述的功能。

[0052] 如在本说明书中使用的任何“电连接”可以适当地意指包括或不包括中间组件但

仍允许电信号在连接的组件之间流动的直接物理连接或有线或无线连接。除非另有说明，

无论是否使用单词“电”来修饰“连接”，涉及允许信号流过的电路的任何“连接”都是电连

接，并且不一定是直接的物理连接。

[0053] 在本说明书中未具体描述的其他实现方式也在所附权利要求的范围内。
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