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(54) Hemostatické vstiebatelné zubni &ipky

. Hemostatické vstfebatelné zZubni &ipky
podle vyndlezu jsou zdravotn& nezdvadné,
sterilizovatelné ionizujfcim z4fenim, tva-
rovatelné d¥inkem tlaku a/nebo t&lesné tep~
loty a jsou zhotovené ve formé& mechanicky
pevné mikroporézn{ struktury, obsahujfc{
prdskovité nebo vldknité lokdln{ hemostati-
kum a hemostatickou adhezivn{ p¥f{sadu. Hemo-
statikem je predevsfm karboxyceluldza, kterd
mi¥e byt zbavena vodorozpustného nifzkomole-
kuldrnfho pod{lu snf¥ené hemostatické d&in-
nosti nebo midZe byt ve form& mikrokrystalic-
kého prd%ku sni¥eného prim&rného polymera&-
nfho stupné. Karboxyceluldza obsahuje 12

a¥ 24 % karboxylovych skupin, které. jsou

bud volné, nebo alespor &dstedn& prevedené
na soli. Hemostatikem miZe byt i mikrokrysta-
licky kolagen. Adhezivni p¥fsadou jsou pri-
rodn{, polosyntetické nebo syntetické hydro-
filn{ polymery, zejména hydromyetylceluldza
nébo metylhydroxyetylceluldza. C{ipky majf
tvar rotadnfho paraboloidu, na jehoZ povrchu
jsou vytvofefiy drd¥ky, usnadiujfc{ uchyceni
&{pku.
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Vynilez se tykd hemostatickych vst¥ebatelnych zubnfich &fpkd pro stomatologickou chirur-
gii, které jsou zdravotn& nezdvadné, sterilizovatelné ioniza¥nfm z4¥enfm a tvarovatelné plso-~
benfm tlaku a t&lesné teploty.

Ve stomatologické praxi se denné vyskytujd pffpady krvéceni po extrakci zubld. Mimo cel-
kové terapie je velmi Basto nutné pfistoupit k terapii mfstni a zasghnout p¥imo v krvdcej -
cim zubnfm alveolu.

Pro dal¥{ prib&h léfeni je dlle%ité p¥edeviim rychlé zastaven{ krvdceni a vytvofen{
krevnfho koagula, které vyplni extrakéni rdmu. P¥fpravek pro tento uZel by m&l mit vyraznou
hemostatickou d&innost, zna&nou sorpinf schopnost, mechanickou pevnost a tvarovou stédlost
umoZfiujfci kompresi krvéceji{cfho povrchu.

Dile by m&l vykazovat tvarovatelnost plsobenfm mf{rného tlaku nebo tlaku a t&lesné teplo-
ty. Materidl musf byt sterilnf, zdravotng nezdvadny, nedrddivy, vst¥ebatelny bez neZddoucich
reakcf, poale potf¥eby také s antiseptickymi vlastnostmi.

Hemost4za je vysledkem Fady navazujicich enzymatickych reakcf, vedoucfch ke koagulaci
fibrinogenu krevn{ plazmy. Polymerace na fibrin zvySuje viskozitu prostfedf a zesifovdn{
v1dknité fibrinové struktury mé za ndsledek rist elasticity trombu.

Funkce lokdlnich hemostatik v procesech odstupiiované aktivace koagula&nich faktord nent
dosud zcela vyjasngna. V souvislosti s vyzkumem trombogenity se zjistilo, Ze n&které makro-
molekuldrnf hydrofiln{ koloidy urychlujf koagulaci krve.

V poddtku procesu se ziejmé uplatiuje selektivn{ adsorpce proteind krevn{ plazmy, které
zvy3uj{ adhezivitu a rychlost agregace trombocytd. S ohledem na uvedeny mechanismus lze pted-
poklddat, %e jako hemostatika ud&inkujf 14tky, které na podklad& adsorpce proteind zvy3uji
adhezivitu a urychlujf agregaci trombocytd. i

V této souvislosti je nepochybn® vyznamng velikost ud¥inného povrchu hemostatika. Lok&lni
hemostatika vst¥ebatelnd tkdndmi jsou pro klinické d&ely velmi vyhodnd, protoZe se mohou po-
nechat in situ v organismu. : ’

Mezi lok4ln& pisobfc{ hemostatika pat¥{ nékteré p¥irodn{ polymery a jejich derividty.
zndmym lok&lnfm hemostatikem je karboxyceluldza, pfesnéji kopolymer anhydroglukdzy a anhydro-
glukuronové kyseliny, obsahujfci 12 a¥ 24 % karboxylovych skupin.

vyznaduje se vstiebatelnostf v tkdnich organismu bez vedlej¥fch d&inkd a aplikuje se bud
ve formd tkaniny, pleteniny, vldken nebo prdsku, anebo v kombinaci s pomocnymi ldtkami, jak
bude dédle uvedeno,

Vychoz{ surovinou je nejastéji bavlina a regenerovand vldknitd celuldza. Karboxyeeluldza
p¥ipravend selektivnf oxidac{ primdrnfch alkoholickych skupin vyZaduje skladovdni pfi sniZené
teplotd z divodu termooxida¥ni degradace a poklesu mechanické pevnosti. Jejf hemostaticky
dginek se sni¥uje po navlh&enf vodou nebo vodnymi roztoky.

2 éterd celuldzy byl zji¥t®n hemostaticky u&inek u karboxymethylceluldzy a karboxypropyl-
celuldzy. Volné karboxylové skupiny jsou p¥féinou nerozpustnosti obou t&chto éterd celuldzy
ve vodé., P¥i styku s krvi dochdzf pouze k bobtndni za pfechodu do gelovitého stavu.

Dal¥f zndmou -skupinou lokdlnich hemostatik jsou proteiny. Vstfebatelnd fibrinovd péna,
z{skand frakcionacf lidské plazmy, se obvykle kombinuje s trombinem, aby se zvyEil jejf hemo-
staticky ud&inek.

Pro praktické aplikace jsou vyznamnd lokdlni hemostatika odvozend od kolagenu. Vstieba-
" telné p¥novité kolagenové materidly se ziskdvajf lyofilizac{ hydrogelu. Také u nich se doporu-
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Buje p¥isada trombinu, nejlépe a¥ p¥ed aplikacf. Mikrofibrildrni kolagen se pfipravuje pﬁéo-
benfm z¥ed&nych kyselin na kolagen rdzného plvodu.

Fibrily se mechanicky d81{ na fragmenty nepatrné velikosti, ani¥ by p¥itom do¥lo ke zm&-
ném molekuldrnf struktury. Kolagen zlep¥eného hemostatického d&inku lze ziskat esterfikaci
a zesiténim reakc{ s dialdehydy.

Nept{my hemostaticky d¥inek alfa-kyanakryldtd spodivd v polymeraci té&chto monomerd pii
jejich styku s tkdnf, vytvofenim povlaku pisobfcfho jako mechanickd z&brana krvdcenf.

Také soli polyakrylové kyseliny byly doporueny jako lokdlni hemostatika. Celuldzovd
vldkna, impregnovang roztokem vipenaté soli kyseliny akrylové, ziskdvaj{ ndslednou polymerac{
hemostatické vlastnosti.

Modifikovand lokZlnf hemostatika vyuZfvaj{ pomocné 1ldtky, pfedeviim pojiva a zmékdovad-
la; USP &. 2,914 444 a 3,122 479 popisuji kompozitni hemostatické materidly vyrobené na bdzi
volné karboxymethylceluldzy, karboxypropylceluldzy a karboxyceluldzy.

Pro ¥Ydely zmékdeni se doporuduje pfisada glycerolu, propylenglykolu, sorbitu, polyetylen
glykolu a jako aplika&nf formy se uvddéjf{ povlaky, leh&ené vrstvy, vldkna, prdsky, tydinky,
gely a pasty. '

Také je ji¥ zndmé pouZitf karboxyceluldzy, p¥esné&ji kopolymeru anhydroglukézy a anhydro-
gelukuronové kyseliny ve form& tkaniny, vldken nebo prdS8ku v kombinaci s pojivem. Nap¥fklad
karboxyceluldzovd tkanina je obalena pojivovou smési obsahujfci prékovou nebo/a vldkennou
karboxyceluldzu, anebo jsou ojednocend karboxyceluldzovd vldkna rozmisténa v pojivu rozpust-
ném ve vodd a z takto vytvofend smési je zhotoven plofny nebo trojrozmérny dtvar, ktery se
ve své tloudfce sestdvd z jedné nebo ndkolika vrstev li¥fcfch se pojivem nebo/a pX{sadami.

Také je zndmo pou¥itf karboxyceluldzovych vldken nebo/a p¥dgku p¥i vyrob& hemostatické
hmoty, jeji# forma proveden{ je déna delem pou¥itf, zejména kostni tmel obsahujic{ vedle

karboxyceluldzy pojivo a zmé&klovadlo.

Jak ji¥ bylo uvedeno, mezi aplika®ni formy lok4lnich hemostatik pat¥f prédSkovité 1l4tky,
vl4kna, pleteniny nebo tkaniny a pojené dtvary ploSné nebo trojrozmérné. Pro znafnou &4st
aplikacf v klinické praxi, sledujicich dosaZen{ hemostdzy ve vétEich plochdch, uvedené materi-
4ly svymi uti¥nymi vlastnostmi dobfe vyhovujf.

zcela odli¥né podmfnky viak nastanou, kdy# se aplikujf v t&lnfch dutindch, jak je tomu
napffklad ve stomatologické chirurgii. Pro tyto yZely je nutno vét¥inou z plosného hemostati-
ka odd&lit &4st postadujici svym rozmérem pro velikost dutiny a upravit ji na potfebny tvar.

T{m dojde k porudenf sterility, a tim i k pot¥eb& resterilizace zdstatku hemostatika.
Podobn& je t¥eba postupovat p¥i zhotoven{i hemosatickych télfisek =z vl4knitého materiglu. Tyto

prédce navic znamenaj{ ztrdtu &asu a probfhaj{ za nesterilnich podminek.

zZnadnd propustnost nedovoluje vidy plné vyuZit{ vldkenného materidlu v dopliiujfcf funkci
difuznf zdbrany v poldteénim stddiu hemostdzy.

Hemostatika ve tvaru odst¥i¥ki a smotkd nemaj{ potfebnou tvarovou stdlost, soudrinost
a mechanickou pevnost. V d&sledku toho nevyhovuj{ pro kompresi krvicejictho kostnfho povrchu
a jejich retence v zubnim alveolu je minimdln{, proto¥e po nasycen{ krv{ velmi snadno vypadd-

vajf.

To vyfaduje prekrytf klasickym mulovym tampSnem, ktery je t¥eba po urdité dob& sejmout.
P¥itom se &asto vyjme 1 pouZity lok&1ln& hemostaticky materifl.
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uUvedené nevyhody odstrafuj{f hemostatické vst¥ebatelné zubni &fpky pro stomatologickou
chirurgii, které jsou zdravotn® nezdvadné, sterilizovatelné ioniza&nim zd¥enim, tvarovatel-
né ddinkem tlaku. nebo soudasnym pisobenfm tlaku a t&lesné teploty a jejich podstata spoffivd
podle vyndlezu v tom, %e jsou zhotoveny z pré¥kovitého nebo vldknitého lokéiniho hemostatika,
jim# je karboxyluléza, to je kopolymer anhydroglukdzy a anhydroglukuronové kyseliny, a/nebo
mikrokrystalicky kolagen, a toto hemostatikum vytvd¥{ s hydrofiln{ a také hemostatickou adhe-
zivn{ p¥fsadou, napffklad s hydroxyetylceluldzou nebo metylhydroxyetylceluldézou, mechanicky

pevnou mikroporéznf strukturu s velkou ¥¥innou plochou povrchu a sorpéni schopnosti.

Karboxyceluldza je selektivnd oxidovand celuldza baviné&ného pivodu, zejména gdzovina
a lintry, popffpad& i regenerované celuldza, s obsahem 12 aZ 24 % karboxylovych skupin a je
ve form& volné kyseliny nebo jejf soli, nap¥fklad alkalické, amonné nebo soli alkalickych
zemin, p¥idem# je zbavena nizkomolekuldrnfho vodorozpustného podf{lu o mend{ hemostatické
d&innosti.

Karboxyceluldza miZe byt i v mikrokrystalické form& se sniZenou hodnotou prim&rného
polymeradniho stupnd. Mikrokrystalicky kolagen je modifikovany esterifikac{ nebo je chemicky

;esIEovany.

Pou¥ije-1i se hemostatikum ve form& vligken, potom jejich nejvyhodn&js{ délka je v rozmezi
0,1 a%¥ 3 mm. Vzdjemné propojeni vldken nebo prdsku hemostatika v mechanicky pevnou mikroporéz-
n{ strukturu, majfc{ schopnost sorpce krve a tvarovatelnost plsobenim tlaku pfi aplikaci,
je vytvo¥eno hydrofilnf, hemostatickou adhezivni p¥{isadou, nap¥f{fklad alkalickymi alginany,
hydroxyetylceluldzou, metylceluldzou, metylhydroxyetylcelulézou nebo polyvinylpyrrolidonem,
anebo sm&s{ hydrofilnfch termoplastickych reak&nich produktd etylenoxidu nebo propylenoxidu
s vy$%fmi mastnymi alkoholy, kyselinami a estery, nap¥fklad oxyetylovanym mastnym alkoholem
obsahujfcfm alespoll 90 % hmot. etylenoxidu nebo kopolymerem etylenoxidu s propylenoxidem.

Viceslo¥kovd mikroporéznf struktura hemostatickych vst¥ebatelnych zubnfch Z{pkd miZe
obsahovat dal$f p¥isady, jako hydrofilnf zmé&klovadla ze skupiny glykold nebo polyglykold,
antiseptika nebo lokdlnf anestetika.

Hemostatikum a ostatni p¥isady jsou bud stejnomdrn& rozmfsténé v mikroporézni struktufe
¢ipkd, anebo jsou tyto vytvofeny nejménd ze dvou spolu soudrZnych &4stf nebo vrstev rozd{1lné-

ho materidlového sloZent,

Hodnocenfm &asného prib&hu koagulace krve v kontaktu s karboxycelulézou rozdflného pri-
mérného polymeradnfho stupnd a rizné distribuce molekulovych hmotnost{ bylo prokdzdno, Ze
nizkomolekuldrn{ frakce karboxyceluldzy zmenSuje jeji hemostaticky uéinek.

V z4jmu vyloudeni uvedeného poklesu bylo proto v p¥fpadd hemostatickych vst¥ebatelnych
zubnfich &{pkl pouZito karboxyceluldzy zbavené extrakcf nfzkomolekuldrnfho rozpustného podilu.

7 vyzkumnych prac{ také vyplyvd, Ze vlgkna hemostatické karboxyceluldzy, opat¥end povla-
kem uvedenych hydrofilnich koloidd, podstatnd lépe odoldvajf termooxida&nimu stérnutf a
po delgf dobu zachovdvajf své vlastnosti.

Tyto pfednosti se vztahuj{ i na materidl vytvd¥ejfcf mikroporézni strukturu hemostatickych
vstfebatelnych zubnich &ipkd.

Tvarovou stabilitu &fpkd p¥i aplikaci a rychlost vst¥ebdv4ni hemostatické adhezfvn{
pt¥isady lze podle potfeby pozmdnit &dstednym zesifovdnim s malymi podfly dialdehydd, napffklad
s glutaraldehydem nebo u ndkterych typd p@sobenfm ioniza¥ntho z&fenf v d4vkdch 10 a% 100 kGy.

viceslofkovy poréznf materiil zubnfch &{pkl, tvarovatelny plsobenfm tlaku} miZe mit rdzné
m&nné hmotnosti v rozsahu 100 aZ 800 kg/m3 a tomu odpovidajfc{ velikosti efektivniho povrchu,
fyzik&1ln& mechanické, sorpdni a hemostatické vlastnosti.- )
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Hemostatické vst¥ebatelné zubnf &ipky je moZné vytvo¥it také z vicesloZkového materidlu,
obsahujfcfho krom& prdskovitého nebo vldknitého hemostatika zdravotné nezdvadnou adhezivni
pifsadu, tavitelnou a m&knouci v okolf teploty 35 oC, kterd md schopnost vzdjemn& spojovat
&4stice hemostatika do trojrozm&rné mikroporézni struktury poZadovaného geometrického tvaru,
schopné plastické deformace malym tlakem p¥i aplikaci nebo soudasnym plsobenfm tlaku a teplo-
ty organismu.

Pod{fl adhezfvni p¥fsady, kterd nesmi sni¥ovat hemostatickou d&innost a je zvolend ze
ze skupiny vst¥ebatelnych hydrofiinich polymert etylenoxidu a propylenoxidu, pop¥ipad® jejich
reak®nich produktd a vyZ%fmi mastnymi kyselinami,. alkoholy nebo estery, mid%e byt v rozsahu
10 a¥ 80 % celkové hmotnosti kombinovaného materiflu hemostatickych vst¥ebatelnych zubnich
&{pkd. T{m je umoZn&na jistd variabilita hemostatického u&inku a fyzikgln&-mechanickych
vlastnostf &f{pkl.

Tvar a velikost t&chto &{pkd8 byly navrZfeny na zdklad& klinickych testd, zamd¥enych na do-
sa¥enf co nejlepZfch funk&nfch vlastnosti a zjednodudenfi manipulace p¥i jejich aplikaci.
Tvar &Ipkd odpovidd tvaru zubnfho alveolu.

P¥i tvarovatelnosti poréznfiho materidlu lze pro v¥echny p¥ipady pouZiti vystadit se dvé-
ma velikostmi. C¢{pky podle vyndlezu jsou ve vEech rozmdrech o 10 aZ 30 % vét3{ neZ je prim&r-
nd velikost alveolu, tak¥e jejich stlaenfm se dosdhne dokonalého vypln&n{ alveolu.

Geometricky tvar &I{pkd lze popsat jako rota®ni paraboloid nebo jako paraboloid, jeho#
zdkladnu tvo¥f{ elipsa s pomé&rem poloos 1,5 : 1,0 a jeho¥ vyZka je dvojndsobkem prim&ru z&klad-
ny nebo del¥f osy zdkladni elipsy. V 84sti povrchu paraboloidu, blfzké zdkladn&, jsou na obou
protilehlych strandch vytvofeny paralelnf drd¥ky, usnadiiujfc{ uchopenf &ipku pinzetou.

V¢bér vhodnych druhd pomocnych litek byl proveden na zdkladé vysledkl laboratornich
testd jejich trombogenity. Mezi zdravotn& nezdvadné adhezivni p¥isady hemostatickych vstie-
batelnych zubnfch &{pkd s prokizanou, aviak rozdflnou aktivitou v procesu hemostdzy patff
pfedeviim né&které étery celuldzy st¥ednfch stupiid substituce od 0,5 do 1,8 a &istoty nejmén&
99.5 %.

Mimo ji¥ uvedenou metylhydroxyetylceluldzu je to metylceluldza, hydrokyetylceluléza,
etylhydroxyetylceluléza, hydroxypropylceluldza a metylhydroxypropylcelulSza; z p¥{irodnfch
polymerd potom kyselina alginovd a jejf alkalické soli. Termoplastickymi vlastnostmi se vy-
znadujf polyméry a kopolymery etylenoxidu, popf{padé propylenoxidu, oxyetylované vySS{ mastné
alkoholy, kyseliny a étery.

vysledky experimentflnfho vyzkumu na zvi¥atech prokdzaly, Ze Eipky podle vyndlezu
gse Upln& vst¥ebdvajf v dob& 7 a%¥ 14 dnf, p¥idemZ nebyla zjiSténa neZddouci rekce v organismu.

Navr¥ené &fipky p¥indZej{ podstatné vyhody p¥i aplikaci ve srovndni s dosavadnim stavem.
Dfky jejich tvaru, odpovidajfcfmi statistickému primé&ru geometreie dutin po extrakci zubf,
a deforma&ni schoprosti vyvinutého poréznfho vicesloZkového hemostatického materidlu se &Ipky
gnadno zavdd&jf a po dobu své funkce jsou dobfe fixovdny.

Pou¥ité pomocné iétk§ splfiujf pofadavky zdravotni nezdvadnosti, zaji¥fujf v poZadované
mi{¥e snd{¥enlivost s organismem a mikroporéznf struktura &fpkd zlepSujs pfistupnost hemostatika

v povrchové vrstvé nebo v celém objemu &ipkd pro kapildrnf sorpci a difuzi krve.

V¢hody vyndlezu lépe vyniknoﬁ z popisu p¥fkladd provedeni zubnfch &ipkd.

PEfklaa 1

Hemostatické vstfebatelné zubni &fpky o poréznf, avsak kompaktnf struktufe potiebné
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mechanické pevnosti a tvarovatelnosti jsou vytvofeny z nékolikakomponentn{ smési, jejfZ
z4kladnf souddsti je lok4dln¥ hemostatickd karboxyceluldza obsahujfcf 16 % karboxylovych sku-
pin p¥evedenych na vépenatou sil.

Karobxyceluldza je pfipraQena selektivnf oxidacf bavln&né gézy, zbavena nfzkomolekuldrni-
ho vodorozpustného podflu a pfeméndna na vldkninu primérné délky 1 a¥ 3 mm a pouZita v mnoZ-
stvf 80 % celkové hmotnostl smési.

Adhezivn{ p¥isadou je vodorozpustnd hydroxyetylcelulSza stfednfho stupné substituce
1,2 a ¥istoty nejmén& 99,5 %, zdravotnd nezdvadnd a vstfebatelnd tkdndmi a je poufita v mnoZ-
stvf 18 % celkové hmotnosti.

Solubiliza®nf{ p¥{sadou je zdravotn& nezdvadny oxyetylovany olejan sorbitolu v &istotd
podle lékopisu, ddvkovany v mnoZstvi 2 % celkové hmotnosti smési.

Adhezf{vnf p¥isada, kterou je hydroxyetylcelulSza, je po vytvarovdni &ipkd p¥evedena
do wesf¥ovaného nerozpustného stavu d&inkem ioniza¥nfho zdfen{ v ddvce 25 aZ 50 kGy.
vakuovou mrazovou sublimacf se zfskd mikroporéznf struktura o vysoké sorpdni schopnosti,
pot¥ebné mechanické pevnosti a tvarovatelnosti. Hemostatické vst¥ebatelné zubni &ipky
se po uzavienl do radia¥n& stabilnich obaldl sterilizujf ionizalnfm zdfenim.

P¥f{klad 2

Hemostatické vst¥ebatelné zubnif &ipky o kompaktni mikroporéznf struktu¥e, potfebné
mechanické pevnosti a tvarovatelnosti, s prodlou¥enou dobou rezistence k t8lnim tekutindm
jsou vytvofeny z vicekomponentni smési obsahujfcf jako. zdkladnf{ funk&ni souddst lokZln{ hemo-
statikum, kterym je karboxyceluldza obsahujfci 16 % karboxylovych skupin bfevedenich na vépe-
natou s&l, p¥ipravend selektivn{ oxidac{ bavlné&nych lintrd, zbavend vodorozpustného nizko-
molekuldrnfho podflu a pouZitd v mnoZstvi 80 % celkové hmotnosti smé&si.,

Adhezivn{ pffsadou je v mikroporéznf struktufe zdravotn& nezdvadni metylhydroxyetylce-
luldza st¥ednfho stupn& substituce 1,5 & &istoty nejmén& 99,5 %, jej{% podfl &in{i 11,8 %
hmotnosti smési.

V§slednou tuhost &fpkd snifuje pffsada 8 % zdravotn& nezdvadného propylenglykolu,
pisobfctho jako poldrnfi zm&k&ovadlo. Pro dlely zes{fovdni, a tim snffenf rozpustnosti ’
v krevnf plazm& je p¥idéno 0,2 glutaraldehydu, ktery za zvy¥ené teploty reaguje s hydroxylo- .
vymi skupinami karboxyceluldzy a metylhydroxyetylcelulézy za vzniku p¥1&nych chemickych vazeb
mezi makromolekulami.

zesi{¥ovand mikroporézn{ struktura doddvd hemostatickym vst¥ebatelnym zubnfm &ipkim zlep-
%ené fyzik4ind-mechanické vlastnosti, sniZuje jejich rozpustnost a p¥ispivd k dobré fixaci
&ipki po dobu jejich hemostatické funkce.

Hemostatické vstiebatelné zubni &ipky, uzaviené do obald z radia&né stabilnfho materidlu,
se sterilizuj{ ionizadnim zd¥enim.

PYfklad 3

Hemostatické vst¥ebatelné zubnf &ipky o pot¥ebné mechanické pevnosti, tvarovatelné
p¥i t&lesné teploté, byly vytvoteny ze smési, jeji¥ podstatnou funk&ni sloZkou je lokdln{
 hemostatikum, kterym je préd¥kovitd mikrokrystalické»karboxyceluléza sni¥eného prim&rného
polymera&nfho stupnd, obsahujfcf 16 % karboxylovych skupin ve formé vépenaté soli, pfftomnd
v mno¥stvi 32 % celkové hmotnosti sm&si.

Termoplastickou adhezivn{ p¥{sadou je kombinace oxyetylovaného vy$&{ho mastného alkoholu
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s obsahem 90 % etylenoxidu, pouZitého v mnoZstvi 40 % celkové hmotnosti a 28 % polyetylen-
glykolu o primérné molekulové hmotnosti 1 000. Ob& uvedené komponenty jsou zdravotné& nezd-
vadné, nedrdZdivé a vstiebatelné bez neZddoucich reakci.

Hemostatické vst¥ebatelné zubni &ipky termoplastickych vlastnosti jsou sterilizovdny
v obalu dostatedné radiadnf stability d&inkem ionizadniho z&feni.

Pr{f{klad 4

Hemostatické vst¥ebatelné zubnf &ipky podle p¥fkladd 1, 2 a 3 se dopln{ rovnom&rn& roz-
ptylenou p¥fsadou lok&lnfho antiseptika, kterym je /l-karbetoxy/pentadecyltrimetylamoniumbro-
mid a/nebo hexadecyltrimetylamoniumbromid v mnoZstvi 0,02 aZ 0,05 % celkové hmotnosti smési.

P¥{klad 5

Hemostatické vst¥ebatelné zubni &ipky podle p¥fkladd 1, 2 a 3 jsou vytvofeny z vice-
komponentnf sm&si obsahujfcf navfc p¥isadu lokdlnfho anestetika, kterym je cinchocain chlorid

v mno¥stv{ 0,1 a¥ 0,4 % celkové hmotnosti.
P¥Lfk1lad 6

Hemostatické vst¥ebatelné zubni &Ipky porézn{ struktury a pot¥ebné mechanické pevnosti,
popf fpad¥ tvarovatelnosti jsou vytvo¥eny ze smési obsahujfcf{ jako hemostatickou sloZku
v1dknity mikrokrystalicky kolagen, jeho% karboxylové skupiny jsou z&4sti p¥evedeny na alka-
lické soli, pou¥ity v mno¥stvi 75 % celkové hmotnosti &ipkd, obsahujfcf d4le adhezivn{ p¥i-
sadu zdravotnd nezivadné hydroxyetylceluldzy stfednfho stupnd substituce 1,2 a &istoty mini-
m&ln& 99,5 %, pouZité v mno¥stvi 10 % celkové hmotnosti &fpki.

Tuhost mikroporéznfho materiflu hemostatickych zubnich &{pkd je snifena p¥isadou 15 %
zdravotnd nezdvadného poldrnfho zm&kdovadla, kterym je polyetylenglykol prim&rné molekulové
hmotnosti 300.

Mikrovldkna kolagenu a pojiva jsou zesffovdna reakc{ s 0,2 % glutaraldehydu, kterou
vznikaj{ p¥{&né vazby mezi makromolekulami obou uvedenych komponent.

P¥ipravené hemostatické zubnf &ipky se sterilizujf p@sobenim ionizujfcfho z&feni v ddv-
k4ch 25 kGy v obalu ze zdravotnd nezdvadného a radiadn& stabilnfho plastu.

P¥{fk1lad 7

Hemostatické vst¥ebatelné zubnf &fpky poréznf struktury a pofadované mechanické pevnosti
s moZnosti{ tvarovén{ p¥i aplikaci jsou vytvofeny ze sm&si podle p¥fkladu 6 s tim, ¥e hemo-
staticky mikrovldknity kolagen je esterifikovédn metanolem v prostfedf 0,1 n kyseliny chloro-
vodikové a je ddle modifikovédn zesit¥nim reakci s 0,2 % glutaraldehydu je3té& pred zamfchdnfim

do smési s adhezivem a poldrnfim zm&k&ovadlen.
P¥F{f{k1lad 8

Hemostatické vst¥ebatelné zubnf &fpky porézni struktury a poZadovanych mechanickych
vlastnostf, poskytujfcf mo¥nost tvarovdni p¥i aplikaci jsou zhotoveny ze sm&si obsahujfci
jako lokdln{ hemostatikum kombinaci vl&knité karboxytelulSzy s 16 % karboxylovych skupin
pfevedenych neustralizac{ na Ca-sil a zbavené vodorozpustného nizkomolekuldrniho podflu,
pou¥ité v mnoZstvi 35 % celkové hmotnosti Zipkd a 35 % mikrokrystalického kolagenu, jehoZ
karboxylové skupiny jsou také p¥eménény na Ca-sil.

Sm&s tvofic{ hemostatické zubni &ipky obsahuje ddle adhezivnf p¥isadu 10 % zdravotné&
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nezdvadné hydroxyetylceluldzy st¥ednfho stupn& substituce 1,2 a distoty minimdlné 99,5 %.
Jako poldrnfho zm&k&ovadla je pou¥ito 20 % polyetylenglykolu st¥edni molekulové hmotnosti 300
v &istotd poZadované lékopisem. :

Hemostatické vstfebatelné zubnf Efpky jsou sterilizovény ionizujicim zéfenim v obalu
z plastického materidlu dostatedné radia®ni stability.

PREDMET VYNALEZU

1. Hemostatické vst¥ebatelné zubni &ipky, které jsou zdravotn& nezdvadné, sterilizova-
telnd ionizujfcim zd¥enfm, tvarovatelné d&inkem tlaku nebo souSasnym plsobenfm tlaku a t&lesné
teploty, vyznaené tfm, %e jsou zhotoveny z préskovitého nebo vldknitého hemostatika, kterym
je karboxyceluldza, to je kopélymer anhydroglukdzy a anhydroglukuronové kyseliny, a/nebo
mikrokrystalicky kolagen, pou¥itych v mno¥stvfi 20 a¥ 90 % celkové hmotnosti &f{pkd, a toto he~-
mostatikum vytv4Ef s hydrofilnf, také hemostatickou adhezivni p¥isadou, nap¥fklad hydroxy-
etylceluldzou nebo metylhydroxyetylceluldzou, které jsou p¥ftomny v mnoZsty{ 5 a% 80 % cel-
kové hmotnosti &fpkd, mechanicky pevnou mikroporézni strukturu s velkou d&innou plochou
povrchu a znadnou sorp&nf schopnosti.

2. Hemostatické vstfebatelné zubnif &fpky podle bodu 1, vyznalené tim, Ze karboxycelul&za
je pfipravena selektivni oxidaci celuldzy bavin&ného plivodu, zejména gézy nebo lintrﬂ, a ob~
sahuje 12 a% 24 % karboxylovych skupin, které jsou bud volné, nebo alespoﬁ E4stedné prevedené
na soli, nap¥fklad alkalické, amonné nebo alkalickych zemin.

3. Hemostatické vst¥ebatelné zubnif &fpky podle bodd 1 a 2, vyznalené tim, Ze karboxy-
celuldza je zbavena vodorozpustného nizkomolekuldrniho podflu sni¥ené hemostatické d¥innosti.

4, Hemostatické vst¥ebatelné zubn{ &fpky podle bodu 1, vyznalené tim, %e karboxyceluldza
je ve form& mikrokrystlaického pré$ku snf¥eného prim&rného polymerainiho stupn& a tato je
bud s volnym karboxylovymi skupinami, nebo alespon d4ste&n& pfevedenymi na soli alkalické,
amonné nebo alkalickych zemin.

5. Hemostatické vst¥ebatelné zubni &i{pky podle bodu 1, vyznadené tim, e mikrokrystalicky
kolagen je modifikovany esterifikacf nebo chemickym zes{t¥nim, nap¥fklad reakc{ s dialdehydy
nebo dimetylolovymi sloueninami.

6. Hemostatické vst¥ebatelné zubnf &fpky podle bodd 1 a% 5, vyznalené tim, ¥e hemosta-
tickd adhezivnf p¥fsada, p¥edstavujfci 5 a%¥ 35 % hmotnosti &ipkd, je zvolena ze skupiny zdra-
votn& nezdvadnych p¥frodnich, polosyntetickych nebo syntetickych hydrofilnich polymerd, jako
jsou nap¥fklad étery celuldzy, hemiceluldzy, polyvinylpyrrolidon nebo polyvinylalkohol.

7. Hemostatické vstfebatelné zubnf &ipky podle bodd 1 a%¥ 5, vyznaZené tim, %e hemosta-
tick4 adhezivni{ p¥fsada, pfedstavujfcf 10 a% 80 % hmotnosti &{pkd, je zvolena ze skupiny
zdravotn& nezdvadnych hydrofilnich polymerd etylenoxidu nebo propylenoxidu nebo jejich reak&-
nfch produktd s vy%%imi mastnymi alkoholy, kyselinami nebo estery, napffklad polyetylenglykol
s'prﬁmérnou molekulovou hmotnost{ 1 000 nebo oxyetylovany vy%3{ mastny alkohol s 90 % etylen-
oxidu nebo jejich smdsi, pfechdzejici p¥i t¥lesné teplot¥ do plastického stavu.

8. Hemostatické vst¥ebatelné zubnf Sipky podle bodll 1 a% 7, vyznadené tfm, ¥e mikroporéz~-
n{ struktura je vicesloZfkovd a obsahuje p¥isadu 0,5 .a% 5,0 % solubilizdtoru ze skupiny zdra- :
votnd nezdvadnych neionogennich tenzidd, zejména oxyetylovany olejan sorbitolu nebo monogly-
cerid vySZ{ mastné kyseliny.
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9. Hemostatické vst¥ebatelné zubnf{ &ipky podle bodd 1 a%¥ 6, vyznadend tim, Ze mikroporéz-
nf struktura obsahuje p¥isadu hydrofilnfiho, zdravotné& nezidvadného zmé&klovadla ze skupiny gly-
kold nebo polyglykol@ v mnoZstvf 5 a%Z 25 % celkové hmotnosti.

10. Hemostatické vst¥ebatelné zubnf &ipky podle bodl 1 a% 9, vyznalené tim, Ze mikro-
poréznf struktura obsahuje pffsadu antiseptika, lokdlnfho anestetika a/nebo antibiotika.

11, Hemostatické vstfebatelné zubni &fpky podle bodd 1 aZ 10, vyznalené tim, %e adhezivni
p¥isada jelv ¢fpku pfevedena do zesifovaného stavu reakc{ s dialdehydy nebo dimetylolovymi

sloudeninami.

12. Hemostatické vst¥ebatelné zubni &{pky podle bodd 1 a% 12, vyznalené tim, Ze adhezivni
p¥isada je v &fpku pY¥evedena do zesffovaného stavu absorpc{ energie ionizujiciho z4¥eni.

13. Hemostatické vst¥ebatelné zubni &ipky podle bodh 1 a¥ 12, vyznalené tim, Ze mikro-
porézni struktura je vytvoFena alespoii ze dvou souvisejicich vrstev nebo oblasti rozdflného
obsahu hemostatika, pop¥fpad& ostatnfch sloZek.

14. Hemostatické vstfebatelné zubni Sipky podle bodd 1 a% 13, vyznalené tim, %e mikro-
porézn{ struktura &ipku md tvar rota&nfho paraboloidu, jehoZ vy¥ka je vét3{ neZ primér zdklad-

ny.

15. Hemostatické vsttebatelné zubni dipky podle bodd 1 a% 13, vyznalené tim, Ze mikro-
porézn{ struktura &fpku md tvar paraboloidu, jehoZ zdkladnou je elipsa a jeho¥ vyska je vetsi

ne? del¥{ osa zdkladové elipsy.

16. Hemostatické vstF¥ebatelné zubnf &ipky podle bodld 14 a¥ 16, vyznalené tim, Ze mikro-
porézni struktura &ipku je ve v¥ech rozmé&fech o'10 a¥ 30 % v&t3{ neZ primérnd velikost

zubnfho alveolu.

17. Hemostatické vst¥ebatelné zubnf &f{pky podle bodd 14 a% 16, vyznafené tim, Ze mikro-
porézn{ struktura &ipku je na protilehlych &4stech povrchu paraboloidu, a to paraleln& s jeho
osou, opatfena dvéma drédikami dsticimi do zdkladny paraboloidu.
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