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(54) BEFESTIGUNGSELEMENT

(57) Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement (1) mit 9
einem ein Innengewinde (20) aufnehmenden, zylinderférmi- % 6
gen Mantel (2), der an einem seiner stimseitigen Enden 1 \
zumindest ein in einer zu einer Langsmittelachse (3) senk- } Y
rechten Ebene den Mantel (2) Gberragendes Stutzelement
(4) aufweist und an einem vom Stitzelement (4) abgewen- / v
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deten Endbereich (23) des Mantels (2) zumindest zwei die-
sen in seiner Langsrichtung Oberragende in radialer
Richtung verformbare Spreizelemente (29) angeordnet sind
und das Stitzelement (4) und der Mantel (2) mit den Spreiz- x —
elementen (29) aus einem einstackigen Bauteil aus Metall
bestehen, wobei am Stitzelement {4) zumindest ein Anker- 2 2 N
fortsatz (7) angeordnet ist und die Spreizelemente (29) in 5 n—4
Richtung einer Lange konvergierend veriaufen und vom /
Stitzelement (4) abgewendete Stimflichen (28) der Spreiz- 3 gl I~
elemente (29) zueinander winkelig verlaufend angeordnet &

sind und da3 vom Stiitzelement (4) abgewendete Endberei- ,,/
che (23) der Spreizelemente (29) in zu einer Langsmittel-

achse (3) radialen Richtung, eine AuBenfliche (34) der 3
Spreizelemente (29) dberragend, in Umfangsrichtung um-

laufende Schneidenfortsatze (53) aufweisen.
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Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement, wie es im Oberbegriff des Patentanspruches 1 beschrie-
ben ist.

Aus der AT-B-296 693 ist ein Befestigungselement bekannt, welches etwa zylinderférmig ausgebildet
ist und an einem zuerst in eine Bohrung eingeflihrten Ende durch Schiitze von einander beabstandete
Spreizelemente aufweist. Dem den offenen Ende der Bohrung zugewandten Ende des Befestigungselemen-
tes ist ein Innengewinde angeordnet um ein gefiihrtes Eindrehen eines Aufweiteelementes zu erm&glichen,
wobei das ein AuBengewinde aufweisende Aufweiteelement etwa im Mittelbereich des Befestigungselemen-
tes im Bereich der Spreizelemente auf einen sich verjlingenden Konus trifft, Uber diesen beim Eindringen
des Aufweiteslementes in diesen Konus werden die Spreizelemente nach auBen bzw. gegen die Innenwand
der Bohrung gepreBt. Nachteilig dabei ist, daB die lediglich an die Bohrungsinnenwand gedriickten
Spreizelemente eine FlichenpreBung verursachen, d.h. das die Halterung des Befestigungselementes nur
durch erhShte Reibung zwischen den Spreizelementen und der Bohrungsinnenwand hervorgerufen wird und
so bei Auftreten einer hohen Auszugskraft ein unvorhergesehenes, unerwiinschten Lsen des Befestigungs-
elementes aus der Bohrung durch Alterungseinflisse auf das Material nicht zu verhindern sind. Weiters
kann es von Nachteil sein, daB durch einen Schneidevorgang des Aufweiteelementes im sich verjlingenden
Konus eine Verformung des restlichen Gewindes in dem Befestigungselementes bzw. zu einer Verformung
des Gewindes des Aufweiteslementes kommen kann, und durch ein Auswechseln, d.h. Ausbringen des
alten Aufweiteelementes und Einbringen eines neuen Aufweiteslementes verhindert wird.

Ein Befestigungselement mit einem zylinderformigen Mantel, der ein Innengewinde aufweist und mit
Spreizelementen versehen ist, wird in der US-PS-4,133,245 beschrieben. Dieses in eine Bohrung eines
Bauteils einsetzbare Befestigungselement weist weiters an seinem den Spreizelementen entgegengesetzten
Endbereich flanschférmige Fortsitze auf, die eine Abstlitzung in achsialer Richtung bewirken. Zur Veranke-
rung des Befestigungselementes mittels der, in radialer Richtung mit dem Eindrehen einer Schraube
verformbaren Spreizelementen ist eine aufwendig vorbereitete Bohrung mit einer Ansenkung von der
Riickseite des das Befestigungselement aufnehmenden Bauteils erforderlich. Damit ist aber eine Anwen-
dung des Befestigungselementes in einer sogenannten Sackbohrung nicht méglich.

Aus der DE-OS-30 05 437 ist weiters ein Spreizdibel bekannt, der zylinderférmig ausgebildet ist und
Spreizelemente an seinem in eine Bohrung einsetzbaren Ende aufweist, die in Richtung der Langsmittelach-
se verformt sind und beim Eintreiben eines speziell geformten Aufweiteelementes aufgewsitet und gegen
die Bohrungswinde bei der vorbereiteten Bohrung gepreBt werden und damit eine Verankerung der
Spreizhiilse bewirken. Nachteilig dabei ist, daB fur die Verwendung als Befestigungselement ein auf den
Spreizdiibel abgestimmter in diesem eintreibbares Spreizelement erforderlich ist und fr eine ausreichende
Verankerung sehr hohe achsiale Schlagkréfte erforderlich sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Befestigungselement zu schaffen, das einen geringen Materialeinsatz
erfordert und hohe Auszugskrifte aufnehmen kann und in der Montage einfach zu handhaben ist.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Patentanspruches 1 wiedergegebe-
nen Merkmale erreicht. Der Uberraschende Vorteil liegt nunmehr darin, daB die Anwendung normgerechter
Schraubelemente ermdglicht wird und bereits in der ersten Montagephase beim Eindrehen einer Schraube
mit dem Eindringen der Schneidenfortsitze der Spreizelemente in das Grundmaterial eine selbsttatige
Verankerung erfolgt und einem Mitdrehen des Befestigungselementes sofort ein hoher Widerstand entge-
gensetzt wird. Damit eignet sich das erfindungsgemése Befestigungselement in ausgezeichneter Weise
auch fiur den Einsatz in Bauteilen mit geringeren Festigkeitseigenschaften, z.B. in Aluminium, Kunststoff,
etc.

Waeiters ergibt sich daraus der Vorteil, daB die Spreizelemente leicht in das Material des Grundkérpers,
in dem das Befestigungselement angeordnet ist, eindringen kdnnen und somit eine Verformungskraft beim
Einschrauben eines Befestigungsmittels reduziert wird.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Patentanspruch 2, da lediglich die Spreizelemente beim
Einschrauben eines Befestigungsmittels, wie z.B. einer Schraube, nach auBen gedrlickt werden und in die
Schiitze Material eindringen kann, was eine zusatzliche Verdrehsicherung bewirkt.

Weiters ist eine Ausbildung nach Patentanspruch 3 von Vorteil, wodurch das Befestigungselement leicht
in eine Bohrung des Grundk&rpers eingebracht werden kann.

Als besonders glinstig haben sich die Weiterbildungen nach den Patentanspriichen 4 und 5 herausge-
stellt, wodurch entweder ein Zentrieransatz zum leichten Einflihren des Befestigungselementes in den
Grundkdrper oder die Schneidenfortsitze in einfacher Weise hergestelit werden kdnnen.

Mdglich ist aber auch eine Ausfiihrungsvariante nach Patentanspruch 6, bei der das Eindringen der
Spreizelemente in den GrundkSrper weiter erleichtert wird.

Eine Ausbildung nach Patentanspruch 7 hat den Vorteil, da8 eine duBerst belastbare Verdrehsicherung
bei geringen, erforderlichen PreBkrédften zum Einpressen des Flansches in den Grundk&rper geschaffen
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wird.

Vor Vorteil sind weiters die Ausfihrungen nach den Patentanspriichen 8 und 9, bei denen die
Verdrehsicherung in einfacher Weise hergestelit werden kann, was eine Reduzierung von Fertigungs- und
Materialkosten zur Folge hat.

Weiters ist eine Ausbildungsvariante nach Patentanspruch 10 vorteilhaft, da die Spreizelemente nur den
Kernbereich eines in das Befestigungselement einzubringenden Befestigungsmittels beim Aufweiten bela-
sten, wodurch ein oftmaliges, verschleiBfreies Verschrauben des Befestigungsmittels mit dem Befestigungs-
element mdglich ist.

Gilnstig ist eine Weiterbildung nach Patentanspruch 11, wodurch eine auch gegen groBe Auszugskréfte
gesicherte Verankerung des Befestigungselementes in einem Grundk&rper méglich ist.

Moglich ist weiters eine Variante nach Patentanspruch 12, bei welcher die Schraube Uber den
gesamten Verlauf des Befestigungselementes in Eingriff steht und groBe Auszugskréfte aufnehmen kann.

SchlieBlich ist noch eine Weiterbildung nach Patentanspruch 13 mdglich, durch die das Befestigungs-
element unterschiedlichen, duBeren Einwirkungen angepaBt werden kann.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der in den Zsichnungen gezeigten
Ausfiihrungsbeispiele ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgeméBes Befestigungselement geschnitten, in der Seitenansicht;

Fig. 2 das erfindungsgeméaBe Befestigungselement in der Draufsicht;

Fig.3  eine andere Ausfihrungsvariante des erfindungsgeméBen Befestigungselementes geschnitten,
in der Seitenansicht;

Fig. 4 das erfindungsgemiBe Befestigungselement in der Draufsicht;

Fig. 5 eine weitere Ausflihrungsvariante des erfindungsgemaiBen Befestigungselementes in der Drauf-
sicht;

Fig. 6 das erfindungsgemi8e Befestigungselement geschnitten, in der Seitenansicht;

Fig. 7 ein erfindungsgemiBes Befestigungseiement im Montagezustand geschnitten, in der Seitenan-
sicht.

In den gemeinsam beschriebenen Fig. 1 und 2 ist ein Befestigungselement 1 im Langsschnitt und in
der Draufsicht dargestellt. Dieses besteht aus einem zylinderfGrmigen Mantel 2, welcher konzentrisch um
eine Langsmittelachse 3 verlduft und an einem seiner stirnseitigen Ende zumindest ein Stitzelement 4
aufweist, welches den Mantel 2, insbesondere eine diesen begrenzende konzentrisch um die Langsmittel-
achse 3 verlaufende AuBenseite 5, entgegengesetzt zur Langsmittelachse 3 in einer zur Langsmittelachse 3
senkrechten Ebene Uberragt. Das Stitzelement 4 bildet dabei einen Flansch 6 aus und besitzt zumindest
einen, vorzugsweise mehrere, Ankerfortsétze 7, weiche durch eine Stirnverzahnung 8 gebildet sind, die in
eine den Flansch 6 begrenzende, in einem halben Flanschdurchmesser 9 konzentrisch um die Langsmittel-
achse 3 verlaufende und parallel zur AuBenseite 5 angeordnete Stirnfliche 10 eingeformt ist. Ein Kopfkreis
11, welcher die Stirnverzahnung 8 entgegengesetzt zur Lingsmittelachse 3 begrenzt, besitzt einen Kopf-
kreisdurchmesser 12, welcher dem Flanschdurchmesser 9 entspricht. Ein FuBkreis 13, welcher die Stirnver-
zahnung 8 in Richtung der Langsmittelachse 3 begrenzt, verlduit konzentrisch um die Langsmittelachse 3
und besitzt einen FuBkreisdurchmesser 14, weicher um eine doppelte Zahnhdhe 15 der Stirnverzahnung 8
geringer ist als der Kopfkreisdurchmesser 12.

Der Flansch 6 besitzt weiters eine parallel zur Lingsmittelachse 3 gemessene Flanschhéhe 16, welche
etwa einer im rechten Winkel zur Ladngsmittelachse 3 gemessenen Manteidicke 17 des Mantels 2, weiche
zwischen 0,5 mm und 2 mm liegt oder bevorzugt 1,5 mm betrdgt, entspricht. Der Mantel 2 umgrenzt
konzentrisch einen Innenraum 18 des Befestigungselementes 1 und besitzt an einer der Langsmittelachse 3
und dem Innenraum 18 zugewandten Innenfliche 19 ein Innengewinde 20. Dieses kann als metrisches
Gewinde, Spitzgewinde, Trapezgewinde, Sdgegewinde, etc. ausgebildet sein und weist einen Gewinde-
durchmesser 21 auf, welcher geringer ist als ein die AuBenseite 5 des Mantels 2 auBlen umgrenzender
AuBendurchmesser 22.

An einem den Flansch 6 entgegengesetzten Endbereich 23 besitzt das Befestigungselement 1 eine in
giner rechtwinkelig zur Langsmittelachse 3 verlaufenden Ebene gelegene, konzentrisch um die Lingsmittel-
achse 3 umlaufende Stirnkante 24, welche von einer parallel zu dieser verlaufenden, den Flansch
begrenzenden FlanschauBienseite 25 um eine Gesamtlinge 26 des Befestigungselementes 1, die parallel
zur Lingsmittelachse 3 verlduft, distanziert ist. Die Gesamtidnge 26 entspricht in etwa dem zweifachen
AuBiendurchmesser 22 des Mantels 2. Die Stirnkante 24 verlduft dabei in einem halben Stirnkantendurch-
messer 27 konzentrisch um die Langsmittelachse 3. Dieser entspricht im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
etwa dem Gewindedurchmesser 21 des Innengewindes 20, dessen Linge in etwa der Gesamtldnge 26
entspricht.
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Von der Stirnkante 24 verlaufen konzentrisch und geneigt zur Langsmittelachse 3 Stirnflichen 28,
welche den Endbereich 23 kegelstumpfformig ausbilden. Eine Stirnfliche 28 begrenzt dabei jeweils ein den
Mantel 2 in seiner Lingsrichtung {iberragendes und in radialer Richtung verformbares Spreizelement 29 in
Richtung des Endbereiches 23, welcher dem Stitzelement 4 abgewandt ist. Zwei einander gegenuberlie-
gende, in einer durch die Langsmittelachse 3 verlaufenden Ebene und auf den winkelig zueinander
verlaufenden Stirnfiichen 28 liegende Mantellinien 30 schneiden sich auf der Langsmittelachse 3 in einem
vom Endbereich 23 entgegengesetzt zum Flansch 6 und auBerhalb des Innenraumes 18 liegenden Bereich
und schiieBen einen Winkel 31 ein, weicher im vorliegenden Fall als spitzer Winkel gestaltet ist. Von der
Stirnkante 24 verlaufen parallel zur Lingsmittelachse 3, beispielsweise drei gleichmaBig verteilte Schiitze
32, welche die Stirnkante 24 durchbrechen und von dieser in Richtung zum Flansch 6 um eine SchlitzhShe
33 ragen. Die Spreizelemente 29 besitzen im Verlauf der Schlitzhdhe 33 eine konkav in Richtung der
Langsmittelachse 3 verlaufende AuBenflache 34, auf welcher einander gegeniiberliegende Scheitelpunkte
35 liegen, die einen Einschniirdurchmesser 36 der in Richtung der Ldngsmitielachse 3 konkav verlaufenden
AuBenflache 34 der Spreizelemente 29 begrenzen. Dadurch ist im Bereich der Scheitelpunkte 35 ein
Abstand einander zugewandter Innenflichen der Spreizelemente kieiner als der Gewindedurchmesser 21
des Innengewindes 20.

Die Spreizelemente 29 verlaufen dadurch von einer den Schiitz 32 in Richtung zum Flansch 6
begrenzenden Grundfliche 37 in Richtung der Scheitelpunkte 35 konvergierend und von diesen in Richtung
zum Endbereich 23 erweiternd. Dadurch ist der Einschnirdurchmesser 36 geringer als der AuBendurchmes-
ser 22 des Mantels 2. Die konkav zur Lingsmittelachse 3 verlaufenden AuBenfldchen 34 bilden mit den
einen Kegelstumpf ausbildenden Stirnflichen 28 Schnittkanten 38 aus, welche auf einem Hillkreis 39
liegen. Dieser besitzt einen Hiillkreisdurchmesser 40, der groBer ist als der Einschnirdurchmesser 36 und
in etwa dem AuBendurchmesser 22 entspricht. Der Hullkreis 39 verlduft dabei in einer rechtwinkelig zur
Langsmittelachse 3 befindlichen Ebene. Die Schlitze 32 sind bei dieser Ausfiihrung in einem Winkel von
120° um die Lingsmittelachse 3 zueinander versetzt und bilden an der AuBenfliche 34 im rechten Winkel
zur Stirnkante 24 parallel zur Langsmittelachse 3 verlaufende Stirnkanten 41 aus. Das Stlitzelement 4, der
Mantel 2 und die Spreizelemente 29 sind aus einem einstiickigen Bauteil aus Metall.

Der guten Ordnung halber sei noch erwéhnt, daB das Winkelverhéltnis der um die Langsmittelachse 3
angeordneten Schiitze 32 auch ein anderes sein kann, bzw. daB auch nur zwei Schlitze 32 und damit zwei
Spreizelemente 29 ausgebildet werden kénnen.

In den Fig. 3 und 4 ist eine weitere Ausflihrungsvariante des Befestigungselementes 1 dargestelit.
Dieses weist den Flansch 6 auf, welcher das Stiitzelement 4 ausbildet, deren Stirnfldche 10 zwei um eine
durch die Langsmittelachse 3 verlaufende Lingssymmetrisebene 42 symmetrisch angeordnete Langsstirn-
flachen 43 besitzt, welche konvex zur Lingssymmetrieebene 42 verlaufen. Diese werden durch je eine
rechtwinkelig zur Lingssymmetrieebene 42 verlaufende Querstirnfliche 44 verbunden. Dieser von einer
kreisférmigen UmriBform verschiedene Verlauf der Stirnflache 10 ermdglicht bei Einpressen des Befesti-
gungselementes 1 eine Verdrehsicherung, welche aber auch durch die Ankerfortsétze 7, wie in strichlierten
Linien dargestellt, erreicht werden kann, die eine parallel und abgewandt zur FlanschauBenseite 25
verlaufende Flanschunterseite 45 parallel zur Lingsmittelachse 3, bzw. zum Mantel 2, in Richtung zum
Endbereich 23 Uberragen. Die Ankerfortsitze 7 knnen einstiickig mit dem Fiansch 6 verbunden, insbeson-
dere an diesen angeformt, oder isbar an der Flanschunterseite 45 angeordnet sein. Sie weisen dabei
bevorzugt den selben Verlauf auf, wie die Querstirnfldchen 44. Es ist jedoch auch mdglich, die Ankerfortsat-
ze 7 im Bereich der Lingsstirnflichen 43 an der Stirnfliche 10 oder an der Flanschunterseite 45
anzuordnen.

Das Befestigungselement 1 besitzt wiederum einen beispielsweise rotationssymmetrisch um die Langs-
mittelachse 3 verlaufenden Mantel 2, welcher einen Schaft 46 ausbildet. An der den Mantel 2 in Richtung
der Lingsmittelachse 3 begrenzenden Innenfliche 19 befindet sich wiederum ein Innengewinde 20,
welches vom Bereich des Flansches 6 bis zum Endbereich 23 verlduit. Es kann jedoch auch lediglich im
Bereich der Spreizelemente 29 angeordnet sein. Der Schaft 46 besitzt den AuBendurchmesser 22, weicher
groBer ist als der Gewindedurchmesser 21 des Innengewindes 20 und kieiner ist als eine parallel zur
Langssymmetrieebene 42 gemessene, die Querstirnflichen 44 distanzierende Flanschldange 47. im An-
schiuB an den Schaft 46 erstrecken sich in Richtung zum Endbereich 23 wiederum beispielsweise drei
Spreizelemente 29, weiche durch Schiitze 32 voneinander beabstandet sind. Diese erstrecken sich von
einer von der FlanschauBenseite 25 um die Gesamtliinge 26 distanzierten Stirnkante 24 um eine Schlitzhd-
he 33 in Richtung des Flansches 6.

Die dem Flansch 6 abgewandten und die Spreizelemente 29 zum Endbereich 23 hin begrenzenden
Stirnfldichen 28 verlaufen bei dieser AusfUhrung in Richtung zur Langsmittelachse 3 und zum vom Mantel 2
umgrenzten Innenraum 18 geneigt, wobei die auf einer durch die Lingsmittelachse 3 verlaufenden Ebene
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und auf den Stirnflichen 28 liegenden, einander zugewandt verlaufenden Mantellinien 30 sich auf der
Langsmittelachse 3 im Innenraum 18 schneiden und den Winkel 31 bilden. Die AuBenfliche 34 bzw. der
duBere UmriBverlauf der Spreizelemente 29 ist bei dieser Ausflihrungsform nicht konzentrisch um die
Langsmittelachse 3 ausgebildet, sondern besitzt bei Betrachtung der Draufsicht einen trigonalen Veriauf.
Dabei ist die Stirnkante 41, welche durch den Schlitz 32 und der AuBenfliche 34 gebildet wird, von der
Langsmittelachse 3 um einen Abstand 48 distanziert, weicher dem halben Hullkreisdurchmesser 40 des die
Spreizelemente 29 umhillenden, insbesondere die Stirnkanten 41 verbindenden, konzentrisch um die
Langsmittelachse 3 verlaufenden Huilkreises 39 entspricht. Die Schiitze 32 sind um die Langsmittelachse 3
um eine Teilung 49 von beispielsweise 120 * winkelig zueinander versetzt.

Vorzugsweise im Bereich der halben Teilung 49 im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel, also 60° von
einem Schiitz 32 winkelversetzt ist die AuBenfliche 34 der Spreizelemente 29 von der Lingsmittelachse 3
um eine Distanz 50 beabstandet, welche klieiner ist als der Abstand 48. Die Distanz 50 bildet weiters den
der Ldngsmittelachse 3 am nAchsten liegenden Punkt auf der AuBenfliche 34 aus. Im Langsschnitt entlang
der Lingsmittelachse 3 weisen die Spreizelemente 29, insbesondere die AuBenfliche 34, einen konkav in
Richtung der Langsmittelachse 3 ausgebildeten Verlauf und einen Scheitelpunkt 35 auf, von dem sich die
AuBenfliche 34 in Richtung des Endbereiches 23 bzw. der Stirnkante 24 wiederum erweitert. Der die
Stirnkanten 24 umhillende Hullkreis 39 und dessen Hillkreisdurchmesser 40 ist nicht gréBer als der
AuBendurchmesser 22 des Schaftes 46 bzw. des Mantels 2. Bezliglich der AuBenform des Flansches 6 sei
noch erwdhnt, daB dieser auch eine quadratische, rechteckige, vieleckige, jedenfalls aber eine von einer
rotationssymetrischen Ausbildung abweichende Form aufweisen kann.

Der Schlitz 32 weist im Bereich der Schlitzhdhe 33 eine rechtwinkelig zur LZngsmittelachse 3
gemessene Schlitzbreite 51 auf, weiche durch die Einformung der Spreizelemente 29, d.h. durch den
gekrimmten Verlauf der AuBenfidche 34 in Richtung zum Endbereich 23 abnimmt und in der rechtwinkelig
zur Lingsmittelachse 3 durch die Stirnkanten 24 verlaufenden Ebene eine Offnungsweite 52, welche
geringer ist als die Schiitzbreite 51, besitzt. Die Spreizelemente 29 verlaufen durch den zur Langsmittelach-
se 3 konkaven Verlauf der AuBenfiiche 34 konvergierend zueinander, wobei ein im rechten Winkel zur
Langsmittelachse 3 auf einen Punkt der AuBenfliche 34 gemessener Abstand vom Scheitelpunkt 35 in
Richtung zum Endbereich 23 hin zunimmt. Der Teilbereich der AuBenfliche 34 zwischen dem Scheitelpunkt
35 und der Stirnkante 24 bildet mit den Stirnflichen 28 der Spreizelemente 29 Schneidenfortsdtze 53 aus,
welche vom Hillkreis 39 in einer rechtwinkelig zur Langsmittelachse 3 verlaufenden Ebene umgrenzt
werden. Die Schneidenfortsdtze 53 sind dabei in dem vom Stlitzelement 4 abgewandten Endbereich 23, die
AuBenfliche 34 in zur Langsmittelachse 3 radialer Richtung Uberragend, in Umfangsrichtung umlaufend
angeordnet. Das Befestigungselement 1 ist aus einem einstiickigen Bautsil aus Metall geformt, wobei das
Blech des Bauteils aus einem nicht rostenden Material gebildet bzw. mit einer Oberflichenbeschichtung
versehen sein kann.

In den Fig. 6 und 7 ist eine andere Weiterbildung des Befestigungselementes 1 gezeigt. Der Flansch 6
besitzt die konzentrisch um die Langsmittelachse 3 verlaufende Stirnverzahnung 8, deren Kopfkreisdurch-
messer 12 dem Flanschdurchmesser 9 entspricht. Der Flansch 6 wird in einer parallel zur Liangsmittelachse
3 gemessenen Richtung von der Flanschhdhe 16 begrenzt, welche die FlanschauBenseite 25 und die
Flanschunterseite 45 distanziert. Von der Flanschunterseite 45 erstreckt sich in Richtung des Endbereiches
23 der durch den konzentrisch um die Langsmittelachse 3 verlaufenden Mantel 2 gebildete Schaft 46 mit an
dessen Innenfliche 19 angeordneten Innengewinde 20 mit dem Gewindedurchmesser 21. Zwischen dem
Schaft 46 und dem Endbereich 23 erstrecken sich die Spreizelemente 29, welche vom Schaft 46 durch die
Grundfliche 37 der Schlitze 32 getrennt sind. Die AuBenfidiche 34 der Spreizelemente 29 verlaufen in
entgegengesetzter Richtung zum Flansch 6 in Richtung zur Langsmittelachse 3 in etwa linear verjlingend,
wobei das Innengewinde 20, insbesondere der Gewindedurchmesser 21, in entgegengesetzter Richtung
zum Flansch 6 sich etwa im selben MaB verjlingt wie die AuBenflichen 34. Die AuBenflichen 34 weisen,
wie bereits beschrieben, in der Draufsicht des Befestigungselementes 1 einen trigonalen Verlauf auf. Dem
Endbereich 23 zugewandt werden die Spreizelemente 29 durch eine von der FlanschauBenseite 25 um eine
Gesamtldnge 26 des Befestigungselementes 1 distanzierte Stirnkante 24 begrenzt, an die die winkelig
zueinander verlaufenden Stirnflichen 28 der Schneidenfortsdtze 53 anschlieBen. Auf einer langs der
Langsmittelachse 3 durch das Befestigungselement 1 verlaufenden Ebene und auf den Stirnflichen 28
liegend, befinden sich die Mantellinien 30, welche einen auf der Lingsmitielachse 3 auBerhalb des
Innenraumes 18 liegenden Schnittpunkt besitzen und einen Winkel 31 einschlieBen. Von den Schnittkanten
38, welche ebenfalls trigonal um die Lingsmittelachse 3 verlaufen und auf einem den Hillkreisdurchmesser
40 aufweisenden Hullkreis 39 liegen, erstreckt sich konkav in Richtung zur Langsmittelachse 3 eine
Rundung 54, weiche die Schnittkanten 38 mit der AuBenfliche 34 der Spreizelemente 29 verbindet. Der
Hullkreisdurchmesser 40 entspricht dabei dem AuBendurchmesser 22 des Schaftes 46. Die Rundung 54
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besteht aus einer auf einer im rechten Winkel zur Lingsmittelachse 3 verlaufenden Ebene liegenden,
trigonal um die Lingsmittelachse 3 verlaufenden Fldche 55, welche von den Schnittkanten 38 zur
Langsmittelachse 3 verlduft und die auch in Richtung zur Lingsmittelachse 3 und zum Endbereich 23
geneigt ausgebildet sein kann. Die Fldche 55 mindet in eine diese mit der AuBenfiiche 34 der Spreizel-
emente 29 verbindende Krimmungsfliche 56. Durch diese Ausbildung wird eine Art Widerhaken geschaf-
fen.

In der Fig. 7 ist das Befestigungselement 1 im Montagezustand dargestellt. Es ist dabei in einem
Grundkdrper 57 angeordnet, dessen Festigkeit vorzugsweise geringer ist als die des Befestigungselemen-
tes 1 und der beispielsweise aus Kunststoff oder Aluminium bzw. Weicheisenlegierungen hergestelit ist.
Das Befestigungselement 1 wird dabei im Bereich der Stirnflichen 10 des Flansches 6, der Flanschunter-
seite 45 und der AuBenseite 5 des Mantels 2 bzw. des Schaftes 46 sowie an der AuBenfliche 34 der
Spreizelemente 29 auBen umgrenzt. Der GrundkSrper 57 weist eine Bohrung 58 auf, welche vorzugsweise
konzentrisch um die Lingsmittelachse 3 verlduft und einen Bohrungsdurchmesser 59 besitzt, der in etwa
dem AuBendurchmesser 22 des Mantels 2 bzw. des Schaftes 48 entspricht.

Die in die Stirnfliche 10 eingeformten, durch die Stirnverzahnung 8 gebildeten Ankerfortsdtze 7 sind in
dem Grundk&rper 57 eingepreBt, sodaB das Material des Grundk&rpers 57 in den Bereich der ZahnhShe 15
bis zum FuBkreisdurchmesser 14 eindringt. Im Innenraum 18 des Befestigungselementes 1 ist ein Befesti-
gungsmittel 60, insbesondere eine Schraube 61, angeordnet, weiche in das Innengewinde 20 des Befesti-
gungselementes 1 eingeschraubt ist. Zwischen einer einen Schraubenkopf 62 in Richtung zum Befesti-
gungselement 1 begrenzenden Kopfunterseite 63 und einer beispielsweise mit der FlanschauBenseite 25
ebenfiichig verlaufenden Grundkdrperoberseite 64 ist ein Montageteil 65 angeordnet und 16sbar gehaltert.
Das Eindrehen der Schraube 61 bewirkt im Bereich der Spreizelemente 29 eine Aufweitung entgegenge-
setzt zur Langsmittelachse 3, wodurch es zwischen der AuBenfliche 34 der Spreizelemente 29 und dem
Grundko6rper 57 zu einer Flachenpressung - Pfeile 66 - kommt.

Darliberhinaus wird aber auch die Stirnkante 24 und die Schnittkante 38 der Schneidenfortsdtze 53 in
entgegengesetzter Richtung zur Ldngsmittelachse 3 in den Grundkdrper 57 eingepreBt, wodurch dieser in
diesem Bereich verformt wird. Der die Schnittkante 38 auBen umhiiliende Hullkreis 39 bzw. dessen
Hiillkreisdurchmesser 40 ist dabei gréBer als der Bohrungsdurchmesser 59 der Bohrung 58. Durch das
Einpressen der Stirnkante 24 und der Schnittkante 38 der Spreizelemente 29 in den GrundkSrper 57 bleibt
der Materialbereich des Grundkdrpers 57, welcher mit den Schlitzen 32 korrespondiert, anndhernd unbe-
riihrt, wodurch es in diesem Bereich zu fast keiner Verformung des Grundkdrpers 57 kommt, was zur Folge
hat, daB das Befestigungselement 1 zusitzlich zu den Ankerfortsitzen 7 verdrehgesichert im Grundkdrper
57 angeordnet ist. Durch das Eindringen der Schnittkante 38 in den Grundk&rper 57 wird Uberdies eine Art
Widerhaken gebildet, da die Schnittkanten 38 in Richtung zum Flansch 6 ausschwenken. Dadurch ist der
Huillkreis 39 von einer im Ubergangsbereich der Flache 55 und der Kriimmungsfliche 56 der Rundung 54
rechtwinkelig zur Lingsmittelachse 3 verlaufenden Hilfsebene 67 in Richtung des Flansches 6 um einen
Versatz 68 beabstandet.

In diesen Versatz 68 dringt das Material des Grundkbrpers 57 ein und bewirkt eine sehr grofe
Widerstandskraft entgegengesetzt zu einer allfdllig wirkenden Auszugskraft - Pfeil 89 -. Uberdies wird
dadurch die Flanschunterseite 45 weiter gegen den Grundkdrper 57 gedriickt, wodurch das Befestigungs-
element 1 ZuBerst fest im Grundkdrper 57 verankert wird. Durch die Flachenpressung - Pfeile 66 - ergibt
sich eine kraftschilissige und durch das Eindringen der Schnittkanten 38 in den Grundk&rper 57 eine
formschliissige Verbindung zwischen dem Grundkdrper 57 und dem Befestigungselement 1, wodurch bei
gleichzeitiger Verdrehsicherung das Befestigungselement 1 auch gegen sehr groBe Auszugskréfte - Pleil 69
- gesichert ist und somit eine duBerst hohe Belastbarkeit der gesamten Verbindung erreicht wird.

Weiters sei erwdhnt, daB fir die bessere Darstellung des Erfindungsgegenstandes und dessen Ausfih-
rungsdetails die Figuren teilweise unmafstéblich dargestellt sind.

Weiters sei festgehalten, daB die verschiedenen Ausfiihrungsdetails des Befestigungselementes 1
miteinander kombinierbar sind, beispielsweise die Ausbildung des Flansches 6 und der Ankerfortsédize 7,
die Ausbildung der Spreizelemente 29, insbesondere dessen Stirnflichen 28, der Verlauf der Stirnkanten 24
bzw. der Schnittkanten 38, der Verlauf der AuBenfliche 34 und die Anzahl der Schlitze 32.

SchlieBlich kdnnen einzelne Ausfiihrungsdetails des Erfindungsgegenstandes, insbesondere die in den
Unteranspriichen gekennzeichneten, den Gegenstand eigensténdiger Erfindung darstellen.

Patentanspriiche

1. Befestigungselement mit sinem ein Innengewinde aufnehmenden, zylinderférmigen Mantel, der an
einem seiner stirnseitigen Enden zumindest ein in einer zu einer Lingsmittelachse senkrechten Ebene
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den Mantel Uberragendes Stutzelement aufweist und an einem vom Stiitzelement abgewendeten
Endbereich des Mantels zumindest zwei diesen in seiner Lingsrichtung Uberragende in radialer
Richtung verformbare Spreizelemente angeordnet sind und das Stiitzelement und der Mantel mit den
Spreizelementen aus einem einstlickigen Bauteil aus Metall bestehen, dadurch gekennzeichnet, daf
der Bauteil tiefgezogen ist und am Stitzelement (4) zumindest ein Ankerfortsatz (7) angeordnet ist und
die Spreizeilemente (29) in Richtung einer Langsmittelachse (3) im Bereich der Schiitze (32) konvergie-
rend verlaufen und vom Stitzelement (4) abgewendete Stirnflichen (28) der Spreizelemente (29)
zueinander winkelig verlaufend angeordnet sind und daB vom Stiitzelement (4) abgewendete Endberei-
che (23) der Spreizelemente (29) in zu einer Langsmittelachse (3) radiaien Richtung, eine AuBlenflache
(34) der Spreizelemente (29) Uberragend, in Umfangsrichtung umlaufende Schneidenfortsédtze (53)
aufweisen.

Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 am Umfang des Mantels (2)
bevorzugt drei gleichmasBig verteilte, durch Schlitze (32) voneinander beabstandete Spreizelemente (29)
angeordnet sind.

Befestigungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da ein Hillkreisdurchmes-
ser (40) eines die Schneidenfortsitze (53) aufnehmenden Hiillkreises (39) etwa einem AuBendurchmes-
ser (22) des Mantels (2) entspricht.

Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die winkelig zueinander verlaufenden Stirnflichen (28) miteinander einen Winkel (31) von etwa 100
Grad bis 160 Grad, bevorzugt 150 Grad, ausbilden und ein Schnittpunkt der Stirnfliche (28) auBerhalb
eines Innenraumes (18) des Befestigungselementes (1) ist.

Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die winkelig zueinander verlaufenden Stirnflichen (28) miteinander einen Winkel (31) von etwa 120
Grad ausbilden und ein Schnittpunkt der Stirnfliche (28) innerhalb des Innenraumes (18) ist.

Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB ein duBerer UmriBverlauf der am Mantel (2) angeordneten Spreizelemente (29) in einer zur
Langsmittelachse (3) senkrecht verlaufenden Ebene etwa trigonal ausgebildet ist.

Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB das Stltzelement (4) einen den Mantel (2) ringformig liberragenden Flansch (6) ausbildet und in
einer zum Mantel (2) konzentrisch verlaufenden Stirnfliche (10) des Flansches (6) eine die Ankerfort-
sétze (7) ausbildende Stirnverzahnung (8) angeordnet ist.

Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB eine UmriBform des Stltzelementes (4) eine von einer rotationssymmetrischen Form abweichende
Form aufweist, z.B. mehreckig, oval etc..

Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB am Stitzelement (4) zumindest ein zum Mantel (2) parallei verlaufender Ankerfortsatz (7) angeord-
net ist. :

Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Abstand einander zugewandter Innenflichen (19) der Spreizelemente (29) im Bereich von
Scheitelpunkten (35) kleiner ist als ein Gewindedurchmesser (21) des Innengewindes (20).

Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB eine in Richtung der Lingsmittelachse (3) verlaufende Gesamtidnge (26) des Bauteils etwa dem
zweifachen AuBendurchmesser (22) des Mantels (2) entspricht.

Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Lange des Innengewindes (20) etwa der Gesamtldnge (26) des Bauteils entspricht.
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13. Befestigungselement nach einem oder mehreren der Anspirche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daB das Blech des Bauteils mit einer Oberflichenbeschichtung versehen ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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