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DESCRIPCION
Método para cargar baterias de traccion y sistema de gestién de baterias

Campo técnico

La presente solicitud se refiere al campo de las baterias de traccién y, en particular, se refiere a un método para cargar
una bateria de traccién y un sistema de gestion de baterias.

Antecedentes

Con el desarrollo de los tiempos, los vehiculos eléctricos, en virtud de sus ventajas tales como un alto rendimiento de
proteccién del medio ambiente, bajo nivel de ruido y bajo coste de uso, tienen enormes perspectivas de mercado y
pueden promover eficazmente la conservacién de la energia y la reduccién de las emisiones, lo que es beneficioso
para el desarrollo y el progreso de la sociedad.

Para los vehiculos eléctricos y sus campos relacionados, la tecnologia de las baterias es un factor importante
relacionado con su desarrollo, especialmente el rendimiento de seguridad de las baterias, que afecta al desarrollo y la
aplicacion de productos relacionados con las baterias, asi como a la aceptacion de los vehiculos eléctricos por parte
del publico. Por lo tanto, cémo asegurar el rendimiento de seguridad de las baterias es un problema técnico urgente
que ha de resolverse. El estado de la técnica que hace referencia a este campo puede encontrarse en los documentos
CN110828924A y CN112366375A, en los que se definen impulsos de descarga constantes, y en el documento
US2017/0341520A1, en el que se divulga un método diferente.

Sumario de la invencion

Realizaciones de la presente solicitud proporcionan un método y un aparato para cargar una bateria de traccion, que
puede garantizar eficazmente el rendimiento de seguridad de la bateria de traccién. La presente invencién se expone
en las reivindicaciones independientes 1 y 7 adjuntas. Las realizaciones preferidas de la invencién se exponen en las
reivindicaciones dependientes adjuntas.

Segln un primer aspecto, se proporciona un método para cargar una bateria de traccion, que se aplica a un sistema
de gestion de baterias BMS para la bateria de tracciéon. El método incluye: obtener un parametro de bateria de la
bateria de traccion, comprendiendo el parametro de bateria un estado de carga SOC y/o una tensién de circuito abierto
OCYV; durante un proceso de carga de la bateria de traccién, controlar la bateria de traccién para que se descargue o
deje de cargarse cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién cambia en un valor de separacién de
parametros, donde en el momento en que el parametro de bateria de la bateria de traccién esta en un primer intervalo
de parametros, el valor de separacioén de parametros es un primer valor de separacién de parametros preestablecido;
y cuando el parametro de bateria de la bateria de traccion se encuentra en un segundo intervalo de parametros, el
valor del intervalo de parametros es un segundo valor de intervalo de parametros preestablecido, donde el primer valor
de intervalo de parametros preestablecido es mayor que el segundo valor de intervalo de parametros preestablecido,
y el parametro de la bateria en el primer intervalo de parametros es menor que el del segundo intervalo de parametros.

En la solucién técnica anterior, durante el proceso de carga de la bateria de traccion, se hace que la bateria de traccion
se descargue o deje de cargarse temporalmente, lo que puede evitar el calentamiento, la acumulacién de iones de
litio, etc. causados por la carga continua de la bateria de traccién, y a continuacién se evita problemas de seguridad
de la bateria de traccién, tales como incendio o explosién de la bateria, causados por el calentamiento, la acumulacién
de iones de litio, etc., garantizando de este modo el rendimiento de seguridad de la bateria de traccién.

Ademas, si el parametro de la bateria (como el SOC) de la bateria de traccién es mayor, indica que el electrodo
negativo de la bateria de traccién tiene un potencial relativamente bajo en el momento actual, y es mas probable que
se produzcan precipitaciones de litio. Por lo tanto, cuando el parametro de bateria de la bateria de traccion es
relativamente grande, se aumenta una frecuencia de descarga o de tope de carga de la bateria de traccién, es decir,
el valor de separacién de parametros es relativamente pequefio, lo que puede garantizar alin mas el rendimiento de
seguridad de la bateria de traccién. En consecuencia, si el parametro de la bateria (como el SOC) de la bateria de
traccién es relativamente pequefio, indica que el electrodo negativo de la bateria de traccidén tiene un potencial
relativamente alto en el momento actual, y en comparacion con el caso del bajo potencial del electrodo negativo, el
riesgo de precipitacion de litio es menor. Se reduce la frecuencia de descarga o de tope de carga de la bateria de
traccién, es decir, el valor de separacion de parametros es relativamente grande, lo que puede conseguir el efecto de
suprimir la precipitacion de litio al tiempo que se reduce el impacto sobre la duracién de la carga de la bateria de
traccion.

En algunas realizaciones posibles, el valor de separacion de parametros esta en el intervalo del 3 % al 95 %.

En algunas realizaciones posibles, el control de la bateria de traccién para que se descargue cuando el parametro de
bateria de la bateria de traccién cambia en un valor de separacién de parametros incluye: determinar si el parametro
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de bateria de la bateria de traccion es igual a un parametro de bateria objetivo, siendo el parametro de bateria objetivo
un parametro de bateria determinado basandose en el valor de separacién de parametros; y controlar la bateria de
traccion para que se descargue o deje de cargarse si el parametro de bateria de la bateria de traccién es igual al
parametro de bateria objetivo.

En la solucién técnica anterior, cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién es igual al parametro de
bateria objetivo, el BMS controla la bateria de traccién para que se descargue o deje de cargarse. De este modo, la
carga y la descarga de la bateria de traccion pueden equilibrarse mejor, y la bateria de traccién puede cargarse
garantizando al mismo tiempo el rendimiento de seguridad de la bateria de traccién.

En algunas realizaciones posibles, el control de la descarga de la bateria de traccion incluye: el envio de informacién
de solicitud de carga a una pila de carga, siendo 0 una corriente de solicitud de carga incluida en la informacién de
solicitud de carga; la obtencién de una corriente de carga real para que la pila de carga cargue la bateria de traccién
basandose en la informacion de solicitud de carga; y el control de la descarga de la bateria de traccién cuando la
corriente de carga real es inferior a un umbral de corriente.

Durante el proceso de carga de la bateria de traccién, si se controla directamente la descarga de la bateria de traccién,
ésta puede resultar dafiada, afectando a la vida util de la bateria de traccién; ademas, pueden producirse riesgos de
seguridad, afectando a la seguridad de la bateria de traccién. En la solucion técnica anterior, el BMS controla la bateria
de traccion para que se descargue sélo después de que el BMS envie la informacién de solicitud de carga con la
corriente de solicitud de carga de 0 y la corriente de carga real de la bateria de traccién sea relativamente pequeria,
por ejemplo, inferior al umbral de la bateria, lo que puede garantizar la vida Util y el perfeccionamiento de la bateria de
traccién, y mejorar la seguridad del proceso de carga y descarga de la bateria de traccion.

En algunas realizaciones posibles, el método incluye ademas: controlar la bateria de traccién para que deje de
descargarse cuando una duracién del envio de la informacion de solicitud de carga a la pila de carga es mayor o igual
a un primer umbral de tiempo.

Si el BMS sigue controlando la descarga de la bateria de tracciéon, el proceso normal de carga de la bateria de traccion
puede verse afectado. En la solucidon técnica anterior, cuando la duracién del envio, por parte del BMS, de la
informacién de solicitud de carga a la pila de carga es mayor o igual al primer umbral de tiempo, el BMS controla la
bateria de traccion para que deje de descargarse, lo que impide que la energia de la bateria de traccion se descargue
totalmente, garantizando de este modo la carga normal de la bateria de traccién.

En algunas realizaciones posibles, el método incluye ademas: controlar la bateria de traccién para que deje de
descargarse cuando una duracién de descarga de la bateria de tracciéon sea mayor o igual a un segundo umbral de
tiempo.

Si el BMS sigue controlando la descarga de la bateria de traccion, el proceso normal de carga de |a bateria de traccion
puede verse afectado. En la solucion técnica anterior, cuando la duracién de la descarga de la bateria de traccion es
mayor o igual al segundo umbral de tiempo, el BMS controla la bateria de traccion para que deje de descargarse, lo
que impide que la energia de la bateria de traccién se descargue completamente debido a una duracién excesivamente
larga de la descarga de la bateria de traccién, garantizando asi la carga normal de la bateria de traccién.

Segun un segundo aspecto, se proporciona un sistema de gestién de baterias BMS para una bateria de traccion. El
BMS incluye: una unidad de obtencién configurada para obtener un parametro de bateria de la bateria de traccién,
comprendiendo el parametro de bateria un estado de carga SOC y/o una tensién de circuito abierto OCV; y una unidad
de control configurada para: durante un proceso de carga de la bateria de traccién, controlar la bateria de traccion
para que se descargue o deje de cargarse cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién cambia en un valor
de separacion de parametros, donde en el momento en que el parametro de bateria de la bateria de traccion esta en
un primer intervalo de parametros, el valor de separacién de parametros es un primer valor de separacién de
parametros preestablecido; y cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién se encuentra en un segundo
intervalo de parametros, el valor del intervalo de parametros es un segundo valor de intervalo de parametros
preestablecido, donde el primer valor de intervalo de parametros preestablecido es mayor que el segundo valor de
intervalo de parametros preestablecido, y el parametro de la bateria en el primer intervalo de parametros es menor
que el del segundo intervalo de parametros.

En algunas realizaciones posibles, el valor de separacion de parametros esta en el intervalo del 3 % al 95 %.

En algunas realizaciones posibles, la unidad de control esta configurada especificamente para: determinar si el
parametro de bateria de la bateria de tracciéon es igual a un parametro de bateria objetivo, siendo el parametro de
bateria objetivo un parametro de bateria determinado baséndose en el valor de separacién de parametros; y controlar
la bateria de traccion para que se descargue o deje de cargarse si el parametro de bateria de la bateria de traccion es
igual al parametro de bateria objetivo.
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En algunas realizaciones posibles, el BMS incluye ademas: una unidad de comunicacién configurada para enviar
informacién de solicitud de carga a una pila de carga, siendo 0 una corriente de solicitud de carga transportada en la
informacién de solicitud de carga; la unidad de obtencién que esta configurada ademés para obtener una corriente de
carga real para que la pila de carga cargue la bateria de traccién basandose en la informacién de solicitud de carga;
y la unidad de control esta configurada especificamente para controlar que la bateria de traccién se descargue cuando
la corriente de carga real sea inferior a un umbral de corriente.

En algunas realizaciones posibles, la unidad de control esta configurada ademas para: controlar la bateria de traccion
para que deje de descargarse cuando una duracion del envio de la informacién de solicitud de carga a la pila de carga
es mayor o igual a un primer umbral de tiempo.

En algunas realizaciones posibles, la unidad de control esta configurada ademas para: controlar la bateria de traccién
para que deje de descargarse cuando una duracién de descarga de la bateria de traccién sea mayor o igual a un
segundo umbral de tiempo.

Segln un tercer aspecto, se proporciona un sistema de gestion de baterias BMS para una bateria de traccién. El BMS
incluye: una memoria configurada para almacenar un programa; y un procesador configurado para ejecutar el
programa almacenado en la memoria. Cuando se ejecuta el programa almacenado en la memoria, el procesador esta
configurado para realizar el método segun el primer aspecto y las implementaciones de la misma.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de ilustrar de manera mas clara las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente solicitud, a
continuacion se describiran brevemente los dibujos que se utilizaran en la descripcion de las realizaciones de la
presente solicitud. Obviamente, los dibujos en la siguiente descripcién son simplemente algunas realizaciones de la
presente solicitud. Para aquellos que son expertos en la técnica, también se pueden obtener otros dibujos de acuerdo
con estos dibujos sin labor inventiva alguna.

La Figura 1 es un diagrama de arquitectura de un sistema de carga al que es aplicable una realizacién de la
presente solicitud;

La Figura 2 es un diagrama esquematico de un método para cargar una bateria de tracciéon segun una
realizacion de la presente solicitud;

La Figura 3 es un diagrama esquematico de otro método para cargar una bateria de traccion segun una
realizacion de la presente solicitud;

La Figura 4 es un diagrama de flujo esquematico de un método para cargar una bateria de traccién segun
una realizacion de la presente solicitud,

La Figura 5 es un diagrama de bloques esquematico de un BMS segln una realizacion de la presente
solicitud; y

La Figura 6 es un diagrama de bloques esquematico de un BMS segUn una realizacién de la presente
solicitud.

Descripcion detallada de realizaciones

Las implementaciones de la presente solicitud se describen con mas detalle a continuacion con referencia a los dibujos
y realizaciones. La descripcion detallada de las siguientes realizaciones y los dibujos se utilizan para ilustrar el principio
de la presente solicitud a modo de ejemplo, pero no deben utilizarse para limitar el alcance de la presente solicitud.
En otras palabras, la presente solicitud no se limita a las realizaciones descritas.

En la descripcion de la presente solicitud, debe tenerse en cuenta que, a menos que se especifique lo contrario, "una
pluralidad de" significa al menos dos. La orientacién o relacién posicional indicadas por los términos "superior",
"inferior", "izquierda", "derecha", "interior" y/o "exterior" etc., es solo para la conveniencia de describir la presente
solicitud y simplificar la descripcion, en lugar de indicar o implicar que el dispositivo o elemento al que se hace
referencia debe tener una orientacién especifica o debe construirse y operarse en una orientacion especifica, y, por lo
tanto, no deberia interpretarse como una limitacién de la presente solicitud. Ademas, los términos "primero”, "segundo”,
"tercero", etc., se utilizan Unicamente con fines descriptivos, y no deben considerarse indicativos o implicitos de la

importancia relativa.

En el campo de las nuevas energias, una bateria de tracciéon puede usarse como fuente de energia principal para un
aparato consumidor de energia (tal como un vehiculo, un barco o una nave espacial). En la actualidad, la mayoria de
las baterias de traccion del mercado son baterias recargables, entre las que destacan las baterias de litio, tales como
las baterias de iones de litio o las baterias de polimero de iones de litio. Durante un proceso de carga, una bateria de
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traccién suele cargarse de forma continua. Sin embargo, la carga continua de la bateria de traccion puede provocar la
precipitacion del litio, el calentamiento, etc., de la bateria de traccion. La precipitacion del litio, el calentamiento, etc.,
reducen el rendimiento de la bateria de traccién, acortan en gran medida la vida Util del ciclo y limitan la capacidad de
carga rapida de la bateria de traccién, lo que puede provocar consecuencias catastréficas tales como incendios y
explosiones, causando graves problemas de seguridad.

Para asegurar el rendimiento de seguridad de la bateria de traccién, la presente solicitud propone un nuevo método
para cargar una bateria de traccién y un sistema de carga.

La Figura 1 es un diagrama de arquitectura de un sistema de carga al que es aplicable una realizacion de la presente
solicitud.

Como se muestra en la Figura 1, el sistema de carga 100 puede incluir: un aparato de carga 110 y un sistema de
bateria 120. Opcionalmente, el sistema de bateria 120 puede ser un sistema de bateria en un vehiculo eléctrico
(incluido un vehiculo eléctrico de bateria y un vehiculo eléctrico hibrido enchufable) o un sistema de bateria en otro
escenario de aplicacién.

Opcionalmente, el sistema de baterias 120 puede estar provisto de al menos un paquete de baterias, y al menos un
paguete de baterias puede denominarse colectivamente bateria de traccién 121. En cuanto al tipo de bateria, la bateria
de traccién 121 puede ser de cualquier tipo, lo que incluye, aunque no de forma limitativa, una bateria de iones de litio,
una bateria de litio-metal, una bateria de litio-azufre, una bateria de plomo-acido, una bateria de niquel-cadmio, una
bateria de niquel-hidrégeno, una bateria de litio-aire, o similares. En cuanto al tamafio de la bateria, la bateria de
traccién 121 en esta realizacion de la presente solicitud puede ser una celda/celda de bateria, o puede ser un médulo
de bateria o un paquete de baterias, donde el modulo de baterias y el paquete de baterias pueden estar formados por
una pluralidad de baterias conectadas en serie 0 en paralelo. En esta realizacién de la presente solicitud, ni un tipo
especifico ni un tamafio de la bateria de traccién 121 estan especificamente limitados.

Ademas, para la gestién inteligente y el mantenimiento de la bateria de traccién 121 e impedir la sobrecarga y
sobredescarga de la bateria de traccién 121 para prolongar la vida Util de la bateria, el sistema de bateria 120 suele
estar provisto ademas de un sistema de gestién de baterias (BMS) 122 para implementar funciones tales como la
gestion de carga y descarga, el control de alto voltaje, la adquisicion de datos de la bateria y la evaluacion del estado
de la bateria. Opcionalmente, el BMS 122 puede estar integrado con la bateria de traccion 121 en un mismo dispositivo
0 aparato, o el BMS 122 puede estar separado de la bateria de traccién 121 como un dispositivo o aparato
independiente.

El aparato de carga 110 puede emitir una potencia de carga de acuerdo con una solicitud de carga del BMS 122 para
cargar la bateria de traccion 121. Por ejemplo, el aparato de carga 110 puede emitir una tensién y una corriente de
acuerdo con una tensién requerida y una corriente requerida enviadas por el BMS 122. Opcionalmente, el aparato de
carga 110 en esta realizacién de la presente solicitud puede ser una pila de carga, también denominada maquina de
carga. La pila de carga puede ser, por ejemplo, una pila de carga normal, una superpila de carga, una pila de carga
de vehiculo a red (V2G), o similares.

Como se muestra en la Figura 1, el aparato de carga 110 puede estar conectado a la bateria de traccion 121 a través
de un cable eléctrico 130, y al BMS 122 a través de una linea de comunicacién 140, donde la linea de comunicacién
140 esta configurada para implementar el intercambio de informacién entre el aparato de carga 110 y el BMS. Como
ejemplo, la linea de comunicacién 140 incluye, entre otros, un bus de comunicacién de la red de area de controlador
(CAN) o un bus de comunicacién en cadena.

Ademas de comunicarse con el BMS 122 a través de la linea de comunicacion 140, el aparato de carga 110 también
puede comunicarse con el BMS 122 a través de una red inalambrica. Un tipo de comunicacién por cable o inalambrica
entre el aparato de carga 110 y el BMS 122 no esta especificamente limitado en esta realizacién de la presente
solicitud.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de un método 200 para cargar una bateria de traccién seguiin una realizaciéon
de la presente solicitud. EI método 200 puede ser realizado por un BMS, que puede ser, p. €., el BMS 122 de la Figura
1. El método 200 puede incluir al menos parte del siguiente contenido.

En la etapa 210, se obtiene un parametro de bateria de la bateria de traccién, donde el parametro de la bateria puede
incluir un estado de carga (SOC) y/o una tensién de circuito abierto (OCV).

En la etapa 220, durante un proceso de carga de la bateria de traccién, la bateria de traccién se controla para que se
descargue o deje de cargarse cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién cambia en un valor de
separacién de parametros.

Cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién se encuentra en un primer intervalo de parametros, el valor
de separacidn de parametros es un primer valor de separacion de parametros preestablecido; y cuando el parametro

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3014857 T3

de bateria de la bateria de traccién se encuentra en un segundo intervalo de parametros, el valor de separacién de
parametros es un segundo valor de separacién de parametros preestablecido, donde el primer valor de separacion de
parametros preestablecido es mayor que el segundo valor de separacién de parametros preestablecido, y el parametro
de la bateria en el primer intervalo de parametros es menor que el parametro de la bateria en el segundo intervalo de
parametros.

En esta realizacién de la presente solicitud, durante el proceso de carga de la bateria de traccién, se hace que la
bateria de traccion se descargue o deje de cargarse temporalmente, lo que puede evitar el calentamiento, la
acumulacion de iones de litio, etc. causados por la carga continua de la bateria de traccién, y a continuacién evitar
problemas de seguridad de la bateria de traccién, tales como incendio o explosion de la bateria de traccién, causados
por el calentamiento, la acumulacién de iones de litio, etc., garantizando de este modo el rendimiento de seguridad de
la bateria de traccién.

Ademas, si el parametro de la bateria (como el SOC) de la bateria de traccién es mayor, indica que el electrodo
negativo de la bateria de traccién tiene un potencial relativamente bajo en el momento actual, y es mas probable que
se produzcan precipitaciones de litio. Por lo tanto, cuando el parametro de bateria de la bateria de traccion es
relativamente grande, se aumenta una frecuencia de descarga o de tope de carga de la bateria de traccién, es decir,
el valor de separacién de parametros es relativamente pequefio, lo que puede garantizar ain mas el rendimiento de
seguridad de la bateria de traccién. En consecuencia, si el parametro de la bateria (como el SOC) de la bateria de
traccion es relativamente pequefio, indica que el electrodo negativo de la bateria de traccién tiene un potencial
relativamente alto en el momento actual, y en comparacién con el caso del bajo potencial del electrodo negativo, el
riesgo de precipitacién de litio es menor. Por tanto, se reduce la frecuencia de descarga o de tope de carga de la
bateria de traccion, es decir, el valor de separacion de parametros es relativamente grande, lo que puede conseguir
el efecto de suprimir la precipitacion de litio al tiempo que se reduce el impacto sobre la duracién de la carga de la
bateria de traccion.

El SOC, que puede utilizarse para indicar la capacidad restante de la bateria de traccién, se define numéricamente
como una relacién entre la capacidad restante actual de la bateria de traccién y una capacidad total disponible, y suele
expresarse en porcentaje. En concreto, cuando SOC = 100 %, indica que la bateria de traccién esta totalmente
cargada. Por el contrario, cuando SOC = 0 %, indica que la bateria de traccién esta totalmente descargada.

La OCV se refiere a una diferencia de potencial entre los electrodos positivo y negativo de la bateria de traccién cuando
no pasa corriente a través de ellos. Generalmente, el valor OCV de la bateria de traccién puede obtenerse después
de dejar reposar la bateria de traccion durante un periodo de tiempo tras el final de una carga o descarga de la bateria
de traccién.

Existe una correspondencia entre la OCV y el SOC. Por lo tanto, en una implementacién, el BMS puede determinar el
SOC de acuerdo con la OCV de la bateria de tracciéon. Concretamente, los datos de OCV a diferentes SOC pueden
medirse primero mediante experimentos, y puede ajustarse un grafico de una relacién entre ambos, de modo que el
BMS pueda estimar el SOC de la bateria de traccién segun la OCV medida y el grafico.

En otra implementacién, el BMS puede obtener el SOC de la bateria de tracciéon utilizando una red neuronal de
retropropagacién (BP). Una entrada de la red neuronal BP puede ser un parametro tal como la corriente, la tensién y
la temperatura de la bateria de traccién, y una salida de la misma es el SOC de la bateria de traccién.

Ademas de los dos métodos anteriores, el BMS también puede obtener el SOC de la bateria de traccién utilizando
métodos tales como un método integral de amperios-hora y un método de filtro de Kalman, que no se describen en
detalle en las realizaciones de la presente solicitud.

Opcionalmente, en esta realizacion de la presente solicitud, el valor de separacién de parametros puede estar
preestablecido en el BMS. Por ejemplo, el valor de separacién de parametros puede obtenerse a través de un gran
nimero de experimentos, y a continuacién el valor de separacion de parametros se preestablece en el BMS en el
momento de la entrega del BMS.

Opcionalmente, el valor de separacién de parametros puede ser determinado por el propio BMS. Por ejemplo, el BMS
puede determinar el valor de separacion de parametros basandose en parametros tales como la temperatura y un
estado de salud (SOH) de la bateria de traccion, y las condiciones de carga en el momento actual.

El SOH puede utilizarse para indicar un estado de envejecimiento de la bateria de traccién, y también puede
entenderse como la vida Util restante de la bateria de traccion. El rendimiento de la bateria de traccién disminuye
gradualmente después de un funcionamiento a largo plazo, y la vida (til restante se vuelve cada vez mas corta, es
decir, el valor SOH se vuelve cada vez mas pequefio. Un SOH mas pequefio indica un mayor riesgo de precipitacion
de litio en la bateria de traccién, y un valor de separacién de parametro méas pequefio.

Opcionalmente, el valor de separacién de parametros oscila entre el 3 % y el 95 %. Por ejemplo, el valor de separacion
de parametros puede ser del 5 % o del 10 %.
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El intervalo de parametros descrito anteriormente puede incluir dos intervalos. Por ejemplo, se supone que el
parametro de la bateria es el SOC. Cuando un intervalo SOC [0, 50 %) es el primer intervalo de parametros, un valor
de separacién SOC puede ser del 10 %. Cuando un intervalo SOC [50 %, 100 %] es el segundo intervalo de
parametros, un valor de separacién SOC puede ser del 5 %.

Ademas del primer intervalo de parametros y del segundo intervalo de parametros, también pueden incluirse en esta
realizacion de la presente solicitud intervalos de parametros tales como un tercer intervalo de parametros y un cuarto
intervalo de parametros. Por ejemplo, un intervalo [0, 40 %) SOC es el primer intervalo de parametros, un intervalo
[40, 80 %) SOC es el segundo intervalo de parametros, y un intervalo [80, 100 %] SOC es el tercer intervalo de
parametros, donde un valor de separacién SOC para el intervalo [0, 40 %) SOC > un valor de separacién SOC para
el intervalo [40, 80 %) SOC > un valor de separacion SOC para el intervalo [80, 100 %] SOC.

A medida que el parametro se divide en mas intervalos, el efecto de supresién de la precipitacién de litio mejora, es
decir, la seguridad de la bateria de traccién mejora. Ademas, esto puede reducir alin mas el impacto en la duracion de
la carga y de este modo mejorar la experiencia del usuario.

Opcionalmente, en esta realizacién de la presente solicitud, controlar, por el BMS, la descarga de la bateria de traccién
puede ser especificamente: controlar, por el BMS basandose en un parametro de descarga, la descarga de la bateria
de traccién.

El parametro de descarga puede incluir, aunque no de forma limitativa, una duracién de descarga, una corriente de
descarga, una tension de descarga, y similares. La duracion de la descarga puede ser, por gjemplo, de 1sa60s,y
la corriente puede ser, por ejemplo,de 1 Aa 5 C.

En una posible implementacion, el BMS puede determinar el parametro de descarga basandose en al menos uno de
los siguientes parametros: la temperatura de la bateria de traccién, el SOH de la bateria de traccion, el SOC de la
bateria de traccion, las condiciones externas de la bateria de traccién en el momento actual, etc.

El BMS puede obtener la temperatura y/o el SOH de la bateria de traccién antes de la carga, o puede obtener la
temperatura y/o el SOH de la bateria de traccion durante el proceso de carga.

Debe entenderse que, el término "y/0" en el presente documento es una mera indicacion de una relaciéon de asociacion
que describe objetos asociados, e indica que pueden existir tres relaciones. Por ejemplo, A y/o B pueden indicar los
siguientes tres casos: Solo existe A; existen tanto A como B; y solo existe B.

Por ejemplo, si la temperatura de la bateria de traccién es relativamente baja, p. ej., -10 °C, la duracién de la descarga
puede ser relativamente corta, p. €j., 10 s; y si la temperatura de la bateria de traccién es normal, p. ej., 20 °C, la
duracién de la descarga puede ser relativamente larga, p. ej., 40 s.

Por ejemplo, si el SOH de la bateria de traccién es mayor, la duracién de la descarga puede ser mas largay la corriente
de descarga puede ser mayor.

En la solucién técnica anterior, el BMS determina exhaustivamente el parametro de descarga de la bateria de traccion
basandose en la pluralidad de parametros. De este modo, el parametro de descarga determinado es mas preciso, por
lo que la bateria de traccién puede descargarse mejor.

Opcionalmente, en esta realizacién de la presente solicitud, la etapa 220 puede ser especificamente: controlar, por el
BMS, la bateria de traccién para que se descargue o deje de cargarse cada vez que el parametro de bateria de la
bateria de traccion cambie en el valor de separacién de parametros.

A modo de ejemplo, el BMS puede controlar la bateria de traccién para que se descargue una vez cada vez que el
parametro de bateria de la bateria de traccién cambie por el valor de separaciéon de parametros.

Se supone que el parametro de la bateria es la OCV. Cuando un intervalo OCV [0, 50 %) es el primer intervalo de
parametros, un valor de separacion OCV es del 10 %. Cuando un intervalo OCV [50 %, 100 %)] es el segundo intervalo
de parametros, un valor de separacion OCV es del 5 %. Cuando la OCV de la bateria de traccion es del 10 % OCV, el
BMS controla la bateria de traccién para que se descargue una vez, a continuacion, cuando la OCV de la bateria de
traccién es del 20 % OCV, el BMS controla la bateria de traccion para que se descargue una vez mas; y a continuacién,
cuando la OCV de la bateria de traccion es del 30 % OCV, 40 % OCV, 50 % OCV, 55 % OCV, 60 % OCV, 65 % OCV,
70 % OCV, 75 % OCV, 80 % OCV, 85% OCV, 90 % OCV, 95% OCV y 100 % OCV, el BMS puede controlar
respectivamente la bateria de traccién para que se descargue una vez.

Como otro ejemplo, el BMS puede controlar la bateria de traccién para descargar varias veces cada vez que el
parametro de bateria de la bateria de traccién cambia por el valor de la separacién de parametro.
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Por ejemplo, se sigue suponiendo que el parametro de la bateria es la OCV. Cuando un intervalo OCV [0, 50 %) es €l
primer intervalo de parametros, un valor de separacién OCV es del 10 %. Cuando un intervalo OCV [50 %, 100 %] es
el segundo intervalo de parametros, un valor de separacion OCV es del 5 %. Cuando la OCV de la bateria de traccion
es del 10 % OCV, el BMS controla la bateria de traccion para descargar dos veces, donde un intervalo de tiempo entre
las dos descargas puede ser inferior a un umbral de tiempo especifico.

Opcionalmente, el parametro de descarga de cada descarga de la bateria de tracciéon puede ser el mismo. Por ejemplo,
la duracién de la descarga y la corriente de descarga de cada descarga de la bateria de traccion son 20 s y 10 A,
respectivamente.

Como alternativa, el parametro de descarga de cada descarga de la bateria de traccién puede ser diferente. Por
ejemplo, cuando el SOC de la bateria de traccién es del 10 % SOC, la bateria de traccién se descarga durante 50 s a
una corriente de descarga de 3 A; y cuando el SOC de la bateria de traccién es del 55 % SOC, la bateria de traccién
se descarga durante 30 s a una corriente de descarga de 1 A.

Opcionalmente, en esta realizacién de la presente solicitud, la etapa 220 puede incluir especificamente: determinar si
el parametro de bateria de la bateria de traccion es igual a un parametro de bateria objetivo; y controlar, mediante el
BMS, que la bateria de traccién se descargue o deje de cargarse si el parametro de bateria de la bateria de traccién
es igual al parametro de bateria objetivo.

El parametro de bateria objetivo es un parametro de la bateria determinado basandose en el valor de separacién de
parametros. Por ejemplo, si el valor de separacién de parametros es del 5 %, el parametro de bateria objetivo es del
5%, 10 %, 15 %, 20 %,...

El parametro de bateria objetivo puede estar preestablecido en el BMS. Por ejemplo, como se muestra en la Tabla 1
y la Tabla 2, el parametro de bateria objetivo puede estar preestablecido en el BMS en forma de tabla.

Tabla 1

Intervalo de parametros Primer intervalo de parametros

Parametro de la baterfa objetivo 10%  i20%  30%  40%  i50%
Tabla 2

{Intervalo de parametros

Debe entenderse que los ejemplos especificos del presente documento solo pretenden ayudar a los expertos en la
materia a comprender mejor las realizaciones de la presente solicitud, en lugar de limitar el alcance de las realizaciones
de la presente solicitud.

En la solucién técnica anterior, cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién es igual al parametro de
bateria objetivo, el BMS controla la bateria de tracciéon para que se descargue o deje de cargarse. De este modo, la
carga y la descarga de la bateria de traccion pueden equilibrarse mejor, y la bateria de traccién puede cargarse
garantizando al mismo tiempo el rendimiento de seguridad de la bateria de traccién.

Cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién cambia por el valor de la separacion de parametro, el método
200 puede incluir ademas: enviar, por el BMS, informacién de solicitud de carga a una pila de carga, siendo 0 una
corriente de solicitud de carga transportada en la informacion de solicitud de carga. En otras palabras, la informacion
de solicitud de carga se utiliza para indicar a la pila de carga que deje de cargar la bateria de traccion.

La Figura 3 es un diagrama de flujo esquematico de una posible implementacién de la etapa 220 de la Figura 2. El
método de la Figura 3 puede incluir las etapas 310 a 330.

En la etapa 310, el BMS envia la informacién de solicitud de carga a la pila de carga cuando el parametro de bateria
de la bateria de traccion cambia por el valor de separacién de parametro, siendo 0 la corriente de solicitud de carga
transportada en la informacién de solicitud de carga.

En la etapa 320, el BMS obtiene una corriente de carga real para que la pila de carga cargue la bateria de traccion
basandose en la informacion de solicitud de carga.

En la etapa 330, se controla la descarga de la bateria de tracciéon cuando la corriente de carga real es inferior a un
umbral de corriente.
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En circunstancias normales, después de que la pila de carga reciba la informacion de solicitud de carga con la corriente
de solicitud de carga de 0 y enviada por el BMS, la corriente de carga real transmitida desde la pila de carga a la
bateria de traccidon desciende gradualmente, y no desciende a 0 inmediatamente. El BMS controla la bateria de
traccion para que se descargue solo cuando la corriente de carga real cae por debajo del umbral de corriente.

El umbral de corriente no esta especificamente limitado en esta realizacién de la presente solicitud. A modo de ejemplo,
el umbral de corriente puede ser de 50 A.

Durante el proceso de carga de la bateria de traccién, si se controla directamente la descarga de la bateria de traccién,
ésta puede resultar dafiada, afectando a la vida Util de la bateria de traccidn; ademas, pueden producirse riesgos de
seguridad, afectando a la seguridad de la bateria de traccién. En la solucién técnica anterior, el BMS controla la bateria
de traccion para que se descargue sélo después de que el BMS envie la informacién de solicitud de carga con la
corriente de solicitud de carga de 0 y la corriente de carga real de la bateria de traccién sea relativamente pequeria,
por ejemplo, inferior al umbral de la bateria, lo que puede garantizar la vida Util y el perfeccionamiento de la bateria de
traccién, y mejorar la seguridad del proceso de carga y descarga de la bateria de traccion.

Para garantizar la carga normal de la bateria de traccion, el método 200 puede incluir ademas: controlar, mediante el
BMS, la bateria de traccién para que deje de descargarse.

A modo de ejemplo, el BMS puede controlar la bateria de traccién para que deje de descargarse cuando una duracién
del envio, por parte del BMS, de la informacién de solicitud de carga a la pila de carga sea mayor o igual a un primer
umbral de tiempo.

La duracién del envio, por parte del BMS, de la informacién de solicitud de carga a la pila de carga puede entenderse
como una duracion total del envio, por parte del BMS, de una pluralidad de fragmentos de informacion de solicitud de
carga a la pila de carga. Por ejemplo, el BMS envia la informacién de solicitud de carga a la pila de cargacada 5 s; y
si el BMS envia la informacién de solicitud de carga seis veces en total, la duracién del envio, por parte del MNS, de
la informacién de solicitud de carga a la pila de carga es de 30 s.

Opcionalmente, cuando el BMS envia la informacién de solicitud de carga a la pila de carga por primera vez, el BMS
puede iniciar un primer temporizador, donde una duracién de temporizacion del primer temporizador es el primer
umbral de tiempo. Después de que expire el primer temporizador, el BMS puede controlar |a bateria de traccién para
que deje de descargarse.

Opcionalmente, el primer umbral de tiempo puede ser, aunque no de forma limitativa, de 60 s.

Como otro ejemplo, cuando la duracién de la descarga de la bateria de traccién es mayor o igual a un segundo umbral
de tiempo, el BMS puede controlar la bateria de traccién para que deje de descargarse.

Opcionalmente, el segundo umbral de tiempo puede ser, aungue no de forma limitativa, de 20 s.

Opcionalmente, cuando la bateria de traccién comienza a descargarse, el BMS puede iniciar un segundo temporizador,
donde una duracién de temporizacién del segundo temporizador es el segundo umbral de tiempo. Después de que
expire el segundo temporizador, el BMS puede controlar la bateria de traccién para que deje de descargarse.

Como otro ejemplo, cuando una capacidad descargada de la bateria de traccién alcanza un valor especifico, el BMS
puede controlar la bateria de traccién para que deje de descargarse.

Si el BMS sigue controlando la descarga de la bateria de traccion, el proceso normal de carga de |a bateria de traccion
puede verse afectado. En la solucién técnica anterior, cuando la duracién del envio, por parte del BMS, de la
informacién de solicitud de carga a la pila de carga es mayor o igual al primer umbral de tiempo, o cuando la duracion
de la descarga de la bateria de traccion es mayor o igual al segundo umbral de tiempo, el BMS controla la bateria de
traccidn para que deje de descargarse, lo que impide que la energia de la bateria de traccién se descargue totalmente,
garantizando de este modo la carga normal de la bateria de traccién.

Después de que el BMS controle la bateria de traccion para que deje de descargarse, el BMS puede enviar un
parametro de solicitud de carga a la pila de carga. El parametro de solicitud de carga puede utilizarse para indicar a la
pila de carga que emita una corriente de carga, que se utiliza para cargar la bateria de traccién. Tras recibir el
parametro de solicitud de carga, la pila de carga envia la corriente de carga a la bateria de traccién basandose en el
parametro de solicitud de carga.

El BMS puede determinar el parametro de solicitud de carga basandose en al menos uno de los siguientes parametros
de la bateria de traccién: la temperatura de la bateria de traccién, una tensién de la bateria de traccién, una capacidad
de la bateria de traccién y el SOC de la bateria de traccién.
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En la solucién técnica anterior, después de que la bateria de traccion deje de descargarse, el BMS envia el parametro
de solicitud de carga a la pila de carga, de modo que la pila de carga continlia cargando la bateria de traccién, logrando
de este modo el propésito de cargar la bateria de traccién.

Opcionalmente, en esta realizacién de la presente solicitud, el método 200 puede incluir ademas: determinar, mediante
el BMS, un estado de la bateria de traccién, y controlar la bateria de traccién para que se descargue cuando la bateria
de traccién se encuentre en un estado totalmente cargado o en un estado de pistola extraida.

Por ejemplo, el BMS puede obtener un parametro de la bateria de traccién, y determinar el estado de la bateria de
traccién basandose en el parametro de la bateria de traccion. Por ejemplo, el parametro de la bateria de traccion
puede incluir el SOC, y cuando el SOC de la bateria de traccién alcanza el 100 %, el BMS puede determinar que la
bateria de traccion estd en un estado totalmente cargado.

Por otro ejemplo, el BMS puede enviar informacién de confirmacién a la pila de carga, y si el BMS no recibe informacion
de respuesta enviada por la pila de carga para la informacion de confirmacion, el BMS puede determinar que la bateria
de traccién se encuentra en un estado de pistola extraida.

Un parametro de descarga utilizado por el BMS para controlar que la bateria de traccion se descargue cuando la
bateria de traccién estd en estado totalmente cargado o en estado de pistola extraida puede ser el mismo que el
utilizado cuando la bateria de traccidn esta en estado de carga. Por ejemplo, independientemente del estado de carga,
del estado totalmente cargado o del estado de pistola extraida, la corriente de descarga y la duracién de la descarga
de la bateria de traccién pueden ser de 10 Ay 20 s, respectivamente.

Como alternativa, el parametro de descarga utilizado por el BMS para controlar que la bateria de traccion se descargue
cuando la bateria de traccion esta en estado totalmente cargado o en estado de pistola extraida puede ser diferente
del utilizado cuando la bateria de traccién esta en estado de carga. Por ejemplo, la duracion de la descarga puede ser
inferior a la utilizada cuando la bateria de traccion esta en estado de carga, y la corriente de descarga puede ser
inferior a la utilizada cuando la bateria de traccién esta en estado de carga.

En la solucién técnica anterior, cuando la bateria de traccién se encuentra en el estado totalmente cargado o en el
estado de pistola extraida, el BMS controla la bateria de traccién para que se descargue, lo que puede impedir que la
pila de carga cargue directamente la bateria de traccién después de que la pila de carga se conecte a la bateria de
traccién durante el proceso de carga posterior de la bateria de traccion, evitando de este modo el riesgo de
precipitacion de litio de la bateria de traccion, y mejorando aun mas el rendimiento de seguridad de la bateria de
traccion.

Durante la descarga de la bateria de traccién, un objeto de descarga de la bateria de traccién puede ser la pila de
carga. Tras recibir la electricidad descargada de la bateria de traccién, la pila de carga puede utilizar la electricidad
recibida para cargar otro vehiculo.

Como alternativa, el objeto de descarga de la bateria de traccion puede ser un vehiculo en el que se encuentra la
bateria de traccion, que puede ser especificamente, por ejemplo, un acondicionador de aire del vehiculo.

Como alternativa, el objeto de descarga de la bateria de traccién puede ser otro dispositivo externo, tal como un banco
de energia.

De este modo, se puede reciclar la electricidad y lograr el objetivo de conservacién de la energia.

Debe tenerse en cuenta que después de retirar la pistola del vehiculo, el objetivo de descarga de la bateria de traccién
no incluye la pila de carga.

Con el fin de comprender mas claramente el método 200 para cargar una bateria de traccién en esta realizacion de la
presente solicitud, a continuacién se describe un método para cargar una bateria de traccién en una posible realizacién
de la presente solicitud haciendo referencia a la Figura 4. En la Figura 4, un parametro de la bateria es un SOC, un
umbral de corriente es 50 A, un primer umbral de tiempo es 60 s, y un segundo umbral de tiempo es 20 s.

En la etapa 401, un BMS determina si la bateria de traccion esté en estado de carga.

Si la bateria de traccién esta en estado de carga, realiza la etapa 402; y si la bateria de traccion no esta en estado de
carga, realiza la etapa 411.

En la etapa 402, el BMS obtiene un SOC de la bateria de traccién.

En la etapa 403, el BMS determina si el SOC de la bateria de traccién es igual a un SOC objetivo.
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En la etapa 404, si el SOC de la bateria de traccion es igual al SOC objetivo, el BMS envia informacioén de solicitud de
carga a una pila de carga e inicia la temporizacion.

La corriente de solicitud de carga incluida en la informacién de solicitud de carga es 0.

En la etapa 405, el BMS adquiere una corriente de carga real para que la pila de carga cargue la bateria de traccion.
En la etapa 406, el BMS determina si la corriente de carga real es inferior a 50 A.

Si la corriente de carga real es inferior a 50 A, realiza la etapa 407.

En la etapa 407, el BMS controla la descarga de la bateria de traccion.

Por ejemplo, el BMS puede controlar la bateria de traccién para que se descargue durante una duracién de descarga
de 20 s a una corriente de 10 A.

En la etapa 408, el BMS determina si una duracién del envio, por parte de la bateria de traccion, de la informacién de
solicitud de carga a la pila de carga es mayor o igual a 60 s, o determina si una duracién de descarga de la bateria de
traccién es mayor o igual a 20 s.

Si la duracién del envio, por parte de la bateria de traccién, de la informacién de solicitud de carga a la pila de carga
es mayor o igual a 60 s, o la duracién de descarga de la bateria de traccién es mayor o igual a 20 s, realiza la etapa
409.

En la etapa 409, el BMS controla la bateria de traccion para que deje de descargarse.
En la etapa 410, el BMS envia un parametro de solicitud de carga a la pila de carga.

El parametro de solicitud de carga se utiliza para indicar a la pila de carga que emita una corriente de carga, que se
utiliza para cargar la bateria de traccion.

En la etapa 411, el BMS determina si la bateria de traccién se encuentra en un estado totalmente cargado o en un
estado de pistola extraida.

En la etapa 412, si la bateria de traccion esta en el estado totalmente cargado o en el estado de pistola extraida, el
BMS controla la bateria de traccién para que se descargue.

Por ejemplo, el BMS puede controlar la bateria de traccién para que se descargue a una corriente de 10 A durante 20
s.

Las realizaciones del método de las realizaciones de la presente solicitud se describen en detalle anteriormente, y las
realizaciones de aparatos de las realizaciones de la presente solicitud se describen a continuacion. Las realizaciones
de aparatos corresponden a las realizaciones del método. Por lo tanto, para las partes que no se describen en detalle,
remitase a las realizaciones de métodos anteriores. El aparato puede realizar cualquier posible implementacién de los
métodos anteriores.

La Figura 5 es un diagrama de bloques esquematico de un BMS 500 segln una realizacién de la presente solicitud.
El BMS 500 puede realizar el método anterior 200 para cargar una bateria de traccién en la realizacién de la presente
solicitud. Como se muestra en la Figura 5, el BMS 500 puede incluir una unidad de obtencién 510 y una unidad de
control 520.

La unidad de obtencién 510 esta configurada para obtener un parametro de bateria de la bateria de traccién, el
parametro de bateria que incluye un estado de carga SOC y/o una tensién de circuito abierto OCV.

La unidad de control 520 esta configurada para: durante un proceso de carga de la bateria de traccién, controlar que
la bateria de traccion se descargue o deje de cargarse cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién cambia
en un valor de separacion de parametros.

Cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién se encuentra en un primer intervalo de parametros, el valor
de separacidn de parametros es un primer valor de separacion de parametros preestablecido; y cuando el parametro
de bateria de la bateria de traccién se encuentra en un segundo intervalo de parametros, el valor de separacién de
parametros es un segundo valor de separacién de parametros preestablecido, donde el primer valor de separacién de
parametros preestablecido es mayor que el segundo valor de separacién de parametros preestablecido, y el parametro
de la bateria en el primer intervalo de parametros es menor que aquel en el segundo intervalo de parametros.
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Opcionalmente, en una realizacién de la presente solicitud, el valor de separacién de parametros esta en el intervalo
del 3 % al 95 %.

Opcionalmente, en una realizacién de la presente solicitud, la unidad de control 520 esta configurada especificamente
para: determinar si el parametro de bateria de la bateria de traccién es igual a un parametro de bateria objetivo, siendo
el parametro de bateria objetivo un parametro de bateria determinado basandose en el valor de separaciéon de
parametros; y controlar la bateria de traccidn para que se descargue o deje de cargarse si el parametro de bateria de
la bateria de traccién es igual al parametro de bateria objetivo.

Opcionalmente, en una realizacion de la presente solicitud, el BMS 500 incluye ademas: una unidad de comunicacion
configurada para enviar informacién de solicitud de carga a una pila de carga, siendo 0 una corriente de solicitud de
carga transportada en la informacién de solicitud de carga. La unidad de obtencién 510 esta configurada ademas para
obtener una corriente de carga real para que la pila de carga cargue la bateria de traccién basandose en la informacion
de solicitud de carga. La unidad de control 520 esté configurada especificamente para controlar la descarga de la
bateria de traccion cuando la corriente de carga real es inferior a un umbral de corriente.

Opcionalmente, en una realizacién de la presente solicitud, la unidad de control 520 esta configurada ademas para:
controlar la bateria de traccién para que deje de descargarse cuando una duracién del envio de la informacion de
solicitud de carga a la pila de carga sea mayor o igual a un primer umbral de tiempo.

Opcionalmente, en una realizacién de la presente solicitud, la unidad de control 520 esta configurada ademas para:
controlar la bateria de tracciéon para que deje de descargarse cuando una duracién de descarga de la bateria de
traccién sea mayor o igual a un segundo umbral de tiempo.

Debe entenderse que el BMS 500 puede implementar las operaciones correspondientes del BMS en el método 200,
y en aras de la brevedad, los detalles no se repiten ahora.

La Figura 6 es un diagrama esquematico de una estructura de hardware de un BMS seglin una realizacién de la
presente solicitud. EI BMS 600 incluye una memoria 601, un procesador 602, una interfaz de comunicacién 603 y un
bus 604. La memoria 601, el procesador 602 y la interfaz de comunicacién 603 se comunican entre si a través del bus
604.

La memoria 601 puede ser una memoria de solo lectura (ROM), un dispositivo de almacenamiento estatico y una
memoria de acceso aleatorio (RAM). La memoria 601 puede almacenar un programa, y cuando el programa
almacenado en la memoria 601 es ejecutado por el procesador 602, el procesador 602 y la interfaz de comunicacion
603 estan configurados para realizar las etapas del método para cargar una bateria de traccién en las realizaciones
de la presente solicitud.

El procesador 602 puede ser una unidad central de procesamiento (CPU) de propésito general, un microprocesador,
un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una unidad de procesamiento grafico (GPU), o uno o mas
circuitos integrados, para ejecutar programas relacionados para implementar funciones requeridas para ser realizadas
por unidades en el aparato en las realizaciones de la presente solicitud, o realizar el método para cargar una bateria
de traccién en las realizaciones de la presente solicitud.

El procesador 602 también puede ser un chip de circuito integrado con una capacidad de procesamiento de sefiales.
En un proceso de realizacién, las etapas del método para cargar una bateria de traccién en las realizaciones de la
presente solicitud pueden implementarse mediante el uso de un circuito l6gico integrado en hardware en el procesador
602, o mediante el uso de instrucciones en forma de software.

El procesador 602 también puede ser un procesador de propdésito general, un procesador de sefiales digitales (DSP),
un ASIC, una matriz de puertas programables en campo (FPGA) u otro dispositivo l6gico programable, una puerta
discreta o un dispositivo l6gico de transistores, o un componente de hardware discreto. Pueden implementarse o
ejecutarse diversos métodos, etapas y diagramas de bloques légicos divulgados en las realizaciones de la presente
solicitud. El procesador de propésito general puede ser un microprocesador, o el procesador puede ser cualquier
procesador convencional, etc. Las etapas de los métodos divulgados con referencia a las realizaciones de la presente
solicitud pueden presentarse directamente como realizados y completados por un procesador de hardware, o
realizados y completados por una combinacién de hardware y un médulo de software en un procesador. El médulo de
software puede estar ubicado en un medio de almacenamiento maduro en la técnica, tal como una memoria de acceso
aleatorio, una memoria flash, una memoria de solo lectura, una memoria programable de solo lectura, una memoria
programable borrable eléctricamente, o un registro. El medio de almacenamiento se encuentra en la memoria 601, y
el procesador 602 lee la informacién en la memoria 601, y completa, junto con su hardware, las funciones requeridas
para ser realizadas por las unidades incluidas en el BMS en las realizaciones de la presente solicitud, o realiza el
método para cargar una bateria de traccién en las realizaciones de la presente solicitud.

La interfaz de comunicacion 603 utiliza un aparato transceptor tal como, aunque no de forma limitativa, un transceptor
para implementar la comunicacién entre el BMS 600 y otros dispositivos o redes de comunicacién. Por ejemplo, el
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BMS 600 puede enviar informacion de solicitud de carga a una pila de carga a través de la interfaz de comunicacién
603.

El bus 604 puede incluir una trayectoria para transferir informacién entre diversos componentes (por ejemplo, la
memoria 601, el procesador 602 y la interfaz de comunicacién 603) del aparato 600.

Debe tenerse en cuenta que, aunque el BMS 600 descrito anteriormente solo muestra una memoria, un procesador y
una interfaz de comunicacién, en un proceso de implementacion especifico, los expertos en la materia deben
comprender que el BMS 600 puede incluir ademas otros componentes necesarios para su funcionamiento normal.
Ademas, segun los requisitos especificos, los expertos en la materia deben entender que el BMS 600 puede incluir
ademas dispositivos de hardware para implementar otras funciones adicionales. Ademas, los expertos en la materia
deben entender que el BMS 600 puede incluir solo los componentes necesarios para implementar la realizaciéon de la
presente solicitud, y no incluye necesariamente todos los componentes que se muestran en la Figura 6.

Una realizacién de la presente solicitud proporciona ademas un medio de almacenamiento legible por ordenador, que
almacena cédigo de programa ejecutable por un dispositivo, y el cédigo de programa incluye instrucciones para realizar
las etapas en el método anterior para cargar una bateria de traccion.

Una realizacién de la presente solicitud proporciona ademas un producto de programa informatico. El producto de
programa informatico incluye un programa informatico almacenado en un medio de almacenamiento legible por
ordenador. El programa informatico incluye instrucciones de programa que, cuando son ejecutadas por un ordenador,
hacen que el ordenador realice el método anterior para cargar una bateria de traccion.

El medio de almacenamiento legible por ordenador anterior puede ser un medio de almacenamiento transitorio legible
por ordenador 0 un medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio.

Debe entenderse que, en las realizaciones de la presente solicitud, los nimeros de secuencia de los procesos
anteriores no significan secuencias de ejecucién. Las secuencias de ejecucion de los procesos deben determinarse
de acuerdo con las funciones y la légica interna de los procesos, y no deben considerarse una limitacién de los
procesos de realizacion de las realizaciones de la presente solicitud.

También debe entenderse que las diversas implementaciones descritas en esta memoria pueden ser implementadas
por separado o en combinacién, lo que no esta limitado en las realizaciones de la presente solicitud.

Si bien la presente solicitud se ha descrito con referencia a las realizaciones preferidas, pueden hacerse diversas
modificaciones y pueden proporcionarse equivalentes para sustituir los componentes de las mismas sin apartarse del
alcance de la presente solicitud tal como se define en las reivindicaciones adjuntas. En particular, las caracteristicas
técnicas mencionadas en las realizaciones pueden combinarse de cualquier manera siempre que no haya conflictos
estructurales. La presente solicitud no se limita a las realizaciones especificas aqui descritas, sino que incluye todas
las soluciones técnicas que caen dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método (200) para cargar una bateria de traccion, siendo el método ejecutado por un sistema de gestién de
baterias BMS para la bateria de tracciéon, comprendiendo el método:

obtener un parametro de bateria de la bateria de traccién (S210), comprendiendo el parametro de bateria un
estado de carga SOC y/o una tension de circuito abierto OCV; y

durante un proceso de carga de la bateria de traccion, controlar la bateria de traccidén para que se descargue
o deje de cargarse cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién cambia en un valor de separacion
de parametros (S220),

caracterizado por que cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién se encuentra en un primer
intervalo de parametros, el valor de separacién de parametros es un primer valor de separacién de
parametros preestablecido; y cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién se encuentra en un
segundo intervalo de parametros, el valor de separacion de parametros es un segundo valor de separacion
de parametros preestablecido, en donde el primer valor de separacion de parametros preestablecido es
mayor que el segundo valor de separacion de parametros preestablecido, y el parametro de bateria en el
primer intervalo de parametros es menor que aquel en el segundo intervalo de parametros.

2. El método (200) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el valor de separacién de parametros esta en el
intervalo del 3 % al 95 %.

3. El método (200) de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en donde el control de la bateria de traccién para que se
descargue o deje de cargarse cuando el parametro de bateria de la bateria de traccién cambia en un valor de
separacién de parametros comprende:

determinar si el parametro de bateria de la bateria de traccién es igual a un parametro de bateria objetivo,
siendo el parametro de bateria objetivo un parametro de bateria determinado basandose en el valor de
separacion de parametros; y

controlar la bateria de traccién para que se descargue o deje de cargarse si el parametro de bateria de la
bateria de traccion es igual al parametro de bateria objetivo.

4. El método (200) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el control de la descarga de
la bateria de traccién comprende:

enviar informacién de solicitud de carga a una pila de carga, siendo 0 una corriente de solicitud de carga
contenida en la informacién de solicitud de carga;

obtener una corriente de carga real para que la pila de carga cargue la bateria de traccién basandose en la
informacién de solicitud de carga; y

controlar la bateria de traccién para que se descargue cuando la corriente de carga real sea inferior a un
umbral de corriente.

5. El método (200) de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde el método comprende, ademas:

controlar la bateria de traccién para que deje de descargarse cuando una duracién del envio de la informacion de
solicitud de carga a la pila de carga sea mayor o igual a un primer umbral de tiempo.

6. El método (200) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el método comprende,
ademas:

controlar la bateria de tracciéon para que deje de descargarse cuando una duracién de descarga de la bateria de
traccién sea mayor o igual a un segundo umbral de tiempo.

7. Un sistema de gestion de baterias BMS (500, 122) para una bateria de traccion (121), comprendiendo el BMS (500,
122):

una unidad de obtencién (510) configurada para obtener un parametro de bateria de la bateria de traccién
(121), comprendiendo el parametro de bateria un estado de carga SOC y/o una tensién de circuito abierto
OCV,y

una unidad de control (520) configurada para: durante un proceso de carga de la bateria de traccion (121),
controlar la bateria de traccién (121) para que se descargue o deje de cargarse cuando el parametro de

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 3014857 T3

bateria de la bateria de traccién (121) cambia en un valor de separacion de parametros, en donde el valor de
separacién de parametros es un primer valor de separacion de parametros preestablecido cuando el
parametro de bateria de la bateria de traccion (121) esta en un primer intervalo de parametros; y el valor de
separacién de parametros es un segundo valor de separacién de parametros preestablecido cuando el
parametro de bateria de la bateria de traccién (121) se encuentra en un segundo intervalo de parametros, en
donde el primer valor de separacién de parametros preestablecido es mayor que el segundo valor de
separaciéon de parametros preestablecido, y el parametro de bateria en el primer intervalo de parametros es
menor que el del segundo intervalo de parametros.

8. El BMS (500, 122) de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde el valor de separacién de parametros esté en el
intervalo del 3 % al 95 %.

9. EI BMS (500, 122) de acuerdo con la reivindicacién 7 u 8, en donde la unidad de control (520) esta configurada
especificamente para:

determinar si el parametro de bateria de la bateria de traccion (121) es igual a un parametro de bateria
objetivo, siendo el parametro de bateria objetivo un parametro de bateria determinado basandose en el valor
de separacién de parametros; y

controlar la bateria de traccién (121) para que se descargue o deje de cargarse si el parametro de bateria de
la bateria de traccién (121) es igual al parametro de bateria objetivo.

10. ElI BMS (500, 122) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, en donde el BMS (500, 122)
comprende, ademas:

una unidad de comunicacién configurada para enviar informacién de solicitud de carga a una pila de carga,
siendo 0 una corriente de solicitud de carga transportada en la informacién de solicitud de carga;

la unidad de obtencién (510) esta configurada ademas para obtener una corriente de carga real para que la
pila de carga cargue la bateria de traccion (121) basandose en la informacion de solicitud de carga; y

la unidad de control (520) esta configurada especificamente para controlar que la bateria de traccién (121)
se descargue cuando la corriente de carga real sea inferior a un umbral de corriente.

11. EI BMS (500, 122) de acuerdo con la reivindicacién 10, en donde la unidad de control (520) esta configurada
ademas para:

controlar la bateria de traccién (121) para que deje de descargarse cuando una duracién del envio de la informacién
de solicitud de carga a la pila de carga sea mayor o igual a un primer umbral de tiempo.

12. EI BMS (500, 122) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, en donde la unidad de control
(520) esta configurada ademas para:

controlar la bateria de traccién (121) para que deje de descargarse cuando una duracién de descarga de la bateria de
traccion (121) sea mayor o igual a un segundo umbral de tiempo.

13. Un sistema de gestiéon de baterias BMS (500, 122) para una bateria de tracciéon (121) de acuerdo con las
reivindicaciones 7 a 12, que comprende ademas un procesador (602) y una memoria (601), en donde la memoria (601)
esta configurada para almacenar un programa informatico, y el procesador (602) esta configurado para llamar al
programa informatico para que realice un método para cargar una bateria de traccién (121) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.
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