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(57) Abstract: The invention relates to an attachment brush
part (5) for attachment to the handle part of an electric
toothbrush. Said attachment brush part (5) contains a brush
head (7) and a coupling sleeve (20), the brush head (7) and
the coupling sleeve (20) being interconnected via a tubular
neck (6). The hollow space inside the coupling sleeve (20)
has a circular base cross-section. The coupling sleeve (20)
further has a circular segment-shaped wall portion (21)
which is thicker than the circular base cross-section and
which has an inner, planar axial surface forming a cross-
sectional narrowing. The planar axial surface (26) has an
axial groove (22).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Aufsteckbiirstenteil (5) zum Aufstecken auf das Handteil
einer elektrischen Zahnbiirste. Das Aufsteckbiirstenteil (5)
enthélt einen Biirstenkopt (7) und eine Kupplungshiilse (20),
wobei der Biirstenkopf (7) und die Kupplungshiilse (20) iiber
einen rohrtérmigen Halskérper (6) miteinander verbunden
sind. Der Hohlraum der Kupplungshiilse (20) weist einen
kreisférmigen Basisquerschnitt auf.
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Kupplungshiilse (20) weist ferner eine beziiglich des kreistérmigen Basisquerschnitts kreissegmentformige Wandverdickung
(21) mit einer innen liegenden, ebenen Axialfldche auf, welche eine Querschnittsverengung ausbildet. In der ebenen Axialflédche
(26) ist eine Axialnut (22) angeordnet.
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ELEKTRISCHE ZAHNBURSTE SOWIE EIN
AUFSTECKBURSTENTEIL UND HANDTEIL FUR EINE
ELEKTRISCHE ZAHNBURSTE

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der elektrischen Mundhygienegerite,
insbesondere der elektrischen Zahnbiirsten. Sie betrifft ein Aufsteckpflegeteil,
insbesondere ein Aufsteckbiirstenteil, sowie ein Handteil eines elekirischen
Mundhygienegerits, insbesondere einer elektrischen Zahnbiirste, gemiss dem
Oberbegriff der Anspriiche 1 und 7. Ferner betrifft die Erfindung auch ein
elektrisches Mundhygienegerit, insbesondere eine elektrische Zahnbiirste, nach

Anspruch 13 umfassend ein Aufsteckpflegeteil und ein Handteil.

Elektrische Zahnbiirsten zeichnen sich dadurch aus, dass der Biirstenkopf der
Zahnbiirste liber einen elektromotorischen Antrieb in Bewegung versetzt wird.
Diesbeziiglich sind heute auf dem Markt verschiedene Typen von elektrischen
Zahnbiirsten  bekannt, beispielsweise die Rotationszahnbiirste und die
Schallzahnbiirste. Die Rotationszahnbiirste zeichnet sich dadurch aus, dass der
Biirstenkopf oder Teile davon um eine Drehachse oszillierend-rotiert. Bei der
Schallzahnbiirste wird der Biirstenkopf hingegen mit einer relativ hohen Frequenz in
Schwingung versetzt. Ferner sind auch andere Bewegungsformen wie die
translatorische Bewegung von Teilen des Burstenkopfes in Liéngsrichtung der
Zahnbiirste oder seitliches, reversierendes Schwenken von Teilen des Biirstenkopfes
oder von ganzen Biirstenkdpfen bekannt. Kombinationen verschiedener Bewegungs-

formen sind ebenfalls bekannt.
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Vielen bekannten Bauformen ist unabhingig von der Bewegungsform des Biirsten-
kopfes und insbesondere unabhingig davon, ob die elektrische Zahnbiirste eine
Rotationszahnbiirste oder Schallzahnbiirste ist, jedoch gemeinsam, dass diese ein

Handteil und ein als separates Bauteil ausgebildetes Aufsteckbiirstenteil enthalten.

Das Handteil beinhaltet insbesondere einen elektromotorischen Antrieb sowie einen
Akkumulator zur Stromversorgung. Die separate Ausbildung des Aufsteckbiirsten-
teils liegt darin begriindet, dass die Aufsteckbiirstenteile von Zeit zu Zeit
ausgetauscht werden miissen, weil z. B. die Borsten verschlissen sind oder aus
hygienischen Griinden das bisherige Aufsteckbiirstenteil nicht mehr verwendet
werden sollte. Auf diese Weise kann das relativ langlebige Handteil weit tiber die
durchschnittliche Lebenserwartung eines Aufsteckbiirstenteils hinaus verwendet
werden. Ferner erlaubt die Austauschbarkeit der Aufsteckbiirstenteile auch die
Benutzung eines einzigen Handteils durch mehrere Benutzer, zum Beispiel durch

mehrere Familienmitglieder.

Im Weiteren haben die oben genannten elektrischen Zahnbiirsten gemeinsam, dass
das Handteil und das Aufsteckbiirstenteil Kupplungsmittel zum gegenseitigen
Kuppeln der beiden Bauteile aufweisen. Die Kupplungsmittel umfassen bei vielen
Ausfithrungsformen eine am Aufsteckbiirstenteil endseitig an einem Halskérper
angeformte Kupplungshiilse. Ferner umfassen diese Kupplungsmittel einen am
Handteil endseitig an einem Griftkdrper angeordneten Kupplungszapfen. Aus dem
Kupplungszapfen ist ein Antriebsstift gefiihrt, welcher mechanische Antriebsenergie

in das Aufsteckbiirstenteil {ibertragt.

Weiter ist es auch moglich, dass der Kupplungszapfen auf dem Antriebsstift fest
aufgebracht ist und die Bewegung des Antriebsstifts auch auf den Kupplungszapfen

tibertragen wird.
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Bei einer Rotationszahnbiirste wird der Antriebsstift durch den Elektromotor in eine
oszillierende Drehung versetzt, welche iiber mechanische Mittel im Handteil und
dem Aufsteckbiirstenteil in eine oszillierende Rotationsbewegung des Biirstenkopfes

umgesetzt wird.

Bei einer Schallzahnbiirste wird der Antriebsstift durch den Elektromotor in eine
vergleichsweise hochfrequente Schwingung versetzt, welche direkt auf das
Aufsteckbiirstenteil und entsprechend auch auf den Biirstenkopf iibertragen wird.

Kombinierte Bewegungsformen des Antriebsstiftes sind ebenfalls bekannt.

Flir eine optimale Ubertragung der mechanischen Bewegung vom Antriebsstift auf
das Aufsteckbiirstenteil ist es wichtig, dass das Handteil und das Aufsteckbiirstenteil
optimal miteinander kuppeln. Ferner miissen die Kupplungsmittel so ausgelegt sein,
dass die Verbindung der beiden Teile im gekoppelten Zustand sowohl axial als auch

gegen Verdrehung gesichert ist.

Bei einer Weiterentwicklung einer elektrischen Zahnbiirste, welche auf einem
Vorgéngermodell aufbaut, ist es zudem oftmals wiinschenswert, dass neue Aufsteck-
biirstenteile sowohl zu den neuen als auch zu den #lteren Modellen von Handteilen
kompatibel sind. Aufsteckbiirstenteile der Vorgidngermodelle sollen jedoch nicht
kompatibel zu den Handteilen des neuen Modells sein, weil sonst die verbesserten
Funktionen des Nachfolgermodells nicht voll zum tragen kommen oder gar eine

Beschadigung der Zahnbiirste droht.

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Aufsteckpflegeteil, insbeson-
dere ein Aufsteckbiirstenteil, ein Handteil sowie ein elektrisches Mundhygienegerit,
insbesondere eine elektrische Zahnbiirste, umfassend ein solches Aufsteckpflegeteil
und Handteil, vorzuschlagen, welche eine bessere und sicherere Kupplung der beiden
Teile ermoglichen. So sollen sowohl das verdrehgesicherte Halten sowie das

Abziehen des Aufsteckteils vom Handteil verbessert werden. Das neue Aufsteck-
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pflegeteil soll dabei kompatibel zu Vorgingermodellen von Handteilen sein. Das
erfindungsgemésse Handteil, welches kompatibel zum neuen Aufsteckpflegeteil ist,
soll jedoch nicht kompatibel zu Vorgéngermodellen von Aufsteckpflegeteilen sein.
Ferner soll insbesondere das erfindungsgemisse Aufsteckpflegeteil auch

fertigungstechnische Vorteile aufweisen.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhéngigen Anspriiche 1, 7 und 13
geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausfithrungsformen der Erfindung ergeben

sich aus den abhéngigen Ansprichen, der Beschreibung und den Zeichnungen.

Das Aufsteckpflegeteil ist besonders bevorzugt ein Aufsteckbiirstenteil. Es kann
jedoch auch ein anders Pflegeteil fiir die Mundhygiene, wie z. B. ein Zungenreiniger

sein.

Das Aufsteckpflegeteil zum Aufstecken auf das Handteil eines elektrischen Mund-
hygienegerits enthdlt erfindungsgemiss einen Pflegekopf mit einem Reinigungs-

element fiir die Mundhygiene.

Ist das Aufsteckpflegeteil ein Aufsteckbiirstenteil, so enthilt dieses einen Pflegekopf
in Ausfithrung eines Biirstenkopfs mit einem Borstentriger, welcher ein Borstenfeld

aufnimmt.

Das Borstenfeld kann aus konventionellen Borsten bestehen. Die Befestigung der
Borsten im Kopfteil bzw. auf dem Trégerteil kann auf verschiedene Weisen erfolgen.
Beispielsweise kann das bekannte Anchor Free Tufting (AFT) — Verfahren
angewendet werden. Weiter konnen die Borsten mittels des konventionellen
Ankerstanz-Verfahren im Griffkérper befestigt werden. Ferner kénnen auch andere
bekannte Beborstungsverfahren wie beispielsweise IAP (Integrated Anchorless

Production) oder IMT (In Mould Tufting) zum Einsetzen der Borsten verwendet
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werden. Uberdies kénnen die Borsten auch mittels Spritzgiessen direkt aus dem

Kunststoffmaterial im Spritzgiesswerkzeug geformt werden.

Die Borsten sind bevorzugt aus Kunststoff. Sie kénnen zylindrisch oder zugespitzt
sein. Das Borstenfeld bzw. der Borstentrdger kann im Weiteren auch Massage-
und/oder weitere Reinigungselemente enthalten. Diese kénnen aus einem gummi-

elastischen Material sein.

Das Aufsteckpflegeteil enthilt eine Kupplungshiilse. Die Kupplungshiilse dient zum
Aufstecken des Aufsteckpflegeteils auf einen Kupplungszapfen eines Handteils. Der
Pflegekopf und die Kupplungshiilse sind tiber einen rohrférmigen Halskérper mitein-
ander verbunden. Der rohrférmige Halskorper ist zur Aufnahme des Antriebsstiftes
eines Handteils ausgelegt. Der Hohlraum der Kupplungshiilse weist einen runden

Basisquerschnitt auf. Der Basisquerschnitt ist bevorzug kreisformig ausgebildet.

Gemessen oder festgestellt wird der Basisquerschnitt in der Kupplungshiilse oder auf
dem Kupplungszapfen. Am Kupplungszapfen an jenem Ende des Zapfens, welches
dem Handteil ndher ist. An der Kupplungshiilse an der Stelle, an der die Axialnut auf

der Einschubseite beginnt.

Der Kérperaufbau des Aufsteckpflegeteils kann verschieden erfolgen. Beispielsweise
kann die Kupplungshiilse direkt mit dem Halsk6rper hergestellt werden d.h.
spritzgegossen werden oder sie kann als separates Teil geformt werden und
anschliessend in einem Montagevorgang mit dem Halsk6rper zusammengefiigt
werden. Der Halskorper selbst kann wiederum einteilig oder mehrteilig geformt

werden, je nachdem direkt mit integrierter Kupplungshiilse.

Die Montage verschiedener Teile des Aufsteckpflegeteils kann verschiedene Be-
festigungsmechanismen benétigen, so konnen die Teile beispielsweise geschnappt,

geklebt, verscheisst, verpresst oder in einer Kombination davon zusammen fixiert
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werden. Vorzugsweise werden die Teile unldsbar verbunden. Der Montagevorgang
kann selbstverstdndlich mit den notigen Montageschritten fiir das Innenleben des
Aufsteckpflegeteils kombiniert werden, die Teile sind entsprechend funktional

ausgelegt.

Ist die Kupplungshulse als Zusatzteil geformt, so wird das Teil vorzugsweise in den
Halskorper eingeschoben. Die Teile sind so geformt, dass nach der Montage die
relative Position einander gegeniiber nicht mehr verdndert werden kann
beispielsweise durch eine Einschubbegrenzung. Durch die Anordnung der
Kupplungshiilse als Zusatzteil im Innern des Halsteils konnen auch gewisse
funktionale Elemente versteckt angeordnet werden. Beispielsweise die spiter

genannten Rastmittel.

Die Erfindung zeichnet sich nun dadurch aus, dass die Kupplungshiilse eine
beziiglich des runden Basisquerschnitts kreissegmentférmige Wandverdickung mit
einer innen liegenden, ebenen Axialfliche enthilt. Durch die Ausgestaltung der
Axialflache als Kreissegment ist gegeben, dass die Normale der Axialfliche mit der

Léngsachse einen rechten Winkel einschliesst.

Die Wandverdickung bildet eine Querschnittsverengung aus. In der ebenen
Axialfldche ist wenigstens eine Axialnut und/oder ein Axialkamm angeordnet. Die
Wandverdickung ist bevorzugt auf der Vorderseite (der borstentragenden Seite) des

Aufsteckpflegeteils angeordnet.

Gemiiss einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung sind in der genannten
ebenen Axialfldche keine anderen Elemente als eine oder mehrere Axialnuten oder

ein oder mehrere Axialkimme angeordnet.

Eine der Axialnuten oder die eine Axialnut bzw. einer der Axialkimme oder der eine

Axialkamm sind bevorzugt mittig zentriert in der Axialfliche angeordnet. Eine
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asymmetrische Anordnung ist ebenfalls moglich, jedoch fiir die Verdrehsicherung

weniger vorteilhaft.

"Axial" bedeutet, dass sich die besagten Elemente (z.B. Nut oder Kamm) in axialer
Richtung des Aufsteckpflegeteils bzw. des Handteils oder des Mundhygienegerits
erstrecken, also parallel zu deren Lingsachse. So sind beispielsweise auch der
Halskorper, der langliche Griffkérper sowie der Antriebsstift in diese axiale Richtung
ausgerichtet. Die Offnungsrichtung der Nut ist vorzugsweise so, dass die
Offnungsrichtung senkrecht auf der Axialfliche steht. Die Nut besteht aus der
Bodenflidche, zwei Seitenflichen sowie einer zum Halskorper hin angeordneten

Stirnendfldche.

Die in die Axialfldche eingebrachte Axialnut weist bevorzugt eine Linge in axialer
Richtung von 6 bis 20 mm, insbesondere von 10 bis 14 mm auf. Die Lénge wird
definitionsgeméss in der Bodenfliche der Nut gemessen und erstreckt sich vom
innen liegenden Nutende zum o&ffnungsseitigen Nutende. Ist 6ffnungsseitig ein
trichterférmiger Einlauf vorgesehen, wie weiter unten beschrieben, so erstreckt sich
die Lénge definitionsgemdss bis zum innen liegenden Ansatz des Einlaufs. D.h., die

Lénge des Einlaufs wird nicht der Nutldnge angerechnet.

Die Breite der Nut betrdgt bevorzugt 1 bis 5 mm, insbesondere 1.5 bis 3 mm. Die
Breite wird definitionsgeméss an der Bodenfliche der Nut und quer zur Axial-

richtung gemessen.

Die Axialnut weist bevorzugt eine konstante Breite tiber ihre gesamte Linge auf. Die
Breite der Axialnut kann jedoch zum Inneren der Kupplungshiilse hin in
Axialrichtung auch abnehmen. Man spricht auch vom so genannten "Anzug", der im

Wesentlichen einen fertigungstechnischen Hintergrund hat.
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So konnen die Seitenflichen der sich zum Inneren der Kupplungshiilse hin
verengenden Axialnut zur Axialrichtung einen Winkel von bis 5° (Winkelgrade),

insbesondere von 3.5° einschliessen.

Die Tiefe der Axialnut betrigt bevorzugt 0.4 bis 1.2 mm, insbesondere 0.6 bis 0.9
mm. Die Tiefe der Axialnut wird definitionsgeméss auf der Mitteldngsachse der
Axialnut von der Bodenfldche der Nut bis zur Héhe des Niveaus der an die Axialnut

angrenzenden Axialfliche gemessen.

Die Tiefe der Axialnut ist bevorzugt iiber ihre gesamte Lingserstreckung konstant.
Die Tiefe kann jedoch ausgehend vom &ffnungsseitigen Nutende in Axialrichtung
nach innen abnehmen, wiederum im Wesentlichen fertigungstechnisch begriindet.
Die Bodenfldche der Axialnut kann in diesem Fall gegeniiber der Lingsachse einen
Winkel von bis zu 5°, insbesondere von bis zu 3.5° einschliessen. Dies bedeutet, dass
die Nut entlang der Léngsachse kleiner wird, d.h. der Abstand der Bodenfliche zum
Antriebsstift wird kleiner. Die Distanz zwischen Bodenfliche und Antriebsstift
betrigt zwischen 3 und 8 mm, vorzugsweise zwischen 4 und 6 mm. Grundsitzlich ist
der Einsatz der Axialnut mit jeglichem Abstand mdglich, sofern die Randbedingun-

gen eingehalten sind.

Die Tiefe der Axialnut ist vorzugsweise grosser als die Hohe der weiter unten
beschriebenen, optional vorgesehenen Fiihrungserhebungen am Innenumfang der

Kupplungshiilse oder am Aussenumfang des Kupplungszapfens.

Die Axialnut weist ferner zum freien Hiilsenende hin, d.h. 6ffnungsseitig, bevorzugt
einen trichterférmigen Einlauf auf, welcher das Einfiihren eines Axialkammes am
Kupplungszapfen erleichtert und ein Verkanten der Bauteile verhindert. Auf diese

Weise wird eine kontinuierliche Geometrie geschaffen.
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Die Seitenflichen des trichterformigen Einlaufs sind bevorzugt gekriimmt. Die
maximale Breite des Einlaufs kann 6ffnungsseitig 2.5 bis 6 mm, insbesondere 3.5 bis
4.5 mm betragen. Der trichterférmige Einlauf kann ferner eine von der Nut zur
Offnungsseite hin zunehmende Tiefe aufweisen. Die Seitenflichen und der Boden

der Nut gehen bevorzugt nahtlos in den Einlauf tiber.

Der Einlauf kann gegeniiber der 6ffnungsseitigen Stirnfliche der Kupplungshiilse um

0.5 bis 4 mm, insbesondere um 1 bis 2 mm, zurlick versetzt sein.

Die Bodenfldche der Axialnut kann im Querschnitt gekriimmt oder eben sein. Die
Bodenfldche kann gegeniiber der Langsachse parallel verlaufen oder durchgehend

oder abschnittsweise eine Steigung aufweisen.

Die Seitenflichen der Axialnut konnen gegeniiber der Bodenfliche bzw. der
Axialfldche senkrecht oder gencigt angcordnet sein. So kann eine oder kénnen beide
Seitenfliachen von der Bodenfldche aus betrachtet, z. B. trapezformig, nach aussen
oder, z. B. schwalbenschwanzf6rmig, nach innen geneigt sein. Im ersten Fall nimmt
die Breite der Nut zur Bodenfldche hin ab. Im zweiten Fall nimmt die Breite der Nut

zur Bodenfliche hin zu.

Die Seitenflichen konnen zur Bodenfliche bzw. zur Axialfliche einen Winkel von
bis zu 45°, vorzugsweise von bis zu 20°, und insbesondere von bis zu 7.5° ein-

schliessen.

Die im Inneren der Kupplungshiilse liegende Stirnendfldche der Nut kann senkrecht
zur Bodenflidche bzw. zur Axialfliche ausgebildet sein. Die Stirnendflidche kann auch
von der Bodenfldche aus betrachtet nach aussen geneigt sein und zur Bodenflidche
bzw. zur Axialfldche einen Winkel von bis zu 60°, vorzugsweise von 35° bis 55° ein-

schliessen.
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Die Kanten an der Axialnut zwischen den Ubergiingen zu den einzelnen Flichen sind

vorzugsweise eckig oder geringfligig gerundet, bzw. gebrochen ausgebildet.

Die quer zur Lingsrichtung gemessene Breite der Axialfliche der kreissegment-
formigen Wandverdickung betrédgt rund 4 bis 10 mm, vorzugsweise 5 bis 8 mm.
Definitionsgemdss ist die Breite von Radius zu Radius des runden an die Axialfliche

angrenzenden Basisquerschnitts gemessen.

Die in Léngsrichtung gemessene Linge der kreissegmentformigen Axialfldche
betrigt bevorzugt 6 bis 13 mm, vorzugsweise 8 bis 11 mm. Die Linge der kreis-

segmentftrmigen Axialfldche ist bevorzugt grésser als die Linge der Axialnut.

Die Wanddicke der Kupplungshiilse im Bereich des Basisquerschnitts oder generell
der Schnittstelle betrdgt z. B. 0.8 bis 2.5 mm, insbesondere 1.5 bis 2 mm. Die
Wanddicke im Bereich der Bodenfliche der Axialnut betrigt z. B. 1 bis 2 mm,
insbesondere 1.35 bis 1.75 mm. Die Differenzen ergeben sich daraus, ob an der

entsprechenden Wand Funktionselemente ausgestaltet sind oder nicht.

Die Kupplungshiilse enthélt im Weiteren bevorzugt eine Rastzunge mit einer nach
innen gerichteten Rastnase zum Einrasten in eine Rastnut am Kupplungszapfen eines
Handteils. Die Rastzunge ist beispielsweise Teil der Kupplungshiilse und iiber einen
Verbindungsabschnitt radial aus der Kupplungshiilse federelastisch biegbar. Die
Rastzunge ist hierzu ausserhalb des Verbindungsabschnittes von der umgebenden
Hiilsenwand physisch separiert, z. B. iiber einen spaltférmigen Durchbruch. Der
Durchbruch kann auch mit einem Film aus Weichkunststoff iiberbriickt werden sein,
sodass die Beweglichkeit erhalten bleibt, der Spalt aber mindestens teilweise

abgedeckt ist.

Die Rastzunge ist vorzugsweise der kreissegmentformigen Wandverdickung gegen-

tiber liegend in der Kupplungshiilse angeordnet. Die Rastzunge ist entsprechend
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vorzugsweise auf der Riickseite des Aufsteckpflegeteils angeordnet. Die Anordnung
ist vorzugsweise so, dass sich die Fldchenormale der Rastzunge bzw. der Rastnase

mit dem Antriebsstift schneidet.

Gemiss einer bevorzugten Weiterentwicklung bildet die Kupplungshiilse beziiglich
des runden Basisquerschnitts ausserhalb der Wandverdickung auf jeder Seite
zwischen der Wandverdickung und 180° gegentiber der Nut zwei zueinander
benachbarte Fiihrungserhebungen aus, welche eine axiale Fithrungsaufnahme fiir
einen axialen Fiihrungsstreifen am Kupplungszapfen des korrespondierenden
Handteils einschliessen. Gemaéss einer bevorzugten Ausfithrungsform enthilt die
Kupplungshiilse insgesamt vier solcher Fiihrungserhebungen, welche im gesamten

zwei axiale Fithrungsaufnahmen ausbilden.

Geméss einer weiteren Weiterentwicklung ist es méglich, dass mehrere Axialnuten
oder Axialkdmme in der Wandverdickung vorgesehen sind. In der Wandverdickung
der Kupplungshiilse miissen nicht zwingend nur Axialnuten oder nur Axialkimme
vorhanden sein. Es ist auch mdglich, dass in der Wandverdickung nebeneinander

sowohl Axialnuten als auch Axialkdimme angeordnet sind.

Falls mehrere Axialnuten und/oder Axialkimme eingesetzt werden, kénnen diese
beziiglich der Geometrie, Breite, Linge oder auch Hoéhe variieren. Vorzugsweise

sind sie jedoch beziiglich ihrer Geometrie identisch ausgestaltet.

Ebenfalls moglich ist, die Axialnuten auf dem Kupplungszapfen und den Axialkamm

in der Kupplungshiilse zu realisieren.

Die Erfindung betrifft im Weiteren ein zum Aufsteckptlegeteil koppelbares Handteil.
Das Handteil enthélt einen Griffkérper. Der Griffkorper umfasst bevorzugt ein
Gehiuse, welches einen elektromotorischen Antrieb sowie einen Energiespeicher zur

Bereitstellung elektrischer Energie und allenfalls auch eine Steuerungselektronik
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aufnimmt. Der Energiespeicher kann ein Akkumulator oder eine Batterie sein. Ferner
kann der Griffkdrper in der Gehdusewand auch Anzeigemittel sowie wenigstens eine

Bedieneinrichtung zum Ein- und Ausschalten des Mundhygienegeriits enthalten.

Ferner umfasst das Handteil einen endseitig am Griffkdrper axial angeordneten
Kupplungszapfen mit einem runden Basisquerschnitt zum Kuppeln mit einer

Kupplungshiilse eines Aufsteckpflegeteils.

Im Weiteren enthélt das Handteil einen aus dem Kupplungszapfen axial austretenden
Antriebsstift zur Ubertragung mechanischer Antriebsenergie auf ein Aufsteck-
pflegeteil. Der Antriebsstift ist bevorzugt der freie Endabschnitt einer Antriebsachse,
welche im Griffteil gefihrt und mit einem Antriebsmotor im Griffteil in

Wirkverbindung steht.

Der Antriebsstift ist bevorzugt aus Metall. Der Antriebsstift kann z. B. aus einem

Chrom-Nickel-Stahl hergestellt sein.

Die freie Lange des Antriebsstifts kann z. B. 10 bis 40 mm, insbesondere 15 bis 30
mm betragen. Ist die Zahnbiirste zur Erzeugung einer schwenkenden oder
vibrierenden Bewegung des Biirstenkopfes ausgelegt, so kann die freie Linge des
Antriebsstiftes 20 bis 35 mm, insbesondere 25 bis 30 mm betragen. Ist die
Zahnblrste zur Erzeugung einer oszillierenden oder rotierenden Bewegung des
Biirstenkopfes ausgelegt, so kann die freie Lidnge des Antriebsstiftes 10 bis 25 mm,

insbesondere 15 bis 20 mm betragen.

Der Durchmesser des Antriebsstiftes kann 1.5 bis 5 mm, insbesondere 2 bis 4 mm

sein. Vorteilhaft betrdgt der Durchmesser 2.5 bis 3.5 mm.
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Der Antriebsstift ist an seinem freien Ende bevorzugt abgerundet. Der Rundungs-
radius kann der Hélfte des Durchmessers des Antriebsstiftes entsprechen und so eine

tangentiale Geometrie bilden.

Der Antriebsstift kann eine Rastkerbe enthalten. Die Rastkerbe dient dazu, dass ein
Rastelement im Aufsteckbiirstenteil beim Zusammenfithren von Handteil und
Aufsteckblirstenteil in die Rastkerbe einrastet bzw. einschnappt. Die Rastkerbe dient

also dazu, mit dem Aufsteckbiirstenteil eine Axialsicherung herzustellen.

Rastkerbe und Rastelement sind dabei vorzugsweise derart ausgestaltet und
aufeinander abgestimmt, dass die Rastverbindung durch Ausiiben einer bestimmten
Abzugskraft von Hand wieder geldst werden kann. Die Abzugsbewegung ist

entsprechend parallel zur Langsachse des Antriebsstiftes.

Das Abzugsgewicht, welches als Pendant zur Abzugskraft gilt, betrdgt fiir
schwenkende oder vibrierende Biirsten 1 bis 4.5 kg, vorzugsweise 1.5 bis 3.5 kg. Fiir
oszillierende oder rotierende Biirsten wird ein Abzugsgewicht von 0.3 bis 3.5 kg,
vorzugsweise von 0.6 bis 2.5 kg, erreicht. Gemessen wird in beiden Fillen in

Richtung der Langsachse.

Die Rastkerbe kann zur Vorderseite der Zahnbiirste bzw. des Handteils hin
angeordnet sein. Der Antriebsstift kann auch zwei, einander gegeniiberliegende
Rastkerben enthalten. Die Rastkerben kénnen z. B. zur Vorder- resp. Riickseite der
Zahnbiirste bzw. des Handteils hin angeordnet sein. Die beiden Rastkerben kdnnen
entsprechend spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet sein. Die Kerbe selber kann

ebenfalls spiegelsymmetrisch ausgebildet sein.

Die Rastkerbe ist bevorzugt vom handteilseitigen Ende des Antriebsstiftes, wo der

Antriebsstift in ein Kupplungselement am Handteil miindet, beabstandet. Der
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Abstand kann 3.5 bis 6 mm, insbesondere 4.5 bis 5 mm betragen. Der Abstand wird

von der Mitte der Rastkerbe gemessen.

Die Tiefe der Rastkerbe kann 0.2 bis 0.8 mm, insbesondere 0.4 bis 0.6 mm betragen.
Die zu den beiden Enden des Antriebsstiftes gerichteten Flanken der Rastkerbe
kdnnen gegenseitig einen Winkel von 70° bis 110° (Winkelgrade), insbesondere von

85° bis 95° einschliessen.

Die Lénge der Bodenfliche der Rastkerbe quer zur Lingsachse des Antriebsstiftes
kann 0.5 bis 1.5 mm, insbesondere 0.7 bis 1.1 mm betragen. Die Rastkerbe ist
bevorzugt in einem Winkel von 90° quer zur Lingsachse des Antriebsstiftes

ausgerichtet.

Der Antriebsstift kann einen parallel zur Lingsachse des Antriebsstiftes angeordne-
ten Langsschlitz enthalten. Der Langsschlitz kann zur Seite der Zahnbiirste bzw. des

Handteils hin angeordnet sein.

Der Antriebsstift kann auch zwei, einander gegentiberliegende Lingsschlitze ent-
halten. Die Léngsschlitze kénnen z. B. zu beiden Seiten (vorne und hinten) der
Zahnblirste bzw. des Handteils hin angeordnet sein. Die beiden Langsschlitze kénnen
entsprechend spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet sein. Der Lingsschlitz

selber kann ebenfalls spiegelsymmetrisch ausgebildet sein.

Der Lingsschlitz lduft mit seinem ersten Ende vorzugsweise in der Stirnfliche am
freien Ende des Antriebsstiftes aus. Das zweite Ende des Lingsschlitzes ist bevor-
zugt vom handteilseitigen Ende des Antriebsstiftes, wo der Antriebsstift in ein

Kupplungselement am Handteil miindet, beabstandet.

Die Tiefe des Lingsschlitzes bezogen auf die tiefste Stelle kann 0.35 bis 1.05 mm,

insbesondere 0.65 bis 0.85 mm betragen. Die Tiefe des Lingsschlitzes nimmt in
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einem zum handteilseitigen Ende hin angeordneten Endabschnitt bevorzugt
kontinuierlich ab. Dieser Endabschnitt kann eine Lidnge von 2 bis 6 mm,

insbesondere von 3.5 bis 4.5 mm aufweisen.

Die Léange des Langsschlitzes vom freien Ende bis zum Punkt, an welchem die Tiefe

abnimmt kann 7 bis 15 mm, insbesondere 10 bis 12 mm betragen.

Die zur Lingsachse des Antriebsstiftes parallelen Seitenflanken des Lingsschlitzes
konnen gegenseitig einen Winkel von 80° bis 120°, insbesondere von 95° bis 105°
einschliessen. Vorzugsweise laufen sie im Lingsschlitz nicht spitzig zusammen,
sondern gehen tangential in eine Rundung am Boden des L#ngsschlitzes {iber. Der

Radius der Rundung betrégt 0.3 bis 0.8 mm, vorzugsweise 0.4 bis 0.6 mm.

Enthélt der Antriebsstift sowohl wenigstens eine Rastkerbe als auch wenigstens
einen Lingsschlitz, so sind die Rastkerbe(n) und der bzw. die Léngsschlitz(e) entlang
des Umfangs des Antriebsstiftes jeweils bevorzugt um 90° zueinander versetzt

angeordnet.

Das zweite Ende des Léngsschlitzes kann hierbei maximal auf der Hohe der
Rastkerbe liegen. Auf der Hohe der Rastkerbe bedeutet, dass das Ende des
Lingsschlitzes auf Héhe der Mitte der Rastkerbe liegt.

Der Winkel der Seitenflanken, die Linge sowie die Tiefe des Lingsschlitzes sind

bevorzugt produktespezifisch.

Im montierten Zustand gibt es zwischen dem Ende des Antriebsstifts und dem Ende
der Fihrungsaufnahme einen gewissen Leerraum, der unter anderem Fertigungs-
toleranzen ausgleicht. Dieser hat fiir schwenkende oder vibrierende Biirsten eine
lange von 0.1 bis 3 mm, vorzugsweise von 0.5 bis 2 mm. Bei oszillierenden oder

rotierenden Biirsten betrédgt die Linge des Leerraums 0.1 bis 3 mm, vorzugsweise 1
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bis 2 mm. In radialer Richtung betriigt das Spiel zwischen dem Antriebsstift und der
Wand der Fithrungsaufnahme im schwenkend, vibrierenden Fall -0.2 bis 1 mm,
vorzugsweise -0.1 bis 0.2 mm. Im oszillierend, rotierenden Fall 0 bis 1 mm,

vorzugsweise 0.1 bis 0.5 mm.

Der Antriebsstift kann auch einen ein- oder zweiseitig abgeflachten Endabschnitt
enthalten. Im ersten Fall enthélt der Endabschnitt eine Abflachungsfliche und im
zweiten Fall enthdlt der Endabschnitt zwei einander gegeniiber liegende Ab-

flachungsflachen.

Die Léange des Endabschnittes betréigt z. B. 6 bis 18 mm, insbesondere 9 bié 12 mm.
Der Durchmesser von Abflachung zu Abflachung betrdgt z. B. 1 bis 3 mm,
insbesondere 1.5 bis 2.5 mm. Die Tiefe der Abflachung ab Aussendurchmesser
betrdgt z. B. 0.2 mm bis 1.2 mm, insbesondere 0.4 bis 0.6 mm. Falls mehrere
Endabschnitte auf dem Antriebsstift angeordnet sind, kénnen diese beziiglich Linge

und Tiefe gleich oder unterschiedlich ausgebildet sein.

Der Endabschnitt geht in seinem dem freien Ende entgegengesetzten Ende
vorzugsweise in einer Fase zum Antriebsstift-Durchmesser iiber. Es kann aber auch

ein senkrechter Ubergang gestaltet sein.

Das Handleil zeichnet sich dadurch aus, dass der Kupplungszapfen eine beziiglich
des runden Basisquerschnitts kreissegmentférmige Aussparung aufweist, welche am
Kupplungszapfen eine ebene Axialfliche ausbildet. In der ebenen Axialfliche ist
wenigstens ein Axialkamm und/oder eine Axialnut angeordnet. Die Aussparung ist

bevorzugt auf der Vorderseite des Handteils angeordnet.

Der Basisquerschnitt des Kupplungszapfens ist ebenfalls bevorzugt kreisformig

ausgebildet.
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Gemdss einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sind in der ebenen
Axialflache keine anderen Elemente als ein oder mehrere Axialkimme oder eine
oder mehrere Axialnuten angeordnet. Einer der Axialkimme oder der eine
Axialkamm bzw. eine der Axialnuten bzw. die eine Axialnut ist bevorzugt mittig
zentriert in der Axialfliche angeordnet. Eine asymmetrische Anordnung ist ebenfalls

moglich, jedoch fiir die Verdrehsicherung weniger vorteilhaft.

Der Axialkamm setzt sich zusammen aus den Kamm-Seitenfldchen, der in Richtung
Endabschnitt des Antriebsstiftes angeordnete Kamm-Stirnendfléiche sowie der First-

flidche.

Der auf die Axialfliche aufgebrachte Axialkamm weist bevorzugt eine Lénge in
axialer Richtung von 6 bis 20 mm, insbesondere von 10 bis 14 mm auf. Die Linge
wird definitionsgeméss entlang der Mitteldngsachse auf der Firstfliche zwischen den

Kanten der Seitenflichen des Axialkamms gemessen.

Die Linge des Axialkammes ist bevorzugt kiirzer als die Lidnge der Axialnut. So
kann der Axialkamm z. B. um bis zu 2 mm, insbesondere um 0.5 bis 1.5 mm kiirzer

ausgebildet sein als die Axialnut.

Die Breite des Axialkammes betrdgt bevorzugt 1 bis 5 mm, insbesondere 1.5 bis 3
mm. Die Breite wird definitionsgeméss an der First{liche des Axialkammes und quer
zur Axialrichtung gemessen. Die Breite erstreckt sich zwischen den Kanten im

Ubergang zur den Seitenflichen.

Der Axialkamm weist bevorzugt eine konstante Breite {iber seine gesamte Linge auf.
Die Breite des Axialkammes kann jedoch zum freien Ende hin, d.h. zur Stirnfliche
des Kupplungszapfens hin, in Axialrichtung auch abnehmen. Man spricht auch hier

vom so genannten "Anzug", der im Wesentlichen einen fertigungstechnischen
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Hintergrund hat. So konnen hierzu die Seitenflichen des Axialkamms zur Axial-

richtung einen Winkel von bis 5°, insbesondere von 3.5° einschliessen.

Die Hohe des Axialkamms betrégt bevorzugt 0.4 bis 1.2 mm, insbesondere 0.6 bis
1.1 mm. Die Hohe des Axialkammes wird definitionsgeméss auf der Mittelingsachse
des Axialkamms ausgehend vom Niveau der seitlich anliegenden Axialfliche sowie

senkrecht zu dieser gemessen.

Die Hohe ist bevorzugt iber die gesamte Léngserstreckung des Axialkamms
konstant. Die Hohe kann jedoch zum freien Ende hin in Axialrichtung auch ab-
nehmen, wiederum im Wesentlichen fertigungstechnisch begriindet. Die Firstfliche
der Axialnut kann in diesem Fall gegeniiber der Léngsachse einen Winkel von bis zu
5°, insbesondere von bis zu 3.5° aufweisen. Dies bedeutet, dass der Kamm entlang

der Langsachse gegeniiber der Aussparung kleiner wird.

Die Hohe des Axialkammes ist vorzugsweise grosser als die Hohe der optional
vorgesehenen Iithrungserhebungen am Innenumfang der Kupplungshiilse oder am

Aussenumfang des Kupplungszapfens.

Die Hohe des Axialkammes ist vorzugsweise gleich oder kleiner als die Tiefe der

korrespondierenden Axialnut.

Die Firstfliche des Axialkammes ist bevorzugt eben ausgebildet. Die Firstfliche
kann jedoch im Querschnitt auch gekrimmt ausgebildet sein. Die Firstfliche kann
gegeniiber der Lingsachse parallel verlaufen oder durchgehend oder abschnittsweise

eine Steigung aufweisen.

Die Seitenflichen des Axialkamms konnen gegeniiber der Firstfliche bzw. den
Axialfldchen senkrecht oder geneigt angeordnet sein. So kann eine oder konnen

beide Seitenfldchen von der Firstfliche aus betrachtet, z. B. trapezférmig, nach
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aussen oder, z.B. schwalbenschwanzférmig, nach innen geneigt sein. Im ersten Fall
nimmt die Breite des Axialkammes zur Firstflache hin ab. Im zweiten Fall nimmt die
Breite des Axialkamms zur Firstfliche hin zu. Gemdss der letztgenannten Aus-
fithrungsform greift der Axialkamm mit seinen Seitenflichen in eine Hinter-

schneidung an der Axialnut.

Die Seitenfldchen des Axialkammes konnen parallel zur Lingsachse verlaufen, so
dass der Axialkamm eine konstante Breite aufweist. Die Seitenfldchen kénnen zur
Langsachse jedoch auch einen Winkel einschliessen, derart, dass die Breite des
Axialkamms und entsprechend auch die Breite der Firstfliche zur Stirnendfldche hin

abnehmen. Dieser Winkel kann z. B. bis 5°, insbesondere bis 3.5° betragen.

Die Firstflache verlduft vorzugsweise parallel zur Liangsachse, kann aber auch einen

Einlauf hin zum Antriebsstift haben.

Die Seitenflichen konnen zur Firstfliche bzw. zur Axialflache einen Winkel von bis

45°, vorzugsweise bis zu 20° und insbesondere von bis zu 7.5° einschliessen.

Die zur Stirnfldche des Kupplungszaptens weisende Stirnendfldche des Kamms kann
senkrecht zur Firstfliche bzw. zur Axialfliche ausgebildet sein. Die Stirnendfléche
kann von der Firstflache aus betrachtet nach aussen geneigt sein und zu dieser bzw.
zur Axialfliche einen Winkel von bis 60°, vorzugsweise von 35° bis 55° ein-

schliessen. Dies entspricht einer Art Einlauf.

Die Kanten am Kamm zwischen den Ubergingen zu den einzelnen Flichen sind

vorzugsweise eckig oder geringfiigig gerundet, bzw. gebrochen ausgebildet.

Die quer zur Axialrichtung gemessene Breite der Axialfldche der kreissegmentférmi-

gen Aussparung betrdgt rund 4 bis 10 mm, vorzugsweise 5 bis 8 mm. Definitionsge-
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mass ist die Breite von Radius zu Radius des runden an die Axialfliche angrenzen-

den Basisquerschnitts gemessen.

Die Aussparung beziehungsweise die Basisfliche der Aussparung ist vorzugsweise
parallel zur Léngsachse der Zahnbiirste. Der Abstand zum Antriebsstift betréigt

zwischen 2 und 7 mm vorzugsweise zwischen 3 und 5 mm.

Die in Axialrichtung gemessene Linge der genannten Axialfléiche betriigt bevorzugt
6 bis 13 mm, vorzugsweise 8 bis 11 mm. Die Linge der Axialfliche entspricht
bevorzugt der Linge des Axialkamms, wenn dieser mittig in der Axialfliche ange-

ordnet ist.

Die Hohe der optionalen Fiihrungserhebungen an der Kupplungshiilse und am
Fiihrungszapfen, wie weiter unten noch beschrieben kann 0.4 bis 1.2 mm, insbe-

sondere 0.6 bis 0.8 mm betragen.

Der Durchmesser des runden Basisquerschnitts kann 8 bis 13 mm, insbesondere 9.5
bis 11 mm betragen. Dieses Mass gilt sowohl flir die Kupplungshiilsen-Seite als auch

fiir die Kupplungszapfen-Seite.

Der Basisquerschnitt zeigt auch auf, dass der effektive Umfang, der durch die
Kupplungsmittel mit ihren Kupplungselementen geschaffen wird, zwischen 2 und
30% vorzugsweise zwischen 5 und 20% vergrossert ist. Durch diese ,,Mehrflidche*
wird auch die Reibung vergrossert. Dies hat entsprechend héhere Abzugskriifte zur

Folge.

Der Kupplungszapfen weist geméss einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung
eine Rastkerbe zur Herstellung einer Rastverbindung mit der oben beschriebenen
Rastzunge an der Kupplungshiilse des Aufsteckpflegeteils auf. Die Rastkerbe ist

hierzu bevorzugt der ebenen Axialfldche gegentiber liegend angeordnet.
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Der Kupplungszapfen weist geméss einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung
beziiglich seines runden Basisquerschnitts zwei Fithrungserhebungen auf. Diese
stellen je einen axialen Fithrungsstreifen zur Fihrung in der oben beschriebenen

axialen Fithrungsaufnahme an der Kupplungshiilse des Aufsteckpflegeteils dar.

Da Kupplungshiilse und Kupplungszapfen zusammenspielen, sind die Teile
komplementér ausgebildet. Fiir die verschiedenen Eigenschaften bedeutet dies, dass
sie so gestaltet sind, dass die Funktion moglich ist. So muss beispielsweise die

Orientierung der Kupplungselemente gleich sein.

Gemdss einer weiteren Weiterentwicklung ist es moglich, dass mehrere Axialnuten
oder Axialkdimme an der Aussparung vorgesehen sind. Dabei ist es so, dass in der
Aussparung am Kupplungszapfen nicht einheitlich nur Axialnuten oder Axialkdmme
realisiert werden kénnen. Es ist auch méglich, dass in der Aussparung nebeneinander

sowohl Axialnuten als auch Axialkdmme angeordnet sind.

Falls mehrere Axialnuten und/oder Axialkimme eingesetzt werden, kénnen diese
beziiglich der Geometrie, Breite, Lange oder auch Hohe variieren. Vorzugsweise

sind sie jedoch beziiglich ihrer Geometrie identisch ausgestaltet.

Die Erfindung betrifft ferner auch ein elektrisches Mundhygienegerit, insbesondere
eine elektrische Zahnbiirste, mit einem oben beschriebenen Aufsteckpflegeteil,
insbesondere einem Aufsteckbiirstenteil, sowie mit einem mit dem Aufsteckpflege-

teil koppelbaren Handteil geméss obiger Beschreibung.

Die oben beschriebene Kupplungshiilse und der ebenfalls oben beschriebene Kupp-

lungszapfen sind zur gegenseitigen formschliissigen, axialen Aufnahme ausgebildet.
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So bilden Axialkamm und Axialnut zwischen Kupplungshiilse und Kupplungszapfen
einen Formschluss aus. Auch der axiale Fiihrungsstreifen am Kupplungszapfen bildet
mit der axialen Fithrungsaufnahme des Aufsteckpflegeteils einen Formschluss auf.
Ferner sind auch die beiden runden Grundquerschnitte des Aufsteckpflegeteils und
des Handteils sowie die kreissegmentférmige Aussparung am Handteil und die
kreissegmentformige Wandverdickung am Aufsteckpflegeteil gegengleich und

entsprechend formschliissig zueinander ausgebildet.

Zwecks Ausbildung eines optimalen Formschlusses entspricht die Tiefe der Axialnut
bevorzugt der Hohe des Axialkammes. Die Breite der Axialnut entspricht ebenfalls
bevorzugt der Breite des Axialkammes. D.h., die Axialnut und der Axialkamm

weisen eine gegengleiche Querschnittsgeometrie auf.

Bevorzugt weisen die Kupplungshiilse und der Kupplungszapfen als Ganzes eine

gegengleiche Querschnittsgeometrie auf.

Die Bemessung der Geometrien ist derart, dass die Konturen exakt gleich sind oder
ein Uber-/Untermass aufweisen, sodass sie sich leicht iiberschneiden und sich so
aufgrund der elastischen Federeigenschaften des Materials der Kupplungshiilse und
des Kupplungszapfens im montierten Zustand direkt aneinander anpressen. Auf diese

Weise wird eine grissere Reibung aufgebaut.

Die Verbindung zwischen Aufsteckpflegeteil und Handteil wird hergestellt, in dem
der Kupplungszapfen und die Kupplungshiilse in axialer Richtung zusammengefiihrt
werden, wobei der Kupplungszapfen in die Kupplungshiilse eingreift. Ein Anschlag
fiir die Stirnflache des Aufsteckpflegeteils, beispielsweise ausgebildet durch eine

Ringschulter an der Basis des Kupplungszapfens, sorgt fiir eine Einschubbegrenzung.

Die kreissegmentformige Aussparung am Handteil und die kreissegmentformige

Wandverdickung am Aufsteckpflegeteil sind bevorzugt auf der Vorderseite der
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Zahnblirste angeordnet. Die Vorderseite entspricht jener Seite, auf welcher das
Reinigungselement, insbesondere das Borstenfeld, am Aufsteckpflegeteil angeordnet
ist, bzw. an welcher bei der Benutzung der Daumen auf den Griffkérper aufgelegt

wird. Die Riickseite entspricht der, der Vorderseite gegeniiber liegenden Seite.

Eine Verdrehsicherung wird nun einerseits durch die miteinander korrespondierende
kreisssegmentférmige Aussparung und Wandverdickung und andererseits durch die
Kamm-Nutfiihrung in der Axialfldche erreicht. Die genannten Elemente stellen auch
sicher, dass das Aufsteckpflegeteil nur in einer bestimmten Ausrichtung auf das

Handteil montiert werden kann.

Ist eine Rastzunge vorgesehen, so rastet diese beim Zusammenfithren von
Kupplungszapfen und Kupplungshiilse iiber ihre Rastnase in die Rastkerbe am
Handteil ein. Auf diese Weise wird eine axiale Sicherung der Verbindung erreicht.
Die axiale Sicherung wird zusétzlich oder alternativ dazu auch iiber einen Reib-

schluss zwischen den Kupplungsteilen erreicht.

Die Rastkerbe, in welche die Rastnase einrastet, ist bevorzugt nur aus Hartkunststoff
hergestellt. Es besteht jedoch die Méglichkeit im Bereich der Rastkerbe mindestens
teilweise Weichkunststoff einzusetzen, beispielsweise um die Haftung zu verbessern.
Der Weichkunststoff ist dabei vorzugsweise derart appliziert, dass eine ent-

sprechende Rastnase in den Weichkunststoff ,,eintaucht* und diesen verdriingt.

Das Aufsteckpflegeteil und insbesondere die Kupplungshiilse sowie das Gehduse des
Griffteils und der Kupplungszapfen bestehen bevorzugt in wesentlichen Teilen oder
vollsténdig aus Kunststoff. Dieser Kunststoff kann ein Hartkunststoff oder eine
Kombination von Hart- und Weichkunststoff sein. Die Kupplungshiilse und der

Kupplungszapfen bestehen bevorzugt aus einem Hartkunststoff.
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Der Weichkunststoff kann dabei dekorativ oder funktionell eingesetzt werden,

entsprechend ist er auf den Aussenfldchen und/oder den Innenfldchen angebracht.

Beispielhafte Moglichkeiten aus dem Bereich der Hartkunststoffe sind folgende

Thermoplaste:

e Styrolpolymerisate wie Styrolacrylnitril (SAN), Polystyrol (PS), Acrylnitrylbuta-
dienstyrol (ABS), Styrolmethylmethacrylate (SMMA) oder Styrolbutadien (SB);

e Polyolefine wic Polypropylen (PP) oder Polyethylen (PE) beispielsweise auch in
den Formen high density Polyethylen (HDPE) oder low density Polyethylen
(LDPE);

e Polyester wie Polyethylenterephtalat (PET) in Form von sduremodifiziertem
Polyethylenterephtalat (PETA) oder glykolmodifiziertem Polyethylenterephtalat
(PETG), Polybutylenterephthalat (PBT), sauremodifiziertes Polycyclohexylene-
dimethyleneterephthalate (PCT-A) oder glykolmodifiziertes Polycyclohexylene-
dimethyleneterephthalate (PCT-G);

e Cellulosederivate wie Celluloseacetat (CA), Celluloseacetobutyrat (CAB), Cellu-
losepropionat (CP), Celluloseacetatphtalat (CAP) oder Cellulosebutyrat (CB);

e Polyamide (PA) wie PA 6.6, PA 6.10 oder PA 6.12;
e Polymethylmethacrylat (PMMA);

e Polycarbonat (PC);

e Polyoxymethylen (POM);

e Polyvinylchlorid (PVC);

e Polyurethan (PUR).

Weiter konnen als Thermoplaste Polyethylen (PE) und Polyurethan (PU) eingesetzt

werden, wie genannt als Hartkomponente oder auch als Weichkomponente.
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Besonders gut geeignet als Hartkomponente ist PP, am meisten bevorzugt wird PP

mit einem E-Modul von 1000 — 2400 N/mm?, vorzugsweise 1300 bis 1800 N/mm?>.

Als Weichkomponente wird bevorzugt ein TPE-S eingesetzt. Die Shore A Hérten der
Weichkomponente liegen vorzugsweise unter 90 Shore A. Die Weichkomponenten
bilden mit der Hartkomponente mittels Uberspritzen im Zwei- oder Mehrkom-
ponentenspritzgussverfahren einen Materialschluss. So besteht beispielsweise die
Abdeckung der Bedienungseinheit (Schalter) am Griffkérper bevorzugt aus einer

Weichkomponente.

Beispiele aus dem Bereich der Weichkomponenten sind thermoplastische Elastomere

(TPE's), wie z. B.:

e Thermoplastische Polyurethan-Elastomere (TPE-U);

e Thermoplastische Styrol-Elastomere (TPE-S) wie beispielsweise ein Styrol-
Ethylen-Butylen-Styrol-Copolymer (SEBS) oder Styrol-Butadien-Styrol-Copoly-
mer (SBS);

e Thermoplastische Polyamid-Elastomere (TPE-A);

e Thermoplastische Polyolefin-Elastomere (TPE-O);

e Thermoplastische Polyester-Elastomere (TPE-E).

Ebenfalls einsetzbar sind sogenannte Biokunststoffe, Kunststoffe die aus nach-

wachsenden Rohstoffen hergestellt sind.

Als Materialien fiir die Herstellung von gespritzten Borsten eignen sich z. B.:

e Polyamid Elastomer (z.B. Grilflex ELG 5930 von Ems-Chemie AG)

e Polyester Elastomer (z.B. Riteflex 672 RF Nat oder Riteflex RKX 193 RF Nat
von Ticona Polymers oder Hytrel 7248 von DuPont)
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Die Borstenmaterialien haben z. B. eine Shore D Hérte von 0 bis 100, vorzugsweise

von 30 - 80.

Konventionell hergestellte Borsten (zugespitzt oder zylindrisch) sind vorzugsweise

aus Polyamid (PA) oder Polyester (PBT).

Gummielastischen Massage- und Reinigungselementen am Biirstenkopf sind aus

einer Weichkomponente, z. B. der oben genannten Art hergestellt.

Die Kupplungshiilse wird vorzugsweise aus ABS, PP, PE oder PBT hergestellt. Der
Kupplungszapfen besteht vorzugsweise aus PP oder POM und ist besonders
bevorzugt glasverstdrkt. Der Antriebsschaft besteht vorzugsweise aus glasver-

stirktem PA, beispielsweise aus PA 6.6 H2GS50.

Das Aufsteckpflegeteil und insbesondere die Kupplungshiilse werden bevorzugt in
einem Spritzgiessverfahren hergestellt. Die Kupplungshiilse wird hierbei bevorzugt

integral mit dem Halskorper hergestellt.

Die Kupplungshiilse kann jedoch auch als ein vom Halskérper unabhéngiges Bauteil
hergestellt und tiber eine Stoff-, Form- und/oder Kraftschlussverbindung mit dem
Halskorper verbunden werden. In diesem Fall wird die Kupplungshiilse bevorzugt

unlésbar mit dem Halsk&rper verbunden.

Der Kupplungszapfen wird bevorzugt ebenfalls in einem Spritzgiessverfahren herge-

stellt.

Dank der erfindungsgemissen Kamm-Nut-Anordnung im Bereich der kreissegment-
formigen Aussparung am Kupplungszapfen und an der Wandverdickung der
Kupplungshiilse wird eine verbesserte Formschlussverbindung sowie eine verbesser-

te Verdrehsicherung erzielt.
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Die Kamm-Nut-Verbindung bildet iberdies eine verbesserte Fiihrung beim
Zusammenstecken und Trennen von Aufsatzpflegeteil und Handteil aus. Dadurch

wird die Bedienerfreundlichkeit erhéht.

Ferner kann mit der erfindungsgemissen Anordnung verhindert werden, dass
veraltete Modelle von Aufsteckpflegeteilen auf neue Modelle von Handteilen
aufgesetzt werden. Dadurch kann eine funktionelle Beeintrichtigung oder gar die

Beschidigung des Mundhygienegerits ausgeschlossen werden.

Im Weiteren flihrt die Kamm-Nut-Anordnung zu einer grosseren Kontaktfliche
zwischen der Kupplungshiilse und dem Kupplungszapfen. Dadurch wird der Anteil
des Reibschlusses an der Verbindung zwischen den beiden Teilen erhht und die
Kupplungsverbindung zwischen den beiden Teilen entsprechend verbessert. Dies
erhoht die bendtigte Abzugskraft zum Trennen der beiden Teile. Dadurch wird die
Abzugssicherung deutlich verbessert. Dies ist insbesondere dann von Bedeutung,

wenn keine zusétzliche Rastverbindung als Axialsicherung vorgesehen ist.

Weiter ist es moglich, die Bodenfldche der Axialnut und auch die Firstfliche des
Axialkamms mit einer Rastgeometrie auszustatten beispielsweise einer Sige-
zahngeometrie, die die beiden Teile ineinander einrasten ldsst. Die so geschaffene
Verbindung kann I6sbar oder unlésbar scin. Weiter kann die besagte Geometrie auch

nur einseitig realisiert werden und so fiir ein verbessertes Abzugsgewicht sorgen.

Uberdies kann die zusitzliche Kamm-Nut-Verbindung Torsionskrifte aufnehmen,
was wiederum die Robustheit der Kupplungsverbindung beziiglich solcher Krifte

erhoht.

Femer weist die erfindungsgemésse Anordnung von Formschlusselementen auch

einen fertigungstechnischen Vorteil beziiglich der Herstellung des Aufsteckpflege-
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teils auf. Durch das Einbringen einer Axialnut in die kreissegmentformige Wandver-

dickung wird die lokale Bauteildickstelle reduziert. Dies fiihrt zu einer gleichmis-

sigeren Aushértung der Kupplungshiilse im Anschluss an ein Spritzgiessverfahren

und demzufolge zu einer verbesserten Fertigungsprizision mit kleineren Toleranzen.

Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten Ausfithrungs-

beispielen, welche in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, niher erldutert.

Es zeigen jeweils schematisch:

Figur 1

Figur 2a

Figur 2b

Figur 3a

Figur 3b

Figur 4a

Figur 4b

Figur 5

Figur 6a

Figur 6b

eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméssen elektrischen
Zahnbiirste;

eine Riickseitenansicht der Zahnbiirste nach Figur 1;

eine Querschnittansicht des Aufsteckbiirstenteils in gekoppeltem Zu-
stand mit dem Handteil (nicht vollstindig gezeigt) entlang der
Schnittlinie F-F gemiss Figur 2a;

eine perspektivische Ansicht des vorderen Abschnittes des Handteils
der elektrischen Zahnbiirste geméss den Figuren 1 und 2;

einen vergrosserten Ausschnitt aus dem Bereich des Kupplungs-
zapfens geméss Figur 3a;

eine Seitenansicht des Handteils der elektrischen Zahnbiirste gemiss
den Figuren 1 bis 3;

eine Querschnittansicht entlang der Schnittlinie E-E gemiss Figur
4a;

eine perspektivische Ansicht des Aufsteckbiirstenteils der elek-
trischen Zahnbiirste geméss den Figuren 1 bis 4 von hinten;

eine weitere perspektivische Ansicht des Aufsteckbiirstenteils
gemdss Figur 5;

einen vergrosserten Ausschnitt aus dem Bereich der Kupplungshiilse

gemdss Figur 6a;
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Figur 7a

Figur 7b

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11a

Figur 11b

Figur 12

Figur 13

Figur 14a

Figur 14b

Figur 15

Figur 16
Figur 17

Figur 18
Figur 19
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eine Seitenansicht des Aufsteckbiirstenteils gemiss den Figuren 5
und 6;

eine Querschnittansicht entlang der Schnittlinie G-G gemiss Figur
7a;

eine Seitenansicht eines Handteils einer elektrischen Zahnbiirste ge-
maéss einer weiteren Ausfithrungsform;

eine perspektivische Ansicht des vorderen Abschnittes des Handteils
gemiss Figur §;

eine weitere perspektivische Ansicht des vorderen Abschnittes des
Handteils geméss Figur 8 und 9;

eine Draufsicht des Handteils von vorne gemiss den Figuren 8 bis
10;

einen vergrosserten Ausschnitt aus dem Bereich des Kupplungs-
zapfens gemdss Figur 11a;

eine perspektivische Ansicht des Aufsteckbiirstenteils der
elektrischen Zahnbiirste geméss den Figuren 8 bis 11;

eine weitere perspektivische Ansicht des Aufsteckbiirstenteils
gemdss Figur 12;

eine Draufsicht des Aufsteckbiirstenteils von hinten gemiss den
Figuren 12 und 13;

einen vergrosserten Ausschnitt aus dem Bereich der Kupplungshiilse
gemdss Figur 14a;

eine Draufsicht des Biirstenkopfs eines Aufsteckbiirstenteils geméiss
einer besonderen Ausfiihrungsform;

einen Teil-Langsschnitt des Biirstenkopfs nach Figur 15;

eine Draufsicht des Biirstenkopfs eines Aufsteckbiirstenteils gemiss
einer weiteren Ausfiihrungsform;

eine Seitenansicht des Biirstenkopfs nach Figur 17;

eine Draufsicht des Birstenkopfs eines Aufsteckbiirstenteils gemiss

einer weiteren Ausfithrungsform;
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Figur 23a

Figur 23b -23d

Figur 23e-23f

Figur 24a

Figur 24b -24d

Figur 24e-24f

Figur 25a

Figur 25b

Figur 25¢

Figur 25d

Figur 25¢
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eine Draufsicht des Biirstenkopfs eines Aufsteckbiirstenteils geméss
einer weiteren Ausfiihrungsform;

eine Draufsicht des Biirstenkopfs eines Aufsteckbiirstenteils geméss
einer weiteren Ausfiihrungsform;

eine Querschnittansicht einer alternativen Ausfithrungsform einer
Kupplungshiilse

eine Draufsicht einer weiteren Ausfiihrungsform eines Handteils
einer elektrischen Zahnbirste;

verschiedene Seitenansichten des vorderen Abschnittes des Hand-
teils gemiss Figur 23a;

perspektivische Ansichten des vorderen Abschnittes des Handteils
gemdéss Figur 23a;

eine Draufsicht einer weiteren Ausfithrungsform eines Handteils
einer elektrischen Zahnbiirste;

verschiedene Seitenansichten des vorderen Abschnittes des Hand-
teils gemdéss Figur 24a;

perspektivische Ansichten des vorderen Abschnittes des Handteils
gemdss Figur 24a;

eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfiihrungsform eines
Aufsteckbiirstenteils einer elektrischen Zahnbiirste;

eine Draufsicht des Aufsteckbiirstenteils geméiss Figur 25a;

eine Seitenansicht des Aufsteckbiirstenteils gemiss Figur 25a;

eine weitere Seitenansicht des Aufsteckbiirstenteils geméiss Figur
25a;

eine Querschnittsansicht entlang der Linie S-S gemiss Figur 25d.

Grundsitzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen ver-

sehen.
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Die Figuren 1 bis 7 zeigen eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungs-
gemissen Aufsteckbiirstenteils 5 und eines erfindungsgemissen Handteils 2 sowie

einer daraus gebildeten Zahnbiirste 1.

Die Figuren 1, 2a und 2b zeigen die Zahnbiirste 1 in montiertem Zustand, d.h. heisst,
die Aufsteckbiirstenteil 5 und das Handteil 2 sind iiber ihre Kupplungsmittel 20, 30

miteinander verbunden.

Das Handteil 2 umfasst einen Griffkérper 3 mit einem Kunststoffgehiuse 13,
welches einen elektromotorischen Antrieb (nicht gezeigt) zum Antreiben eines aus
dem Griffkérper 3 gefithrten Antriebsstifts 4 sowie einen Akkumulator (nicht
gezeigt) zum Speichern der fiir den Betrieb benétigten elektrischen Energie
aufnimmt. Ferner nimmt das Geh#use 13 auch eine Bedieneinheit 16 zum Ein- und

Ausschalten der Zahnbiirste 1 sowie gegebenenfalls eine Steuerungselektronik (nicht

gezeigt) auf.

Das Handteil 2 enthélt ferner einen in Axialrichtung stirnseitig an den Griffkérper 3
anschliessenden Kupplungszapfen 30. Der oben erwihnte Antriebsstift 4 ist axial aus

dem Kupplungszapfen 30 herausgefiihrt (siehe auch Figur 3a, 3b und 4a).

Das Aufsteckbiirstenteil 5 umfasst einen Biirstenkopf 7, eine Kupplungshiilse 20
sowie einen den Biirstenkopf 7 und die Kupplungshiilse 20 miteinander verbinden-
den, rohrférmigen Halskorper 6 (siehe auch Figur 5 bis 7). Der Halskorper 6 ist zum
Biirstenkopf 7 hin leicht konisch ausgebildet. Halskorper 6 und Kupplungshiilse 20

sind als integrale Einheit ausgebildet.

Der Biirstenkopf 7 beinhaltet einen reversierend rotierbaren Borstentriger 8, auf

welchem ein Borstenfeld 9 angeordnet ist.
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In gekoppeltem Zustand von Aufsteckbiirstenteil 5 und Handteil 2, d.h. wenn das
Aufsteckbiirstenteil 5 tiber die Kupplungshiilse 20 auf den Kupplungszapfen 30 des
Handteils 2 aufgesetzt ist, greift der Antriebsstift 4 in den rohrférmigen Hohlraum
des Halskorpers 6 ein und verbindet sich dort mit den allfilligen weiteren

funktionellen Bauteilen zur Umsetzung der gewiinschten Bewegung (siehe Figur 2b).

Der Antriebsstift 4 weist einen zweiseitig abgeflachten Endabschnitt 12 auf, welcher
in montiertem Zustand mit einem Antriebsschaft 15 im Aufsteckbiirstenteil 5 in
mechanischer Wirkverbindung steht. Der Endabschnitt 12 ist mit dem Antriebsschaft
15 formschliissig verbunden, wobei die beidseitige Abflachung am Endabschnitt 12

fiir eine Verdrehsicherung sorgt.

Die mechanische Antriebsenergie wird vom Antriebsstift 4 auf den Antriebsschaft 15
tibertragen. Der Antriebsschaft 15 wiederum {ibersetzt die mechanische Antriebs-

energie in eine reversierende Rotationsbewegung des Borstentriigers 8.

Der Hohlraum der Kupplungshiilse 20 des Aufsteckbiirstenteils 5 weist einen
kreisférmigen Basisquerschnitt auf. Die Kupplungshiilse 20 weist ferner zur Vorder-
seite des Aufsteckbiirstenteils 5 hin eine beziiglich des kreisformigen Basisquer-
schnitts kreissegmentformige Wandverdickung 21 mit einer zum Hohlraum der
Kupplungshiilse 20 weisenden, ebenen Axialflidche 26 auf. Die Wandverdickung 21

bildet eine Querschnittsverengung im Hohlraum der Kupplungshiilse 20 aus.

Mittig in der ebenen Axialfliche 26 ist eine Axialnut 22 zur Aufnahme eines
Axialkammes 32 des Handteils 2 eingelassen. Die Axialnut 22 weist zur Stirnfliche
42 der Kupplungshiilse 20 hin einen trichterférmigen Einlauf 28 auf. Die Axialnut 22
ist zusammengesetzt aus den Nut-Seitenfléichen 40, der Nut-Stirnendfliche 41 sowie

der Bodenfliche 29 (siche Figur 6b).
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Die Kupplungshiilse 20 enthilt ferner eine der Wandverdickung 21 gegeniiber
liegende, also zur Riickseite hin angeordnete, Rastzunge 23 mit einer nach innen zum
Hohlraum der Kupplungshiilse 20 gerichteten Rastnase 25 zum Einrasten in eine

Rastkerbe 33 am Kupplungszapfen 30 eines Handteils 2.

Die Rastzunge 23 ist als Teil der Kupplungshiilse 20 ausgebildet und {iber einen
Verbindungsabschnitt radial aus der Kupplungshiilse 20 federelastisch biegbar. Die
Rastzunge 23 ist hierzu ausserhalb des Verbindungsabschnittes {iber einen spalt-

formigen Durchbruch von der umgebenden Hiilsenwand abgetrennt.

Die Kupplungshtilse 20 bildet ferner entlang ihres Innenumfanges jeweils zwischen
der Wandverdickung 21 und der dieser gegeniiber liegenden Rastzunge 23 beziiglich
des runden Basisquerschnitts jeweils, das heisst pro Seite zwei axial ausgerichtete,
streifenférmige Fiihrungserhebungen 27 aus, welche eine axiale Fiihrungsaufnahme
24 in Form einer Vertiefung 24 fiir eine ebenfalls axial ausgerichtete, streifenformige
Fiihrungserhebung 34 am Kupplungszapfen 30 des korrespondierenden Handteils 2
einschliessen. Die beiden Paare von axialen Fiihrungsaufnahmen 24 liegen einander

ebenfalls gegeniiber.

Der 6ffnungsseitige Ansatz der genannten Wandverdickung 21 sowie der Fithrungs-
erhebungen 27 ist gegentiber der Stirnfliche 42 der Kupplungshiilse 20 zuriick-

versetzt.

Der Kupplungszapfen 30 des Handteils 2 weist ebenfalls einen kreisférmigen
Basisquerschnitt auf. Aus seiner endseitigen Stirnflédche 38 tritt der Antriebsstift 4
aus. Der Kupplungszapfen 30 enthilt auf der Vorderseite des Handteils 2 eine
beziiglich des kreisformigen Basisquerschnitts kreissegmentférmige Aussparung 31,
welche am Aussenumfang des Kupplungszapfens 30 eine ebene Axialfléiche 36

ausbildet. Mittig in der ebenen Axialfldche 36 ist ein Axialkamm 32 angeordnet. Der
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Axialkamm 32 besteht aus den Kamm-Seitenfldchen 45, der Kamm-Stirnendfléche

46 sowie der Firstfliche 39.

Der Kupplungszapfen 30 weist ferner eine der Aussparung 31 gegeniiber liegende
Rastkerbe 33 zur Herstellung einer Rastverbindung mit der oben beschriebenen
Rastzunge 23 an der Kupplungshiilse 20 auf. Die Rastkerbe 33 verlduft quer zur

Axialrichtung A des Handteils 2.

Im Weiteren weist der Kupplungszapfen 30 beziiglich seines kreisférmigen Basis-
querschnitts zwischen der Aussparung 31 und der Rastkerbe 33 jeweils, d.h.
beidseitig, eine axiale Fiihrungserhebung 34 in Form eines axialen Fiihrungsstreifens
auf, zur Fihrung in der oben beschriebenen axialen Fiihrungsaufnahme 24 an der

Kupplungshiilse 20 des Aufsteckbiirstenteils 2.

Beim Zusammenfiihren des Aufsteckbiirstenteils 5 mit dem Handteil 2 werden
Kupplungszapfen 30 und Kupplungshiilse 20 zusammengefiihrt, wobei der
Kupplungszapfen 30 in die Kupplungshiilse 20 eingreift. Hierzu sind die ebenen
Axialflachen 26, 36 und dementsprechend auch die Axialnut 22 und der Axialkamm

32 aufeinander ausgerichtet.

Wihrend des Zusammenfiihrens der beiden Teile 20, 30 wird der Axialkamm 32 am
Kupplungszapfen 30 in Axialrichtung A {iber den Einlauf 28 in die Axialnut 22 an
der Kupplungshiilse 20 eingefiihrt. Gleichzeitig werden die Fiihrungserhebungen 34
des Kupplungszapfens 30 in die korrespondierenden Fiihrungsaufnahmen 24 an der
Kupplungshtilse 20 eingefiihrt. Beim fortgesetzten Zusammenfiihren der beiden Teile
20, 30 gleiten nun der Axialkamm 32 in der Axialnut 22 sowie die Fiihrungserhebun-

gen 34 in den Fithrungsaufnahmen 24.

Wihrend der Zusammenfiihrung wird die Rastzunge 23 durch den in die Kupplungs-

hiilse 20 eindringenden Kupplungszapfen 30 wegen der in den Hohlraum vor-
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stehenden Rastnase 25 federnd radial nach aussen gedriickt. Sobald die Rastkerbe 33
am Kupplungszapfen 30 auf Hohe der Rastnase 25 zu liegen kommt, rastet Letztere
in die Rastkerbe 33 ein und die beiden Teile sind gegen eine axiale Verschiebung
gesichert. Diese axiale Sicherung kann nur durch kriftiges Auseinanderziehen der
beiden Bauteile wieder gelost werden. Hierzu bedarf es jedoch einer gewissen
Entriegelungskraft zum Herausfithren der Rastnase 25 aus der Rastkerbe 33. Dadurch

wird ein unabsichtliches Auseinanderziehen der beiden Teile verhindert.

Der Kupplungszapfen 30 wird zum Griffkérper 3 hin von einer Ringschulter 35
umfasst, welche einen Anschlag fiir die 6ffnungsseitige Stirnfliche 42 der

Kupplungshiilse 20 ausbildet.

Der Kupplungszapfen 30 bildet zu seiner endseitigen Stirnflidche 38 hin iiberdies eine

Fase 37 aus.

Die Figuren 8 bis 14 zeigen eine weitere Ausfithrungsform eines Aufsteckbiirsten-

teils 55 und eines Handteils 52 einer daraus gebildeten Zahnbiirste.

Das Handteil 52 umfasst ein Griffkorper 53 mit einem Kunststoffgehiuse 63,
welches einen elektromotorischen Antrieb zum Antreiben eines aus dem Griffkérper
53 gefiihrten Antriebsstifts 54 sowie einen Akkumulator zum Speichern der fiir den
Betrieb bendtigten elekirischen Energie aufnimmt. Ferner nimmt das Geh#use 63
auch eine Bedieneinheit 66 zum Ein- und Ausschalten der Zahnbiirste sowie

gegebenenfalls eine Steuerungselektronik auf.

Das Handteil 52 enthélt ferner einen in Axialrichtung stirnseitig an den Griffkérper
53 anschliessenden Kupplungszapfen 80. Der oben erwéhnte Antriebsstift 54 ist axial

aus dem Kupplungszapfen 80 herausgefiihrt (siehe auch Figur 9 und 10).
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Das Aufsteckbiirstenteil 55 umfasst einen Biirstenkopf 57, eine Kupplungshiilse 70
sowie einen den Biirstenkopf 57 und die Kupplungshiilse 70 miteinander
verbindenden rohrférmigen Halskérper 56 (siehe auch Figur 12 bis 14). Der
Halskdrper 56 ist zum Biirstenkopf 57 hin leicht konisch ausgebildet. Halskérper 56
und Kupplungshiilse 70 sind als integrale Einheit ausgebildet.

Der Biirstenkopf 57 beinhaltet einen reversierend rotierbaren Borstentriger 58, auf

welchem ein Borstenfeld 59 angeordnet ist.

In gekoppeltem Zustand von Aufsteckbiirstenteil 55 und Handteil 52, d.h. wenn das
Aufsteckbiirstenteil 55 tiber die Kupplungshiilse 70 auf den Kupplungszapfen 80 des
Handteils 52 aufgesetzt ist, greift der Antriebsstift 54 in den rohrférmigen Hohlraum
des Halskorpers 56 ein.

Der Antriebsstift 54 weist einen abgeflachten Endabschnitt 62 auf, welcher im
Querschnitt vorzugsweise halbkreisférmig ist. Der Endabschnitt 62 steht in
montiertem Zustand mit einem Antriebsschaft im Aufsteckbiirstenteil 55 (nicht
gezeigt) in mechanischer Wirkverbindung. Der Endabschnitt 62 ist mit dem
Antriebsschaft formschliissig verbunden, wobei die Abflachung am Endabschnitt 62

fiir eine Verdrehsicherung sorgt.

Die mechanische Antriebsenergie wird vom Antriebsstift 54 auf den Antriebsschaft
ibertragen. Der Antriebsschaft wiederum iibersetzt die mechanische Antriebsenergie

in eine reversierende Rotationsbewegung des Borstentriigers 58.

Der Hohlraum der Kupplungshiilse 70 des Aufsteckbiirstenteils 55 weist einen
rechteckformigen Basisquerschnitt mit jeweils zwei einander gegeniiber liegenden

Liangsseiten 75, 76 und Kurzseiten 73, 74 auf.
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Der Basisquerschnitt hat eine Héhe zwischen den Kurzseiten von 5 bis 10 mm,
vorzugsweise von 6.5 bis 8.5 mm. Die Breite zwischen den Lingsseiten betriigt

zwischen 3 und 8 mm, vorzugsweise zwischen 4.5 und 6.5 mm.

Die Kurzseiten 73, 74 sind entsprechend kiirzer ausgebildet als die Lingsseiten 75,
76. Die Kurz- und Léngsseiten schliessen jeweils eine Kante ein, welche den

Ubergang zwischen einer Kurz- und Léngsseite festlegt.

Die Flachen der Kurzseiten 73, 74 sind radial nach aussen leicht gewdlbt ausgebildet.
Sie konnen jedoch auch eben ausgebildet sein. Ferner konnen die Flidchen der
Kurzseiten 73, 74 im Querschnitt auch zur Mitte hin schriig nach aussen verlaufende,

ebene Teilflichen ausbilden.

Die Fldchen der Langsseiten 75, 76 sind bevorzugt eben ausgebildet. Die Flichen der

Langsseiten 75, 76 konnen jedoch auch nach aussen leicht gewdlbt ausgebildet sein.

Eine erste Lingsseite 75 enthdlt im unteren Bereich, d.h. in dem der Riickseite des
Aufsteckbiirstenteils 55 ndheren Lingsseitenabschnitt, einen zum Hohlraum der
Kupplungshiilse 70 weisenden axialen Hiilsenkamm 72. Der Hiilsenkamm 72
zeichnet sich durch zwei zur Firstfliche des Hiilsenkammes 72 aufeinander zu
laufenden Seitenflachen auf. Die Firstfliche des Hiilsenkamms 72 ist schmal und
nach aussen gewdlbt ausgebildet. Der Hiilsenkamm 72 bildet so eine dreieckférmige

Querschnittsform aus.

Die Breite der Basis des Hiilsenkammes 72 betréigt 1.5 bis 4 mm, vorzugsweise 1.8
bis 3 mm. Die Hohe des Hiilsenkammes 72 betrédgt 0.7 bis 2 mm, vorzugsweise 0.9

bis 1.5 mm.

Die der ersten Langsseite 75 gegeniiber liegende zweite Lingsseite 76 weist eine

etwa mittig zwischen den Kanten zu den Kurzseiten 73, 74 angeordnete axiale
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Hilsennut 71 auf. Seitlich von der Hiilsennut 71 ist ein erster und zweiter
Léangsseitenabschnitt 76a, 76b angeordnet. Die Lingsseitenabschnitte 76a, 76b bilden

zur Hiilsennut 71 hin leicht schrdg nach aussen geneigte Teilfldchen aus.

Die Hiilsennut 71 weist eine Bodenfliche sowie seitlich davon angeordnete
Seitenflichen auf. Die Bodenfldche ist eben oder leicht nach aussen gewdolbt
ausgebildet. Die Seitenflichen sind ausgehend von der Bodenflidche schrig nach

aussen geneigt. Die Hiilsennut 71 bildet so einen trapezférmigen Querschnitt aus.

Die Hiilsennut hat eine Breite von 1.5 bis 4 mm, vorzugsweise von 1.8 bis 3 mm. Die

Tiefe der Hiilsennut betrégt 0.7 bis 2 mm, vorzugsweise 0.9 bis 1.5 mm.

Die Breite der Bodenflidche der Hiilsennut und die dazugehérigen Seitenflidchen sind
so bemessen, dass die Hilsennut 71 jeweils den axialen Zapfenkamm 81

unterschiedlicher Handteile aufnehmen kann.

Die besagten Handteile zeichnen sich dadurch aus, dass der betreffende Zapfenkamm
81 an leicht verschiedenen Positionen, jedoch entlang eines bestimmten Abschnitts-
bereichs um die Mitte der korrespondierenden Léngsseite des Kupplungszapfens 80
angeordnet ist. Die Breite der Basis des betreffenden Zapfenkammes ist dabei kleiner
als die 6ffnungsseitige Breite der betreffenden Hiilsennut 71. Sind Zapfenkamm 81
und Hilsennut 71 exakt aufeinander ausgerichtet, so kénnen diese auch dieselben

Abmessungen aufweisen, d.h., gegengleich ausgebildet sein (siche Figur 8 bis 14).

Die Tiefe der Hiilsennut 71 entspricht bevorzugt der Hohe des korrespondierenden

Zapfenkammes 81 oder ist tiefer.

Die Figur 22 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform der oben beschriebenen Kupp-

lungshiilse. Die Kupplungshiilse 90 weist einen analogen Basisquerschnitt auf, wie
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die oben beschriebene Kupplungshiilse 71 gemiss Figur 12 bis 14. Entsprechend

wird auf die Beschreibung zu Figur 12 bis 14 verwiesen.

Der Hohlraum der Kupplungshiilse 90 weist jeweils eine erste und zweite Lingsseite
95, 96 sowie eine erste und zweite Kurzseite 93, 94 auf. Die Lingsseiten 95, 96 bzw.

die Kurzseiten 93, 94 liegen einander jeweils gegeniiber.

Eine erste Langsseite 95 enthélt im unteren Bereich, d.h. in dem der Riickseite des
Aufsteckbiirstenteils nidheren Langsseitenabschnitt, einen zum Hohlraum der
Kupplungshiilse 90 weisenden axialen Hiilsenkamm 92. Der Hiilsenkamm 92
zeichnet sich durch zwei zur Firstfliche des Hiilsenkammes 92 aufeinander zu
laufenden Seitenfldchen auf. Die Firstfliche des Hiilsenkamms 92 ist schmal und
nach aussen gewdlbt ausgebildet. Der Hillsenkamm 92 bildet so eine dreieckformige

Querschnittsform aus.

Die der ersten Langsseite 95 gegeniiber liegende zweite Lingsseite 96 weist eine in
einem etwa mittigen Bereich zwischen den Kanten zu den Kurzseiten 93, 94
angeordnete axiale Hiilsennut 91 auf. Seitlich von der Hiilsennut 91 ist ein erster und
zweiter Léngsseitenabschnitt angeordnet. Die Lingsseitenabschnitte bilden zur

Hiilsennut 91 hin leicht schrdg nach aussen geneigte Teilfléchen aus.

Die Hiilsennut 91 weist eine Bodenfldche sowie seitlich davon angeordnete Seiten-
flachen auf. Die Seitenfldchen sind ausgehend von der Bodenflidche schrig nach

aussen geneigt. Die Hiilsennut 91 bildet so einen trapezférmigen Querschnitt aus.

Die gezeigte Alternativform geméss Figur 22 unterscheidet sich von der Aus-
fithrungsform nach Figur 12 bis 14 dadurch, dass die Hiilsennut 91 etwas zur ersten
Kurzseite 93 hin verschoben angeordnet ist. In Figur 22 ist zum Vergleich die Kontur

der Hiilsennut 71 geméss dem Ausfithrungsbeispiel nach Figur 12 bis 14 gestrichelt
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dargestellt. Hieraus wird die Verschiebung der Hiilsennut 91 zur ersten Kurzseite 93

hin besonders gut ersichtlich.

Die Geometrie, Abmessung und Position der Hiilsennut 71, 91 entlang der zweiten
Léngsseite 96 ist vorzugsweise so gewdhlt, dass die Aufsteckbiirstenteile fiir
verschiedene Handteile mit entlang der zweiten Léngsseite unterschiedlich ange-

ordneten sowie unterschiedlich dimensionierten Nutenkimmen kompatibel sind.

Der Kupplungszapfen 80 des Handteils 52 weist ebenfalls einen rechteckférmigen
Basisquerschnitt mit jeweils zwei einander gegeniiber liegenden Liingsseiten 85, 86
und Kurzseiten 83, 84 auf. Der Basisquerschnitt des Kupplungszapfens 80 ist
gegengleich zum Basisquerschnitt der Kupplungshiilse 70 ausgebildet, d.h. er weist

dieselben Abmessungen auf.

Die Kurzseiten 83, 84 sind entsprechend kiirzer ausgebildet als die Lingsseiten 85,
86. Die Kurz- und Léngsseiten schliessen jeweils eine Kante ein, welche den

Ubergang zwischen einer Kurz- und Lingsseite festlegt.

Die Flachen der Kurzseiten 83, 84 sind nach aussen leicht gewdlbt ausgebildet. Sie
konnen jedoch auch eben ausgebildet sein. Ferner kénnen die Flichen der Kurzseiten
83, 84 im Querschnitt auch zur Mitte hin schrig nach aussen verlaufende, ebene

Teilfldchen ausbilden.

Die Flichen der Lingsseiten 85, 86 sind bevorzugt eben ausgebildet. Die Flichen der

Liéngseiten 85, 86 konnen jedoch auch nach aussen leicht gew6lbt ausgebildet sein.

Fine erste Langsseite 85 enthilt im unteren Bereich, d.h. in dem der Riickseite des
Handteils 52 niheren Léngsseitenabschnitt, eine axiale Zapfennut 82. Die axiale
Zapfennut 82 zeichnet sich durch zwei zur Bodenfliche der Zapfennut 82

aufeinander zulaufende Seitenflichen auf. Die Bodenfldche der Zapfennut 82 ist
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schmale und gewdlbt ausgebildet. Die axiale Zapfennut 82 bildet so eine
dreieckformige Querschnittsform aus. Die Breite der Zapfennut 82 an ihrer Basis

betrdgt 1.5 bis 4 mm, vorzugsweise 1.8 bis 3 mm.

Die Hohe der Zapfennut 82 betrdgt 0.7 bis 2 mm, vorzugsweise 0.9 bis 1.5 mm. Die

axiale Zapfennut 82 ist gegengleich zum axialen Hiilsenkamm 72 ausgebildet.

Die Hiilsennut hat eine Breite von 1.5 bis 4 mm, vorzugsweise von 1.8 bis 3 mm. Die

Hohe der Hullsennut betrégt 0.7 bis 2 mm, vorzugsweise 0.9 bis 1.5 mm.

Die der ersten Langsseite 85 gegeniiber liegende zweite Lingsseite 86 weist einen
etwa mittig angeordneten axialen Zapfenkamm 81 auf. Seitlich des Zapfenkamms 81
ist ein erster und zweiter Langsseitenabschnitt 86a, 86b angeordnet. Die Lingsseiten-
abschnitte 86a, 86b bilden zum axialen Zapfenkamm 81 hin leicht schrig nach

aussen geneigte Teilflichen aus.

Der axiale Zapfenkamm 81 geméss dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel weist
eine Firstfliche sowie seitlich davon angeordnete Seitenfldchen auf. Die Firstfldche
ist eben oder leicht nach aussen gewdlbt ausgebildet. Die Seitenflichen sind
ausgehend von der Bodenfldche zur Firstfliche hin schrég nach innen geneigt. Der
axiale Zapfenkamm 81 bildet so einen trapezférmigen Querschnitt aus. Der axiale

Zapfenkamm 81 ist gegengleich zur axialen Hiilsennut 71 ausgebildet.

Die Hohe des Zapfenkammes 81 entspricht der Tiefe der korrespondierenden
Hilsennut 71 oder ist kleiner. Die Tiefe der Zapfennut 82 entspricht der Hohe des
korrespondierenden Hiilsenkammes 72 oder ist grésser. Die Tiefe betriigt zwischen
1.5 und 4 mm, vorzugsweise zwischen 1.8 und 3 mm. Die Hohe des Zapfenkamms

betrdgt von 0.7 bis 2 mm vorzugsweise 0.9 bis 1.5 mm.
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Neben der formschliissigen Geometrie, welche die Reibung schafft, um das Abzugs-
gewicht zu erhéhen, kann es alternative Kupplungselemente geben, die das Abzugs-
gewicht erhdhen. Beispielsweise Rastungen wie sie bereits im Zusammenhang mit
den Figuren 1 bis 7 gezeigt sind oder auch Rastungen, die so realisiert sind, dass

diese direkt auf den Antriebsstift driicken.

Die Realisierung dieser Schnittstelle in der Kupplungshiilse kann wiederum auf
verschiedene Weise erfolgen. Beispielsweise kann die Kupplungshiilse, wie im
Zusammenhang mit den vorherigen Figuren, beschrieben integral mit dem

Halskorper oder als separates Teil zum Halsk6rper ausgebildet sein.

Die Figuren 15 bis 21 zeigen verschiedene Typen von Aufsteckbiirstenteilen, wie sie
gemiss vorliegender Erfindung Verwendung finden kénnen. Die Aufsteckbiirsten-
teile unterscheiden sich durch die unterschiedliche Ausgestaltung des jeweiligen

Biirstenkopfes.

Die Aufsteckbiirstenteile 105, 205 geméss den Figuren 15 bis 18 enthalten jeweils
einen Halskorper 106, 206, welcher an einem Ende eine Kupplungshiilse tréigt (nicht
gezeigt). Die Kupplungshiilse ist gemiss Erfindung ausgestaltet und mit dem
Kupplungszapfen eines ebenfalls geméss Erfindung korrespondierenden Handteils
axial verbindbar. Am anderen Ende schliesst jeweils ein Biirstenkopf 107, 207 an
den Halskorper 106, 206 an. Der Biirstenkopf 107, 207 enthilt jeweils einen Borsten-
trdger 108, 208. Der Borstentréger 108, 208 bildet jeweils die Trigerstruktur fiir das
Borstenfeld 109, 209 aus.

Der Borstentrdger 108 geméss der Ausfithrungsform nach Figur 15 und 16 ist
mehrteilig ausgebildet und umfasst entlang der Lingsachse des Aufsteckbiirstenteils
105 alternierend stationdre Tragermodule 108a, 108¢, 108e, 108g und schwenkend
bewegbare Trigermodule 108b, 108d, 108f. Die bewegbaren Trigermodule 108b,

108d, 108f sind drehfest mit einer Bewegungsachse 110 verbunden. Bei einem auf



WO 2013/170390 PCT/CH2013/000059

10

15

20

25

den Griffkdrper (nicht gezeigt) aufgesteckten Aufsteckbiirstenteil 105 und bei
aktiviertem Betriebszustand der elektrischen Zahnbiirste schwenken die bewegbaren
Trigermodule 108b, 108d, 108f relativ gegeniiber den stationdren Tridgermodule
108a, 108c, 108e, 108g reversierend, so dass die jeweils an ihnen befestigten Teile
des Borstenfeldes 109 ebenfalls relative Schwenkbewegungen zueinander ausfiihren.

Auf diese Weise wird ein besonderer Reinigungseffekt erzielt.

Beziiglich der Ausgestaltung des Borstenfeldes 109 bietet es sich an, dass wie
gezeigt hohere und tiefere Kdmme von Borstenbiindeln eingesetzt werden. So sind
die bewegbaren Trdgermodule 108b, 108d, 108f beispiclsweise wie gezeigt mit

hoheren Kdmmen ausgestattet.

Am Halskorper 106 ist eine Kupplungshiilse ausgebildet, welche den Halskdrper
gegeniiber dem Handteil fixiert, so dass die Bewegung der schwenkenden Triger-

modulen gegentiber den stationdren Trigermodulen méglich wird (nicht gezeigt).

Der Borstentrager 208 geméss der Ausfithrungsform nach Figur 17 und 18 ist
mehrteilig ausgebildet und umfasst ein halsseitig angeordnetes, stationdres erstes
Tragermodul 208a sowie ein tUber eine Bewegungsachse 210 mit diesem

verbundenen, kopfendseitig angeordnetes zweites Tragermodul 208b.

Das zweite Tragermodul 208b ist iiber die Bewegungsachse 210 gegeniiber dem

ersten Trigermodul 208a bewegbar, insbesondere schwenkbar.

Das schwenkend bewegbare zweite Trigermodul 208b ist drehfest mit der Be-
wegungsachse 210 verbunden und wird im aktiven Betriebszustand der elektrischen
Zahnbiirste aufgrund einer mechanischen Kopplung mit einem Antriebsstift

gegeniiber dem Halskorper 206 und dem ersten Tragermodul 208a ausgelenkt.



WO 2013/170390 PCT/CH2013/000059

10

15

20

25

- 44 -

Das Borstenfeld 209 ist wiederum auf dem Borstentrdger 208 beziehungsweise auf
dem ersten und zweiten Trdgermodul 208a, 208b angeordnet. Es bewegt sich
zusammen mit dem Borstentridger. Der Halsk6rper 206 mit Kupplungshiilse ist

wiederum mit dem Handteil verbunden.

Die Bewegungsachse 210 kann iiberdies flexibel ausgebildet sein, so dass das
bewegliche zweite Trigermodul 208b bei zu hohem Putzdruck flexibel gegeniiber

dem stationéren ersten Tridgermodul 208a ausgelenkt werden kann.

Die Aufsteckbiirstenteile 305, 405, 505 gemiss den Figuren 19 bis 21 gehéren zu den
so genannten Rotationszahnbiirsten. Sie enthalten jeweils ein Halskérper 306, 406,
506, welcher am einen Ende eine Kupplungshiilse trigt (nicht gezeigt). Die
Kupplungshiilse ist geméss Erfindung ausgestaltet und mit dem Kupplungszapfen

eines ebenfalls geméss Erfindung korrespondierenden Handteils axial verbindbar.

Am anderen Ende schliesst jeweils ein Biirstenkopf 307, 407, 507 an den Halskérper
306, 406, 506 an. Der Biirstenkopf 307, 407, 507 enthilt jeweils einen mehrteiligen
Borstentrdger 308, 408, 508, auf dessen Teilen das Borstenfeld 309, 409, 509

angebracht ist.

Der Borstentriger 308, 408, 508 ist mehrteilig aus mehreren Trigermodulen ausge-
bildet. Die Trigermodule sind jeweils mit einem Borstenfeld 309, 409, 509

ausgeriistet.

Der Borstentriger 308, 408, 508 enthilt jeweils ein Rotations-Trdgermodul 308a,
408a, 508a. Das Rotations-Trdgermodul 308a, 408a, 508a wird indirekt {iber den aus
dem Griffkoérper des Handteils austretenden Antriebsstift angetrieben (nicht gezeigt).
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In Betrieb bewegt sich das jeweilige Rotations-Trigermodul 308a, 408a, 508a
zwischen zwei End-Positionen in rotierender Weise reversierend hin und her. Diese

Bewegung wird auch als rotierende Oszillation bezeichnet.

Gemiss dem Ausfithrungsbeispiel nach Figur 19 ist der Borstentrdger 308 zweiteilig
ausgebildet und enthélt ein halsseitig angeordnetes, stationdres Tridgermodul 308b.
Das Rotations-Trigermodul 308a ist im Anschluss an das stationdre Tridgemodul

308b kopfendseitig angeordnet.

Gemiss dem Ausfiithrungsbeispiel nach Figur 20 ist der Borstentriger 408 ebenfalls
zweiteilig ausgebildet und enthélt ein kopfendseitig angeordnetes, stationires
Triagermodul 408b. Das Rotations-Trdgermodul 408a ist hier im Anschluss an das

stationdre Tragemodul 408b halsseitig angeordnet.

Gemaiss dem Ausfithrungsbeispiel nach Figur 21 ist der Borstentrdger 508 dreiteilig
ausgebildet. Er enthélt je ein kopfendseitig und halsseitig angeordnetes, stationires
Tragermodul 508b, 508c. Das Rotations-Tridgermodul 508a ist hier zwischen den

beiden stationdren Trdgermodulen 508b, 508c angeordnet.

Alle gezeigten Borstentrédger sind beispielhaft mit oder ohne Borstenfeld gezeigt. Die
Borstentriger konnen geméss den Moglichkeiten der genannten Beborstungsver-

fahren mit einem Borstenfeld versehen werden.

Selbstverstdndlich sind die in dieser Schrift gezeigten Ausgestaltungsvarianten
beispielhaft. Im Rahmen der Erfindung konnen die einzelnen Ausprigungen und
Elemente dieser Ausgestaltungsvarianten mit anderen Ausgestaltungsvarianten
kombiniert werden ohne den Rahmen dieser Erfindung zu verlassen. Die gemachten
Beschreibungen fiir spezifische Figuren lassen sich selbstverstindlich auch auf
andere Figuren iibertragen, die gleiche oder dhnliche Ausprigungen zeigen und in

welchen die Ausprigungen nicht im gleichen Detail beschrieben sind.
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Die Figuren 23a bis 23e zeigen eine weitere Ausfithrungsform eines erfindungs-
geméssen Handteils 602 einer elektrischen Zahnbiirste. Die in diesen Figuren
gezeigte Variante ist jene fiir eine Zahnbiirste mit einer oszillierenden bzw.

rotierenden Bewegung des Biirstenkopfs.

Das Handteil 602 umfasst einen Griffkdrper 603 mit einem Kunststoffgehiuse,
welches einen elektromotorischen Antrieb (nicht gezeigt) zum Antreiben eines aus
dem Griffkorper 603 gefiihrten Antriebsstifts 604 sowie einen Akkumulator (nicht
gezeigt) zum Speichern der flir den Betrieb benétigten elektrischen Energie
aufnimmt. Ferner nimmt das Gehduse auch eine Bedieneinheit zum FEin- und
Ausschalten der Zahnbiirste sowie gegebenenfalls eine Steuerungselektronik auf

(nicht gezeigt).

Das Handteil 602 enthdlt im Weiteren einen in Axialrichtung stirnseitig an den
Griffkorper 603 anschliessenden Kupplungszapfen 630. Der Antriebsstift 604 ist

axial aus dem Kupplungszapfen 630 herausgefiihrt.

Der Antriebsstift 604 enthélt zwei Rastkerben 613 sowie zwei einander gegeniiber
liegende in Richtung der L&ngsachse des Antriebsstiftes 604, d.h. axial zum
Antriebsstift 604, verlaufende Léngsschlitze 612. Die Rastkerbe 613 sowie die
Lingsschlitze 612 stehen in montiertem Zustand mit einem Antriebsschaft im

Aufsteckbiirstenteil (nicht gezeigt) in mechanischer Wirkverbindung.

Die Rastkerbe 613 ist entlang des Umfanges des Antriebsstiftes um 90° zu den
Langsschlitzen 612 versetzt angeordnet. Die Léngsschlitze 612 laufen mit ihrem
ersten Ende in die Stirnfliche des Antriebsstiftes 604 aus. Das zweite Ende des

Léngsschlitzes 613 liegt auf der Hohe der Rastkerbe 613.
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Der Antriebstift 604 ist mit einem Antriebsschaft in einem Aufsteckbiirstenteil form-
schliissig verbindbar, wobei die beiden Langsschlitze 612 fiir eine Verdrehsicherung
und die Rastkerbe 613 fiir eine Axialsicherung sorgen. Hierzu bilden insbesondere
die Lingsschlitze 612 sowie die Rastkerbe 613 mit Gegenelementen im
Aufsteckbiirstenteil (nicht gezeigt), welche in die Lingsschlitze 612 bzw. in die

Rastkerbe 613 greifen eine formschliissige Verbindung aus.

Der Kupplungszapfen 630 des Handteils 602 weist einen kreisférmigen Basisquer-
schnitt auf. Aus seiner endseitigen Stirnfléche 638 tritt der Antriebsstift 604 aus. Der
Kupplungszapfen 630 enthdlt eine beziiglich des kreisformigen Basisquerschnitts
kreissegmentformige Aussparung 631, welche am Aussenumfang des Kupplun‘gs-
zapfens 630 eine ebene Axialfldche ausbildet. Mittig in der ebenen Axialfldche ist
ein Axialkamm 632 angeordnet. Der Axialkamm 632 besteht aus zwei Kamm-

Seitenfldchen, einer Kamm-Stirnendfliche sowie einer Firstfliche.

Der Kupplungszapfen 630 weist ferner eine der Aussparung 631 gegeniiber liegende
Rastkerbe 633 zur Herstellung einer Rastverbindung mit der Rastzunge an der
Kupplungshiilse eines Aufsteckbiirstenteils auf. Die Rastkerbe 633 verlduft quer zur

Axialrichtung des Handteils 602.

Im Weiteren weist der Kupplungszapfen 630 beziiglich seines kreisférmigen Basis-
querschnitts zwischen der Aussparung 631 und der Rastkerbe 633 jeweils, d.h. beid-
seitig, eine axiale Fithrungserhebung 634 in Form eines axialen Fiithrungsstreifens
auf. Die axialen Fiihrungserhebungen 634 werden in axialen Fiihrungsaufnahmen an

der Kupplungshiilse des Aufsteckbiirstenteils gefiihrt.

Der Kupplungszapfen 630 entspricht in seiner Ausgestaltung dem Kupplungszapfen
nach Figur 3a. Entsprechend entspricht die Kupplungshiilse des dazugehorigen Auf-
steckbiirstenteils bevorzugt der Kupplungshiilse gemiss dem Aufsteckbiirstenteil

nach Figur 6a, 6b.
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Beim Zusammenfithren des Aufsteckbiirstenteils (nicht gezeigt) mit dem Handteil
602 werden Kupplungszapfen 630 und die Kupplungshiilse des Aufsteckbiirstenteils
zusammengefiihrt. Der Kupplungszapfen 630 greift dabei in die Kupplungshiilse ein.

Wihrend des Zusammenfithrens der beiden Teile wird der Axialkamm 632 am
Kupplungszapfen 630 in Axialrichtung iiber einen Einlauf an der Kupplungshiilse in
eine Axialnut an der Kupplungshiilse eingefiihrt. Gleichzeitig werden die
Fiihrungserhebungen 634 des Kupplungszapfens 630 in korrespondierende
Fiihrungsaufnahmen an der Kupplungshiilse -eingefithrt. Beim fortgesetzten
Zusammenfiithren der beiden Teile gleiten nun der Axialkamm 632 in der Axialnut

sowie die Fiithrungserhebungen 634 in den Fiihrungsaufnahmen.

Wihrend der Zusammenfithrung wird die Rastzunge durch den in die Kupplungs-
hiilse eindringenden Kupplungszapfen 630 wegen der in den Hohlraum vorstehenden
Rastnase federnd radial nach aussen gedriickt. Sobald die Rastkerbe 633 am
Kupplungszapfen 630 auf Hohe der Rastnase zu liegen kommt, rastet Letztere in die
Rastkerbe 633 ein und die beiden Teile sind gegen eine axiale Verschiebung
gesichert. Diese axiale Sicherung kann nur durch kréftiges Auseinanderziehen der
beiden Bauteile wieder gelost werden. Hierzu bedarf es jedoch einer gewissen
Entriegelungskraft zum Herausfithren der Rastnase aus der Rastkerbe 633. Dadurch

wird ein unabsichtliches Auseinanderziehen der beiden Teile verhindert.

Der Kupplungszapfen 630 wird zum Griffkdrper 603 hin von einer Ringschulter 635
umfasst, welche einen Anschlag fiir die 6ffnungsseitige Stirnfliche der Kupplungs-

hiilse ausbildet.

Der Kupplungszapfen 630 bildet zu seiner endseitigen Stirnfliche 638 hin {iberdies

eine Fase 637 aus.
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Die Figuren 24a bis 24e zeigen eine weitere Ausfithrungsform eines erfindungs-
geméssen Handteils 702 einer elektrischen Zahnbiirste. Die Figuren 25a bis 25e
zeigen das dazugehorige Aufsteckbiirstenteil 705. Die in diesen Figuren gezeigte
Variante ist jene flir eine elektrische Zahnbiirste mit einer schwenkenden oder

vibrierenden Bewegung des Biirstenkopfs.

Das Handteil 702 umfasst einen Griftkorper 703 mit einem Kunststoffgehduse,
welches einen elektromotorischen Antrieb (nicht gezeigt) zum Antreiben eines aus
dem Griffkorper 703 gefiihrten Antriebsstifts 704 sowie einen Akkumulator (nicht
gezeigt) zum Speichern der fiir den Betrieb benétigten elektrischen Energie auf-
nimmt. Ferner nimmt das Geh&use auch eine Bedieneinheit zum Ein- und Aus-
schalten der Zahnbiirste sowie gegebenenfalls eine Steuerungselektronik auf (beides

nicht gezeigt).

Das Handteil 702 enthilt anstelle eines Kupplungszapfens ein in Axialrichtung an
den Griffkdrper 703 anschliessendes, scheibenférmiges Kupplungselement 730. Der
oben erwdhnte Antriebsstift 704 ist axial aus dem Kupplungselement 730 heraus-

gefiihrt.

Das Aufsteckbtirstenteil 705 umfasst einen Biirstenkopf 707, eine von einem ring-
formigen Rand 721 eingefasste Kupplungsvertiefung 720 sowie einen den
Biirstenkopf 707 und die Kupplungsvertiefung 720 miteinander verbindenden,
rohrférmigen Halsk6rper 706. Der Halskérper 706 ist zum Biirstenkopf 707 hin
leicht konisch ausgebildet. Halskorper 706 und Kupplungsvertiefung 720 sind als
integrale Einheit ausgebildet.

Der Antriebsstift 704 enthélt eine Rastkerbe 713 sowie zwei einander gegeniiber
liegende, in Richtung der Lingsachse des Antriebsstiftes 704, d.h. axial zum
Antriebsstift 704 verlaufende Langsschlitze 712. Die Léngsschlitze 712 stehen in

montiertem Zustand mit Vorspriingen 711 in einer Fithrungsaufnahme 710 im
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Aufsteckbiirstenteil 705 in mechanischer Wirkverbindung. Die Rastkerbe 713 steht
in montiertem Zustand mit einer Rastnase 714 in der Fiithrungsaufhahme 710 im

Aufsteckbiirstenteil 705 in mechanischer Wirkverbindung.

Die Rastkerbe 713 ist entlang des Umfanges des Antriebsstiftes 704 um 90° versetzt
zu den Lingsschlitzen 712 angeordnet. Die Léngsschlitze 712 laufen mit ihrem
ersten Ende in die Stirnfliche des Antriebsstiftes 704 aus. Das zweite Ende der

Léangsschlitze 713 liegt auf der Hohe der Rastkerbe 713.

In gekoppeltem Zustand von Aufsteckbiirstenteil 705 und Handteil 702, d.h. wenn
das Aufsteckbiirstenteil 705 {iber die Kupplungsvertiefung 720 auf das scheibenfor-
mige Kupplungselement 730 des Handteils 702 aufgesetzt ist, greift der Antriebsstift
704 in den rohrférmigen Hohlraum des Halsk6rpers 706 ein und verbindet sich dort

mit funktionellen Bauteilen zur Umsetzung der gewiinschten Bewegung.

Die beiden Langsschlitze 712 sorgen fiir eine Verdrehsicherung und die Rastkerbe
713 fiir eine Axialsicherung. Hierzu bilden insbesondere die Lingsschlitze 712 sowie
die Rastkerbe 713 mit Gegenelementen im Aufsteckbiirstenteil (Vorspriinge), welche
in die Lingsschlitze 712 bzw. in die Rastkerbe 713 greifen, eine formschliissige

Verbindung aus.

Die mechanische Antriebsenergie wird vom Antriebsstift 704 auf entsprechende
Bewegungsmittel iibertragen, welche diese mechanische Antriebsenergie in eine

reversierende Schwenkbewegung des Borstentréigers 708 tibersetzen.

Die Kupplungsvertiefung 720 des Aufsteckbiirstenteils 705 weist einen kreis-
formigen Basisquerschnitt auf. Der Basisquerschnitt ist als gleichméssiges Polygon
mit einer Vielzahl von Polygonflachen ausgebildet, welche eine Annidherung an die

Kreisform ausbilden.
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Beim Zusammenfiihren des Aufsteckbiirstenteils 705 mit dem Handteil 702 werden
Kupplungselement 730 und Kupplungsvertiefung 720 zusammengefiihrt, wobei das
Kupplungselement 730 in die Kupplungsvertiefung 720 eingreift.

5  Das Kupplungselement 730 wird zum Griffkérper 703 hin von einer Ringschulter
735 umfasst, welche einen Anschlag fiir die 6ffnungsseitige Stirnfliche des die

Kupplungsvertiefung 720 ausbildenden Randes 721 ausbildet.
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PATENTANSPRUCHE

Aufsteckpflegeteil (5), insbesondere ein Aufsteckbiirstenteil, zum Aufstecken
auf das Handteil eines elektrischen Mundhygienegerits, insbesondere einer
elektrischen Zahnbiirste, enthaltend einen Pflegekopf (7), insbesondere einen
Biirstenkopf, und eine Kupplungshiilse (20), wobei der Pflegekopf (7) und die
Kupplungshiilse (20) tiber einen rohrférmigen Halskdrper (6) miteinander
verbunden sind, und wobei der Hohlraum der Kupplungshiilse (20) einen runden

Basisquerschnitt aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kupplungshiilse (20) eine beztiglich des runden Basisquerschnitts kreis-
segmentférmige Wandverdickung (21) mit einer innen liegenden, ebenen Axial-
flache aufweist, welche eine Querschnittsverengung ausbildet, und in der ebenen
Axialflache (26) wenigstens eine Axialnut (22) und/oder ein Axialkamm

angeordnet sind.

Aufsteckpflegeteil geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Basisquerschnitt kreisformig ist.

Aufsteckpflegeteil geméss Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in
der ebenen Axialflache (26), insbesondere mittig in der Axialfliche (26),

ausschliesslich eine Axialnut (22) oder ein Axialkamm angeordnet ist.

Aufsteckpflegeteil geméss einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kupplungshiilse (20) eine Rastzunge (23) mit einer Rastnase

(25) enthilt.
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Aufsteckpflegeteil geméss Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Rast-
zunge (23) der kreissegmentférmigen Wandverdickung (21) gegeniiber liegend

angeordnet ist.

Aufsteckpflegeteil gemiss einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kupplungshiilse (20) beziiglich des runden Basisquerschnitts
zwel einander benachbarte Fithrungserhebungen (27) ausbildet, welche eine

axiale Fithrungsaufnahme (24) ausbilden.

Handteil (2) fiir ein elektrisches Mundhygienegeriit, insbesondere fiir eine
elektrische Zahnbtirste, zum Koppeln mit einem Aufsteckpflegeteil (2),
insbesondere einem Aufsteckbiirstenteil, enthaltend einen Griffkdrper (3), einen
endseitig am Griffkérper (3) axial angeordneten Kupplungszapfen (30) mit
einem runden Basisquerschnitt, und enthaltend einen aus dem Kupplungszapfen
(30) axial austretenden Antriebsstift (4) zur Ubertragung von mechanischer

Antriebsenergie,
dadurch gekennzeichnet,

der Kupplungszapfen (30) eine beziiglich des runden Basisquerschnitts
kreissegmentférmige Aussparung (31) aufweist, welche am Aussenumfang des
Kupplungszapfens (30) eine ebene Axialfldche (36) ausbildet, und in der ebenen
Axialfliche (36) wenigstens ein Axialkamm (32) und/oder eine Axialnut

angeordnet sind.

Handteil geméss Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Basisquerschnitt

kreisformig ist.

Handteil geméss Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass in der ebenen
Axialfldche (36), insbesondere mittig in der Axialfldche (36), ausschliesslich ein

Axialkamm (32) oder eine Axialnut angeordnet ist.
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Handteil gemaéss einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kupplungszapfen (30) an seinem Aussenumfang eine Rastkerbe (33) enthilt.

Handteil geméss Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Rastkerbe (33)

der ebenen Axialfldche (36) gegeniiber liegend angeordnet ist.

Handteil geméss einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kupplungszapfen (30) beziiglich seines runden Basisquerschnitts eine

Ftihrungserhebung (34) in Form eines axialen Fiihrungsstreifens enthilt.

. Handteil geméss einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass

der Antriebsstift (604) eine Rastkerbe (613) enthilt.

Handteil gemaéss einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

der Antriebsstift (604) einen Langsschlitz (612) enthilt.

Elektrisches Mundhygienegerit, insbesondere eine elektrische Zahnbiirste (1),
mit einem Aufsteckpflegeteil (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 6 und einem

Handteil (2) nach einem der Anspriiche 7 bis 12.

Elektrische Mundhygienegerét (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplungshtilse (20) und der Kupplungszapfen (30) zur gegenseitigen

formschliissigen, axialen Aufnahme ausgebildet sind.
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