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(57) Abstract: The invention relates to an electric housing as a housing for an electric circuit which is designed in particular as a module
made of a plurality of elementary electric storage cells in order to form a battery module, wherein the electric housing comprises a
lower part (10) or a trough and a cover (11). The aim of the invention is to provide an electric housing which is improved with respect
to the properties thereof during use. This is achieved in that the lower part (10) and/or the cover (11) of the electric housing consists of
a multilayer composite (1) comprising at least one insulating layer (2), by means of which a conductive outer layer (3) is electrically
separated or insulated from a conductive inner layer (4) when the electric housing is closed.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Elektro-Gehduse als Umhausung einer elektrischen Schaltung, die
insbesondere als aus einer Vielzahl elementarer elektrischer Speicherzellen aufgebautes Modul zum Aufbau eines Batteriemoduls aus-
gefiihrt ist, wobei das Elektro-Gehéuse ein Unterteil (10) bzw. eine Wanne und einen Deckel (11) umfasst. Um ein hinsichtlich seiner
Eigenschaften im Einsatz verbessertes Elektro-Gehéuse zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass der Unterteil (10) und/oder der Deckel
(11) des Elektro-Gehéuses aus einem Multilayer-Verbund (1) mit mindestens einer I[solationsschicht (2) besteht, durch die in einem
geschlossenen Zustand des Elektro-Gehiuses eine leitfihige AuBlenschicht (3) elektrisch von einer leitfihigen [nnenschicht (4) getrennt
bzw. isoliert ist.
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ELEKTRO-GEHAUSE

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Elektro-Gehiause als Umhau-
sung einer elektrischen Schaltung, die insbesondere als aus einer
Vielzahl elementarer elektrischer Speicherzellen aufgebautes Mo-
dul zum Aufbau eines Batteriemoduls ausgefithrt ist, das Bestand-
teil eines wiederaufladbaren Hochvolt-Batteriesystems ist, wie es

z.B. in Elektrofahrzeugen verbaut ist.

Nach dem Stand der Technik umfasst ein Elektro-Gehduse in aller
Regel zwel Teile, nadmlich ein Unterteil bzw. eine Wanne und einen
das Unterteil abschlieBenden Deckel. Die beiden Teile sind z.B.
durch Verschrauben, Vernieten, VerschweiRen oder Verkleben als
thermischer, mechanischer, elektrischer und chemischer Schutz so-
wie als Abschirmung vor sonstigen negativen Einfliissen aus einer
auBeren Umgebung an einem Kontaktbereich dicht verschlossen. Zu-
satzliche Funktions- und Sicherheitskomponenten kénnen an dem Ge-
hduse eingesetzt werden, in aller Regel an und/oder auf dem De-
ckel. Dazu gehdren u.a. dammende Materialien, die den Brandschutz
bei einem m&glichen thermischen Durchgehen einer Batterie gewadhr-
leisten und gleichzeitig die Batterien im Innenraum vor schadli-
chen duReren Einfliissen schiitzen, wie z.B. zu hohen oder auch zu
niedrigen Innen- und/oder AuRentemperaturen. Bekannte Elektro-Ge-
hause fiur Batteriemodule sind als Metallgehiduse ausgeflihrt, wobeil
die Einhaltung eines optimalen Temperaturbereichs in allen Be-
triebszustanden gerade bei der aktuell iUblichen Verwendung wvon
Lithium-Ionen-Batterien als elementaren Speicherzellen in der Re-
gel den Einsatz eines Kihlsystems mit einer Kiithlplatte voraus-

setzt, insbesondere als Bestandteil des Elektro-Geh&duses.

Eine weitere wesentliche Aufgabe eines Elektro-Gehaduses besteht
darin einem effektiven Schutz der elektrischen Schaltung gegen

auBere Umwelteinfliisse zu schaffen. Durch die Verwendung eines
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mehrschichtigen Metall-Kunststoff-Laminates offenbart z.B. die DE
696 28 289 T2 ein dichtes und elektrisch abgeschirmtes Beh&dltnis
zur Einkapselung einer elektronischen Schalttafel. Um zugleich um
eine jeweilige elektrische Schaltung herum auch einen potential-
freien Berthrschutz zu schaffen sieht ein bekanntes Elektro-Ge-
hause auBen und/oder innen eine elektrisch isolierende Beschich-
tung vor, die durch eine Folie oder eine Lackierung realisiert

ist.

Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, ein hinsichtlich sei-
ner Eigenschaften im Einsatz verbessertes Elektro-Gehiduse zu

schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal bei einem Elektro-Gehduse als
Umhausung einer elektrischen Schaltung, die insbesondere als aus
einer Vielzahl elementarer elektrischer Speicherzellen aufgebau-
tes Modul zum Aufbau eines Batteriemoduls ausgefiihrt ist, wobei
das Elektro-Gehduse ein Unterteil bzw. eine Wanne und einen De-
ckel umfasst, durch die Merkmale von Anspruch 1 dadurch geldst,
dass der Unterteil und/oder der Deckel des Elektro-Gehduses aus
einem Multilayer-Verbund mit mindestens einer Isolationsschicht
besteht, durch die in einem geschlossenen Zustand des Elektro-Ge-
hauses eine leitfahige AuBlenschicht elektrisch von einer leitfa-
higen Innenschicht des geschlossenen Elektro-Gehauses getrennt
bzw. isoliert ist. Mit anderen Worten weist ein erfindungsgemales
Elektro-Gehduse auch in einem geschlossenen Zustand an einem Be-
standteil des Elektro-Gehduses eine Schicht auf, die gegenliber
dem anderen Bestandteil des Elektro-Gehduses elektrisch isoliert

ist.

Multilayer-Verbund- bzw. mehrlagige Schichtsysteme sind u.a. als
Abschirmsysteme fir die thermische und akustische Abschirmung wvon
Fmissionsquellen im verbrennungsmotorischen Umfeld bekannt. In

weltreichendem Serieneinsatz befinden sich derartige
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Abschirmsysteme insbesondere zur thermischen Isolierung von ab-
gasfihrenden Komponenten oder verbrennungsmotorischen Hitzequel-
len. Im Fokus steht bei Abschirmsystemen dieser Art insbesondere
der Schutz und/oder die thermische Abschirmung von peripheren
temperaturempfindlichen Komponenten. Nach einem klassischen Auf-
bau bestehen diese Multilayer-Verbund-Abschirmsysteme aus drei
Lagen 1in einer Art Sandwich-Bauweise: Zwel metallische AuBenlagen
in glatter oder genoppter Ausflihrung, sowie einer zwischen den
beiden Metalllagen angebrachten Isolierlage z.B. in Form von
technischen Papieren oder Vliesen. Verbunden sind die drei Lagen
an geeigneten Stellen z.B. durch Bordeln der Metalllagen im Rand-

bereich, SchweiRen, Toxen oder Loten.

Erfindungsgemal werden nun weitestgehend ausgereifte und erprobte
Technologien insbesondere aus der Welt der verbrennungsmotori-
schen Komponenten dazu herangezogen, um den Problemen und Gefahr-
dungspotentialen, die insbesondere durch batterieelektrische Kom-
ponenten zu den Anforderungen an die Systeme hinzukommen, best-

méglich entgegenzuwirken.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhadngigen An-
spriche. Demnach sind eine metallische AuRenschicht, die Isolati-
onsschicht und eine metallische Innenschicht des Deckels mitei-
nander stoff- und/oder formschliissig derart verbunden, dass die
metallische AuBenschicht und die metallische Innenschicht auch in
einem geschlossenen Zustand des Elektro-Gehduses gegeneinander
elektrisch isoliert sind. Dabei ist in einem geschlossenen Zu-
stand des Elektro-Gehduses die AuBenschicht oder die Innenschicht
des Deckels gegeniilber einem nur einschichtig aufgebauten Unter-
teil isoliert. Bei analog zweischichtig aufgebautem Unterteil ist
die AuBenschicht oder die Innenschicht des Deckels gegeniiber der
AuBenschicht oder der Innenschicht des Unterteils isoliert. Durch
nur eine Isolationsschicht ist an dem Unterteil oder dem Deckel

nun eine leitfdhige AuRenschicht von einer leitfahigen



WO 2024/246017 PCT/EP2024/064556

Innenschicht elektrisch getrennt und schafft damit zumindest an
dem betreffenden Teil des Elektro-Gehduses dadurch einen &duReren
Beriithrschutz, dass z.B. eine Innenwandung des Unterteils gegen-
iber einer geschlossenen AuBenschicht des Elektro-Gehauses
elektrisch isoliert ist, oder eine AuBenschicht eines Deckels ge-
geniiber einer mit einem Unterteil kontaktierten Innenschicht

elektrisch isoliert ist.

In den hier bevorzugt betrachteten Fallen ist eine AuBRenschicht
des Deckels gegeniiber einer mit einem Unterteil kontaktierten In-
nenschicht elektrisch isoliert, da an dem Deckel hdufig An-
schliisse, Ventile etc. vorhanden oder angeordnet sind, die z.B.
im Zuge einer Wartung oder Uberpriifung beriihrt werden konnten.
Alternativ ist an dem Deckel an einer Innenseite des Geh&duses
eine gegeniiber dem iUbrigen Elektro-Gehduse isolierte leitfédhige
Schicht vorhanden, durch die verhindert werden kann, dass z.B.
ein Kurzschluss innerhalb des Elektro-Gehauses durch den Deckel
auf eine AuBRenhiille iibertragen wird. In diesem Fall ist vorteil-
hafterweise ein Teil des Deckels gegeniiber der Wanne elektrisch
isoliert. Diese zusadtzliche elektrische Isolation stellt damit
eine neuartige SicherheitsmaBnahme dar, die gegeniiber einer
leicht zerkratzbaren und damit unbrauchbaren isolierenden &uBeren

Lackschicht deutlich widerstandsfahiger und langlebiger ist.

In dem Fall, dass Unterteil und Deckel, also das gesamte Elektro-
Gehdause, aus einem Multilayer-Verbund mit mindestens einer Isola-
tionsschicht gebildet sind, ist die umschlossene elektrische
Schaltung dadurch auRen wie innen vollflachig elektrisch iscolier-
bar, wie noch im Detail anhand von Ausfihrungsbeispielen der Er-
findung beschrieben wird. Die Iscolationsschicht trennt die leit-
fahige AuBenschicht elektrisch von der leitfd&higen Innenschicht
lber das gesamte Elektro-Gehduse hinweg. Damit werden in dieser
Ausfihrungsform der Erfindung durch die Isolationsschicht und ei-

nen umfassenden Beriihrschutz in dem Multilayer-Verbund neben
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definierten dielektrischen Eigenschaften auch innen sowie auBen
voneinander getrennte elektromagnetische Abschirmungen geschaf-

fen.

GemaR einer Ausfihrungsform der Erfindung ist ein Endbereich des
Unterteils bzw. der Wanne oder des Deckels als Umfaltung oder
Bordelung ausgefilhrt. Dabei sind die metallische AuRenschicht und
die metallische Innenschicht durch die Isolationsschicht gegenei-
nander vorzugswelise dadurch elektrisch isoliert, dass die metal-
lische Innenschicht gegeniilber der Iscolationsschicht in dem Endbe-
reich derart zurlckspringend bzw. verkiirzt ausgebildet ist, dass
die Umbordelung oder Umfaltung nur eine Schichtung aus metalli-

scher AuBenschicht und Isolationsschicht aufweist.

GemaB einer Alternative ist vorgesehen, dass die metallische In-
nenschicht die Isolationsschicht in dem Endbereich umschlieRt, und
die metallische AuBenschicht gegeniiber der Isolationsschicht in dem
Endbereich derart zuriickspringend bzw. verkiirzt ausgebildet ist,
dass ein isolierender Spalt oder eine Licke zwischen der metalli-
schen Innenschicht und der metallischen AuBenschicht angeordnet

ist.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist in dem Endbereich eine
elektrisch isolierende Lage aus einem separaten Isolationsmate-
rial angeordnet, die sich durch hohe mechanische Belastbarkeit
und gute Verformbarkeit unter Aufrechterhaltung der elektrischen

Isolation zwischen AuRenschicht und Innenschicht auszeichnet.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung weist die metallische In-
nenschicht in dem Endbereich Ausnehmungen auf, deren Durchmesser
groBer als ein Durchmesser einer Verschraubung oder metallisch
leitfahigen Vernietung in einem geschlossenen Zustand des Elektro-
Gehduses ist. Damit wird eine Flanschverbindung zwischen dem Un-

terteil und dem Deckel gebildet, durch die jeweilige AuBenschichten
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miteinander leitfadhig verbunden sind, ohne dass dabei auch eine
elektrische Verbindung mit der Innenschicht hergestellt wiirde. Al-
ternativ ist vorgesehen, dass die Verschraubung oder Vernietung in
einer elektrisch isolierenden Hiilse durch die Jjeweiligen Ausneh-

mungen des Endbereichs hindurch verlauft.

FEine wesentliche Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Isolationsschicht in dem Endbereich eine Dich-
tung tréagt, insbesondere in dem Spalt. Der Spalt trennt Innen-

schicht und AuBenschicht voneinander und tragt nun als zusatzli-
che elektrische Isolierung diese Dichtung, wobeil die Isolations-

schicht einen Trager fiir beide leitfahige Schichten bildet.

GemaR einer Weiterbildung der Erfindung ist die Dichtung so zwi-
schen dem Unterteil bzw. der Wanne und dem Deckel angeordnet und
durch eine Fixierung dieser Bestandteile des Elektro-Geh&uses an-
einander so eingespannt, dass die Dichtung ein Uberdruckventil
bildet. Durch eine Dimensionierung der auf die Dichtung ein-
wirkenden Anpresskriafte ist bei einem Uberdruck innerhalb des
Elektro-Gehauses, wie er z.B. durch einen Brand innerhalb des
Elektro-Gehduses im Zuge eines Kurzschlusses verursacht werden
kann, eine gezielte und geregelte Ableitung von Gasen in einen

AuBenbereich hin moglich.

Vorzugswelse sind das Unterteil und/oder der Deckel durch eine

Klammer, Verschraubungen, Vernietungen oder eine Verklebung anei-
nander fixiert. Es sind also losbare wie auch nicht zerstdérungs-
frei losbare Verbindungen an einem erfindungsgemaBen Elektro-Ge-

hause ausfihrbar.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist eine Dichtung als Ver-
klebung ausgebildet, durch die die beiden Bauteile des Elektro-

Gehduses 1im geschlossenen Zustand mit- und aneinander fixiert
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sind, zumindest in einem Flanschbereich, den Unterteil und Deckel

miteinander bilden.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung sind Unterteil und Deckel
an einer Kante miteinander einstiickig verbunden. Diese Verbindung
ist vorzugswelse als eine Art von Scharnier oder aber als Falt-
oder Biegekante ausgebildet und ist durch mindestens die AuBen-
schicht und/oder die Innenschicht mit oder ohne die Isolations-

schicht gebildet.

Vorzugsweise sind Unterteil und Deckel tellerartig ausgebildet
und damit beide mit mindestens je einer Vertiefung versehen. Ins-
besondere sind Unterteil und Deckel zueinander spiegelsymmetrisch

ausgeformt.

Die vorliegende Erfindung baut auf der Erkenntnis auf, dass ein
Multilayer-Aufbau aus dem BRereich der thermischen Abschirmsysteme
mit diversen Ausfihrungsformen und Vorteilen bekannt und um eine
elektrische Isolationsschicht erweiterbar ist. Ein derartiger
Aufbau aus einem Unterteil und einem Deckel bildet in einem mit-
einander verbundenen Zustand mindestens einen geschlossenen Fara-
day‘schen Kafig, der auch EMV-fest ausfilthrbar ist und zudem an
einer AuBenschicht potentialfrei gegeniiber einer Innenschicht an
dem Deckel und/oder dem Unterteil des Elektro-Gehauses ausfihrbar

ist.

Nachfolgend werden weitere Merkmale und Vorteile erfindungsgema-
Ber Ausflihrungsformen unter Bezugnahme auf diverse Ausfilhrungs-
beispiele anhand der Zeichnung ndher erlautert. Darin zeigen in
schematischer Darstellung:
Figuren la bis 1f:
paarweise Schnittdarstellungen eines jeweiligen Endbe-
reichs eines Multilayer-Verbundes vor und nach einer Um-

faltung;
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Figuren 2a bis 2c:
je eine Schnittdarstellung eines mit einer zus&atzlichen
Isolierlage versehenen Endbereichs eines Multilayer-Ver-
bundes;

Figuren 3a bis 3d:
Schnittdarstellungen von Ausfiihrungsbeispielen eines
Elektro-Gehduses um einen Kontaktbereich eines ein-
schichtig aufgebauten Unterteils und eines Deckels aus
einem Multilayer-Verbundmaterial herum und

Figuren 4a bis 4d:
Schnittdarstellungen analog der Abbildungen der Figuren
3a bis 3d eines Geh&duses, bei dem Unterteil und Deckel
aus eine Multilayer-Verbund bestehen und aneinander auf

unterschiedliche Arten fixiert sind.

Uber die verschiedenen Abbildungen der Zeichnung hinweg werden
fiir gleiche Elemente stets die gleichen Bezugszeichen verwendet.
Ohne BReschrédnkung der Erfindung wird nachfolgend nur ein Einsatz
von Ausfihrungsbeispielen der Erfindung vor dem Hintergrund eines
Einsatzes als Gehduse fiir einen Batteriespeicher in einem Perso-
nen-Fahrzeug in Form eines Autos mit einem wannenartigen Unter-
teil und einem im Wesentlichen ebenen Deckel dargestellt und be-
schrieben. Es ist aber fiir den Fachmann offensichtlich, dass in
gleicher Weise auch eine Anpassung eines nachstehend beschriebe-
nen Elektro-Gehduses und seiner Bestandteile auf einen Einsatz
fliir sonstige elektrische Schaltungen unter Beriicksichtigung je-

welliger besonderer Anforderungen moglich ist.

Die Abbildungen der Figuren la bis 1f zeigen in Schnittdarstel-
lungen einen prinzipiellen Aufbau eines Multilayer-Verbunds 1 mit
mindestens einer Isolationsschicht 2, wobei eine leitfahige Au-
Benschicht 3 durch die Isolationsschicht 2 elektrisch von einer
leitfahigen Innenschicht 4 getrennt ist. In paarweise zusammen-

gehdrigen Schnittdarstellungen ist ein jeweiliger Endbereich 5
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eines Multilayer-Verbunds 1 vor und nach einer Umfaltung eines
Endabschnitts 6 skizziert. Auf die Bedeutung und besondere Ge-
staltung der Endbereiche 5 wird nachfolgend noch im Detail anhand
von Ausfiihrungsbeispielen eines Verbindungs- bzw. Kontaktbereichs
zwischen einem Unterteil bzw. einer Wanne und einem Deckel eines

Elektro-Gehduses eingegangen.

Figur la stellt einen Aufbau eines Multilayer-Verbunds 1 dar, bei
dem eine Isolationsschicht 2 mit einer leitfahigen AuBenschicht 3
und einer leitfadhigen Innenschicht 4 beispielsweise dadurch ver-
bunden ist, dass die Isolationsschicht 2 in nicht weiter darge-
stellter Weise doppelseitig klebend ausgebildet ist, insbesondere
durch temperiertes Verpressen dieser Schichten miteinander. Flr
die leitfadhigen Schichten 3, 4 kdénnen Metalle wie Aluminium,
Stahl oder hochtemperatur-feste und korrosionsbestandige Nickel-
basislegierungen verwendet werden. Die Isclationsschicht 2 wird
in einem Ausfihrungsbeispiel durch einen intumeszenten Stoff ge-
bildet, um im Fall einer ibergroRen Erwadrmung durch Schaumen
und/oder Blahen ihr Volumen zur Steigerung einer thermischen Iso-
lationswirkung deutlich zu vergrodBlern. Verwendbar sind aber auch
Metallblechverbund-Systeme mit einer viskoelastischen Kunststoff-

zwischenschicht.

Ein Endbereich 5 mit einer Breite b wird durch Bdrdelung oder Um-
faltung eines Endabschnitts 6 gebildet. Dabei ist die AuBen-

schicht 3 weiterhin durch die Isolationsschicht 2 elektrisch wvon
der Innenschicht 4 getrennt. Der Endbereich 5 weist gemal der Ab-
bildung von Figur 1lb damit einen Aufbau aus insgesamt sechs, hier

gleich médchtiger Schichten auf.

Im Unterschied zu Figur la ist in Figur 1lc der Endabschnitt 6 ei-
nes Multilayer-Verbunds 1 dadurch besonders vorbereitet, dass der
Multilayer-Verbund 1 hier lber eine Ladnge L nur die Isclations-

schicht 2 mit der leitf&higen AuRenschicht 3 umfasst. Nach einer
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Bordelung oder Umfaltung des so ausgebildeten Endabschnitts 6
ergibt sich nach Figur 1d ein Endbereich 5, in dem die metalli-
sche Innenschicht 4 gegenilber der Isolationsschicht 2 derart zu-
rickspringend bzw. verkiirzt ausgebildet ist, dass eine Umbdrde-
lung oder Umfaltung in dem Endbereich 5 statt zwei nur eine Lage
der leitfahigen Innenschicht 4 aufweist und damit in der Breite b
nur flnf Schichten umfasst. Wie schon in Figur 1lb kénnte auch in
Figur 1d eine Innenschicht 4 durch diese Bdrdelung oder Umfaltung
in dem Endbereich 5 durch die Isolationsschicht 2 und die AuBen-
schicht 3 fixiert werden, ohne dass eine Verklebung oder sonstige
stoffschliissige Verbindung der Innenschicht 4 mit der Isolations-

schicht 2 erforderlich ware.

Figur le zeigt eine noch weitergehende Vorbereitung eines Endab-
schnitts 6 eines Multilayer-Verbunds 1, der iUber eine Lange L
wieder einen nur zweischichtigen Aufbau aus der Isolationsschicht
2 und der leitfadhigen AuBenschicht 3 aufweist, die dann Uber eine
Lange 1 in einen Abschnitt auslauft, der nur aus der leitfahigen
AuBenschicht 3 besteht. Nach Rildung des Endbereichs 5 durch Fal-
tung oder Bordelung ist der Endbereich 5 gemdl Figur 1f nur als
eine Schichtung aus der Isolationsschicht 2 mit umschlieBender
metallischer AuRenschicht 3 gebildet, wobei die AuBRenschicht 3 an
dem Ende des Endbereichs 5 einen Abstand a bzw. eine Liicke auf-
welst, durch den die umgefaltete AuBenschicht 3 gegeniiber der me-
tallischen Innenschicht 4 elektrisch isoliert ist. Der Abstand
bzw. die Licke a ist beil der hier skizzierten Art der Umfaltung
der AuBenschicht 3 unmittelbar an Ende der Isolationsschicht 2 im
Wesentlichen durch einen Langenunterschied bei L > 1 definiert in

einem insgesamt nur dreischichtigen Aufbau einstellbar.

Die Ausfihrungsbeispiele der Figuren 1lb und 1d setzen voraus,
dass das Material der Isolationsschicht 2 ausreichend flexibel
und inkompressibel ist, um die Kraft der Umformung der metalli-

schen AuBenschicht 3 um die metallische Innenschicht 4 herum zu
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Ubertragen. Eine die elektrische Isolation beeintrédchtigende BRe-
schadigung der Isolationsschicht 2 durch die Umformung muss si-
cher ausgeschlossen sein. Neben einer entsprechenden Auswahl des
Materials der Isolationsschicht 2 ist das dadurch sicherzustel-
len, dass die metallische Innenschicht 4 z.RB. entsprechend dinn
und leicht verformbar als Aluminium-Folie ausgebildet ist. Falls
Jjedoch das Material der Isolationsschicht 2 zu sprdde oder aber
zu weich ist und damit keine fir die starke Verformung im
Endbereich 5 ausreichende Kraftaufnahme moéglich ist oder ein
Bruch der Isolationsschicht 2 nicht ausgeschlossen werden kann,
ist im Bereich der Bordelung des Endbereichs 5 ein separates
Isolationsmaterial 7 zu verwenden, um die obere bzw. daulRere
Schicht 3 von der unteren bzw. inneren Schicht 4 sicher isoliert
zu trennen. In Abwandlung des Ausfihrungsbeispiels von Figur 1d
ist in Figur 2a dazu ein separates Isolationsmaterial 7 in Form

eines umlaufenden Streifens einer Dichtung vorgesehen.

In Figur 2b ist fiur den Fall, dass das Material der Isolations-
schicht 2 sehr sprdde oder aber sehr weich ist, so dass keine
Kraftaufnahme oder aber ein Bruch der Isolationsschicht 2 mdglich
ist, um einen Umformbereich des Endbereichs 5 der Einsatz eines
die Innenschicht 4 von der AuRenschicht 3 sicher isolierenden Ma-
terials 7 vorgesehen, das elektrisch isoliert und zugleich auch
die erforderlichen mechanischen Eigenschaften mit sich bringt, um
die hier beispielhaft dargestellte Umformung méglich zu machen.
Hierzu ist im vorliegenden Beispielsfall ein Dichtmaterial z.B.
als Streifen aus einem PTFE in dem zu bildenden Kantenbereich als

Schutz der Isolationsschicht 2 vorgesehen.

SchlieRlich schlagt das Ausfihrungsbeispiel nach Figur 2c vor,
unter Verzicht auf eine Umfaltung oder Bdrdelung des Endbereichs
eine Isolierung in Form eines U-Profils 8 anzubringen. Um die
elektrische Isolierung zwischen der leitfadhigen AuRenschicht 3

und der leitfahigen Innenschicht 4 aufrechtzuerhalten darf das U-
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Profil 8 nicht elektrisch leitend sein. Hier wird es z.B. aus dem

isolierenden Material 7 gebildet.

In einem nicht weiter dargestellten Ausfihrungsbeispiel wird dem
U-Profil 8 zusédtzlich eine mechanische Verbindungsfunktion gege-
ben, durch die der Multilayer-Verbund 1 zusammengepresst und zu-
sammengehalten wird, was aber nur in dem Fall erforderlich ist,
dass der Multilayer-Verbund 1 nicht tber Verklebungen mit der
Isolationsschicht 2 einstlickig verbunden ist. In einem bevorzug-
ten Ausfihrungsbeispiel wird das U-Profil 8 nach Art einer Klam-
mer oder als einfacher Kantenschutz auf den Endbereich 5 aufge-
steckt und erfillt dabeil u.a. zusdtzlich eine Dichtfunktion. Al-
ternativ wird das U-Profil 8 aus einem Coating hergestellt, indem
der Endbereich 5 des Multilayer-Verbunds 1 {iber eine Tiefe b in
das Coating getaucht wird, der sich nach dem Ausharten und Trock-
nen als dauerhafte und isolierende U-Profil-formig anhaftender

Uberzug des Endbereichs 5 darstellt.

Aufbauend auf den vorstehend beschriebenen Beispielen zur Ausbil-
dung eines Endbereichs 5 an einem mindestens dreilagigen Mul-
tilayer-Verbund 1 zeigen die Figuren 3a bis 3d Schnittdarstellun-
gen von Ausfihrungsbeispielen nicht weiter dargestellter Elektro-
Gehduse um einen Kontakt- bzw. Flanschbereich 12 des Unterteils
10 und des Deckels 11 herum. Um einen auBeren Berithrschutz durch
Potenzialfreiheit zu gewdhrleisten ist es grundsatzlich ausrei-
chend, wenn das betreffende Bauteil des Elektro-Geh&auses, also
ein als Bodenteil und/oder Wanne ausgefiihrter Unterteil 10 einer-
seits oder ein Deckel 11 andererseits, als Multilayer-Verbund 1
mit mindestens einer Isclationsschicht 2 und gegeneinander
elektrisch isolierten AuBenschichten 3, 4 mit einem der vorste-
hend beispielhaft beschriebenen Endbereiche 5 ausgebildet ist.
Dementsprechend ist in Figur 3a ein Ausschnitt eines Flanschbe-
reichs 12 eines Elektro-Gehauses dargestellt, das ein einschich-

tiges Unterteil 10 und einen aus einem dreilagigen Multilayer-
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Verbund 1 gebildeten Deckel 11 umfasst. Der Deckel 11 ist gemal
dem Ausfihrungsbeispiel von Figur la ausgebildet und auf den ein-
schichtigen Unterteil 10 aufgelegt, so dass die Schichten 4 von
Deckel 11 und Unterteil 10 als Innenschichten mindestens in einem
Bereich eine elektrisch leitende Verbindung I bilden. Zum Flansch
12 hin ist an dem Unterteil 10 weiter eine Sicke 13 zur Aufnahme
einer Dichtung 14 vorgesehen, die durch eine Klammer 15' aus ei-
nen elektrisch isolierenden Material mechanisch fixiert ist, die
Stirnkanten des Flanschs 12 umfasst. Die AuBenschicht 3 bleibt
bei dieser mechanischen Fixierung gegeniber der Innenschicht 4
und dem Geh&duse-Unterteil 10 elektrisch isoliert und bildet damit

am Deckel 11 nach auBen hin einen sicheren Berihrschutz.

Das Elektro-Gehause von Figur 3b weist beil weitgehend unverander-
tem Aufbau des Gehause-Unterteils 10 einen Deckel 11 auf, der dem
um seine Achse gespiegelten Ausfihrungsbeispiel von Figur 1c ent-
spricht. In einem Flanschbereich 12 lauft der Deckel 11 {iiber eine
Lidnge L in einen nur zweischichtigen Endbereich 5 aus. Damit bie-
ten sich hier iber die Ladnge L die Mdglichkeit, den Deckel 11
durch Vernieten oder Verschrauben direkt mit dem Gehaduse-Unter-
teil 10 durch einen nun nur zweischichtigen Aufbau hindurch zu
verbinden, in Figur 3b durch die Strich-punktierte Linie aa ange-
deutet. Dadurch wiirde auch eine elektrische Verbindung Uber die
elektrisch leitenden Verbindungen I noch verbessert. Alternativ
zu Figur 3a ist nun statt einer elektrisch isolierenden Klammer
15" auch eine metallische und damit leitfahige Klammer 15 als me-
chanisches Fixierungsmittel einsetzbar, da sie nur mit der Isola-
tionsschicht 2 und der einzigen Schicht 4 des Gehaduse-Unterteils
10 in Kontakt steht. Wieder bleibt die AuBenschicht 3 - bei bei-
den Arten der mechanischen Fixierung - gegeniiber der Innenschicht
4 und dem Geh&use-Unterteil 10 elektrisch isoliert und bildet ei-

nen zuverlassigen Berihrschutz.
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Das Ausfiihrungsbeispiel gemal Figur 3c stellt eine weitere Vari-
ante zu den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen der
Figuren 3a und 3b dar. Der Deckel 11 entspricht der dem um seine
Achse gespiegelten Ausfihrungsbeispiel von Figur 1f. Verschrau-
bungen sind nun an der Stelle aa und/oder weiter in den Endab-
schnitt 5 hinein verschoben an einer Stelle bb mdéglich, wie auch
eine Umklammerung eines insgesamt vierschichtigen Aufbaus durch

eine Klammer 15, die metallisch und damit leitfahig sein kann.

GemaB Figur 3d ist der Deckel 11 gemaR Figur 1f ausgefithrt. Damit
ergibt sich so - im Unterschied zu dem Ausfilhrungsbeispiel wvon
Figur 3c - nun innerhalb des Elektro-Gehduses eine Liicke a als
Trennung der beiden metallischen Schichten 3, 4. Damit ist hier
nur die Innenschicht 4 gegeniliber der AuRenschicht 3 und dem Ge-
hause-Unterteil 10 elektrisch isoliert. Eine Fixierung ist als
Verschraubung bb angedeutet, die eine von mehreren elektrisch
leitenden Verbindungen A bildet. Wahlweise oder zusatzlich ist
eine Klammer 15 vorgesehen, die Stirnseiten des Flansches 12 um-
schlieRend aufgesetzt ist. Diese Anordnung ist z.B. bei einer
Verwendung eines Elektro-Gehduses fiir ein Modul oder eine Batte-
rie als Schutz sehr vorteilhaft. Die isolierte Innenschicht 4
bildet dann eine zusédtzliche elektrische Isolierung zwischen ei-
nem Batterie-System bzw. dessen Zell-Kontaktiersystem und dem Ge-
hause-Unterteil 10 bzw. der Wanne. Falls es nun einen Kurzschluss
zwischen einem Batteriepol oder dem Zell-Kontaktiersystem und De-
ckel 11 gibt, dann werden aufgrund des zweischichtig isolierten
Aufbaus des Deckels 11 weder Strom noch Spannung nach AuBen wei-

tergeleitet.

Durch die vorstehend beschriebenen Arten einer Fixierung ist eine
federelastische Verspannung der Dichtung 14 in der Sicke 13 ein-
stellbar, durch die an dem Flansch 12 eine Entgasungsdffnung rea-

lisierbar ist, um einen iUberhdhten inneren Gasdruck definiert und
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gerichtet in einen AuBenbereich des Elektro-Gehduses hin abzulei-

ten.

In Ausfithrungsbeispielen der Figuren 3a bis 3d wird eine
elektrisch isolierte AuBenschicht 3 geschaffen, und damit in al-
len Fallen ein BerlUhrungsschutz mit einem Faraday’schen Kafig,
der sogar einen EMV-dichtem Verschluss der Innenschichten 4 des

Elektro-Gehduses darstellt.

Figur 4a zeigt als weiteres Ausfiihrungsbeispiel einen Flanschbe-
reich 12 eines Elektro-Geh&duses, beil dem Deckel 11 und Gehause-
Unterteil 10 jeweils mit einer dreischichtigen Verbundstruktur 1
gemal Figur la ausgestattet sind. Die Innenschichten 4 bilden im
Flanschbereich 12 einen elektrischen Kontaktbereich I aus. Die
AuBenschichten 3 werden hingegen an Stirnseiten des Flansches
durch eine leitfdhige Klammer 15 umschlossen und dabei stark auf-
einander gepresst. Damit wird ein auBerer Kontaktbereich A gebil-
det, der die AuBRenschichten 3 des Elektro-Gehduses miteinander
auch elektrisch verbindet. Zur Verbesserung einer Abdichtung,
aber auch als sichere Verhinderung eines Kurzschlusses zwischen
AuBenschichten 3 und Innenschichten 4 im BRereich der Klammer 15

ist eine in der Klammer 15 liegende Dichtung 14 vorgesehen.

In dem Ausfilhrungsbeispiel von Figur 4b sind ausgehend von dem
Ausfihrungsbeispiel der Figur 1d ein Deckel 11 auf einen Unter-
teil 10 bei zueinander spiegelsymmetrischer Anordnung der Schich-
tungen der Jjeweiligen Multilayer-Verbunde 1 aufgelegt. Es bildet
sich ein Flanschbereich 12 aus, bei dem die jeweiligen Endberei-
che 5 eine elektrisch leitende Verbindung A zwischen den leitfa-
higen AuRenschichten 3 von Unterteil 10 und Deckel 11 bilden. In
diesem Ausfihrungsbeispiel ist an den Endbereich 5 des Unterteils
10 anschlieBend ein ungefahr S-formiger Verlauf des Multilayer-
Verbunds 1 vorgesehen, durch den eine elektrisch leitende Verbin-

dung I der leitfahigen Innenschichten 4 von Unterteil 10 und
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Deckel 11 geschaffen wird. Damit ergeben sich auch hier innerhalb
des Gehduses ein geschlossener elektrisch leitfdhiger Innenraum,
der iiber Isolationsschichten 2 wvon einem ebenfalls geschlossenen
und elektrisch leitfahigen AuBenraum getrennt ist. Unterteil 10
und Deckel 11 werden fir eine EMV-dichte Fixierung aneinander im
Bereich der beiden Endbereiche 5 den Flansch 12 teilweise umfas-
send wieder durch eine Klammer 15 unter federelastischer Verspan-
nung aufeinander gedrickt, wobei auch die vorstehend genannten
Kontaktbereiche A, I sicher und dauerhaft sowie gegeneinander si-
cher isoliert gebildet werden. Die Klammer 15 kann aus einen
elektrisch isolierenden Material, aber auch aus einem Metall be-
stehen, zumal sie nur mit leitfdhigen AuBenschichten 3 von Unter-
teil 10 und Deckel 11 in Kontakt steht. Als eine Alternative zu
der Klammer 15 ist in Figur 4b auch noch eine andere Art der Fi-
xierung angedeutet. Dazu sind Ausnehmungen 16 in den Innenschich-
ten 4 vorgesehen, die einen Durchmesser D aufweisen. Durch diese
Ausnehmungen 16 werden metallische Schraubverbindungen 17 oder
Vernietungen mit einem Durchmesser d zwischen Deckel 11 und Un-
terteil 10 hindurchgefiihrt, ohne eine leitende Verbindung zwi-
schen den Innenschichten 4 und den AuBenschichten 3 herzustellen,
da die Zugbolzen nur einen Durchmesser d < D aufweisen. Diese Art
der Verbindung ist ohne weitere zeichnerische Darstellung auch

auf eine Anordnung gemal Figur 4a uUbertragbar.

Figur 4c zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel einer Verbindung
von Deckel 11 und Unterteil 10 in einem Flanschbereich 12, das im
Wesentlichen auf dem Ausfihrungsbeispiel von Figur lc aufbaut, wo
ein Endabschnitt 6 des Multilayer-Verbunds 1 iber eine Lange L
nur die Isolationsschicht 2 und die leitfdhige AuBRenschicht 3 um-
fasst. In spiegelsymmetrischer Anordnung liegen damit die Jjewei-
ligen leitfahigen Innenschichten 4 zur Bildung einer elektrisch
leitenden Verbindung I der leitfahigen Innenschichten 4 von Un-
terteil 10 und Deckel 11 aneinander, anders als in den Figuren

4a, 4b. Dabei ist in diesem Ausflihrungsbeispiel eine Innenschicht
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4 als durch Andruck federelastisch verformbare Kontaktlippe aus-
gefithrt und im Flanschbereich 12 dem Endbereich 5 entgegengesetzt
orientiert federelastisch umgefaltet. Im eigentlichen Flanschbe-
reich 12 liegen nur die Isolationsschichten 2 aufeinander, was
durch eine entsprechende Wahl des Isolationsmaterials abdichtend
ausgebildet ist, es kann aber auch - ohne weitere zeichnerische
Darstellung - eine zusédtzliche Flachendichtung im Flanschbereich
12 zwischen den Isolationsschichten 2, oder aber eine Dichtung 14
hier als Dichtring vorgesehen sein, hier zwischen den leitfahigen
Innenschichten 4 und den Isolationsschichten 2 angeordnet. Eine
metallische und damit elektrisch leitfdhige Klammer 15 bildet in
diesem Ausfiihrungsbeispiel die elektrisch leitende Verbindung A
der leitfadhigen AuBenschichten 3 von Unterteil 10 und Deckel 11.
Alternativ ist eine Verschraubung oder Vernietung 17 als Verbin-
dung von Unterteil 10 und Deckel 11 am Flanschbereich 12 vorgese-
hen, was alleine fir sich genommen jedoch an den AuBenschichten 3
in dieser Bauform nur die Bildung eines Faraday’ schen Kafigs,
aber keine EMV-Dichtigkeit einer Verbindung auch der AuRenschich-
ten 3 bewirkt. Hier ware nur eine EMV-Dichtigkeit im Bereich der

Innenschichten 4 geschaffen worden.

Ausgehend von dem Ausfilhrungsbeispiel nach Figur 1f in spiegel-
symmetrischer Anordnung zeigt Figur 4d ein weiteres Ausfihrungs-
beispiel einer flanschartigen Verbindung des Deckels 11 mit dem
Unterteil 10. Hier sind die Endbereiche 5 des jeweiligen Mul-
tilayer-Verbunds 1 leicht abgewinkeltf, um im Zuge einer Fixierung
durch eine Klammer 15 oder Verschraubung oder Vernietung 17 eine
dauerhaft wirkende Feder-Kraft aufzubauen, durch die die durch
eine Dichtung 14 in der Liicke a voneinander getrennten elektrisch
leitenden Verbindungen A, I der leitfdhigen AuBenschichten 3 bzw.
Innenschichten 4 von Unterteil 10 und Deckel 11 jederzeit und

dauerhaft sicher gebildet werden.
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Die vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispiele der Figuren 4a
bis 4d gehen damit lber einen dauerhaft sicheren &duBeren Berihr-
schutz des gesamten Elektro-Gehduses hinaus und schaffen gegenei-
nander elektrisch isolierte AuBenschichten 3 und Innenschichten
4, die jeweils nicht nur einen Faraday’schen Kafig bilden. Die
AuBenschichten 3 und Innenschichten 4 sind hier in einfacher
Weise zudem als elektrisch gegeneinander isolierte EMV-dichte

elektromagnetische Abschirmungen ausgefihrt.

In nicht weiter zeichnerisch dargestellter Weise sind Unterteil
10 und Deckel 11 in einem Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung lber
eine Biegekante miteinander einstiickig verbunden. Bei einer
i.d.R. im Wesentlichen rechteckigen Offnung eines Unterteils 10
wird durch Umbiegen oder Falten an einer Biegekante zum SchlieRen
des Elektro-Gehauses dann ein Aufbau realisiert, der in einem
Flanschbereich 12 dem Endbereich 5 des Multilayer-Verbundes 1
z.B. von Figur 1lb entspricht. Auch die Darstellungen der Figuren
1d und 1f sind auf eine einstlickige Verbindung zwischen einem Un-
terteil 10 und einem Deckel 11 {iibertragbar, wobei sowohl Unter-
teil 10 als auch Deckel 11 jeweils ein- oder mehrschichtig aus-
fihrbar sind. Ein Aufbau eines Kanten- bzw. Flanschbereichs 12
z.B. gemaB der Ausfiihrungsbeispiele der Figuren 3a bis 3d, 4a bis
4d ist damit nur noch an dreil verbleibenden Kanten und Endberei-

chen 5 eines Elektro-Gehauses zu realisieren.

In den Ausfihrungsbeispielen mindestens der Figuren 4b - 4d ist
in ebenfalls nicht weiter zeichnerisch dargestellten Ausfihrungs-
beispielen die Dichtung 14 als Verklebung realisiert. Hierzu wird
in einem Ausfihrungsbeispiel ein Elastomer verwendet, das zu-
gleich als dauerhafte Dichtung und als Fixierungsmittel ausgebil-
det ist. Damit sind Unterteil 10 und Deckel 11 unter einer ent-
sprechenden Vorspannung so aufeinander gepresst, dass neben einer
Dichtigkeit gegeniiber fluiden Stoffen auch eine elektromagneti-

sche Dichtigkeit durch einen umlaufenden elektrischen Kontakt
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zwischen Unterteil 10 und Deckel 11 gegeben ist. Auf eine separat
anzubringende Klammer 15, 15" kann damit in diesem Ausfihrungs-
beispielen auch verzichtet werden. In Anpassung auf diese Ausfih-
rungsform einer dauerhaft dichten mechanischen Fixierung sind in
einem Ausfihrungsbeispiel die Endbereiche 5 der Multilayer-Ver-
bunde 1 des Ausfihrungsbeispiels von Figur 4d in entgegengesetz-
ter Richtung vorgeformt, so dass ein Zusammenpressen im Zuge der
Verklebung einen durch federelastische Verspannung dieser Endbe-
reiche 5 dauerhaften Berlhrungskontakt und damit auch elektri-

schen Kontakt A zwischen Unterteil 10 und Deckel 11 erzeugt.

Auch nicht weiter zeichnerisch dargestellt sind Ausfihrungsbei-
spiele, bei denen Unterteil 10 und Deckel 11 entgegen der bishe-
rigen Darstellung beide tellerartig mit mindestens einer Vertie-
fung versehen und insbesondere spiegelsymmetrisch ausgeformt

sind.

Aus Grinden der Einfachheit sowie der besseren Ubersichtlichkeit
sind in den vorstehend beschriebenen Abbildungen innerhalb des
Multilayer-Verbunds 1 stets alle Schichten 2, 3, 4, 7 mit glei-
chen Durchmessern bzw. Schichtdicken dargestellt worden. Fir den
Fachmann sind einem jeweiligen Anwendungsfall entsprechende un-
terschiedliche BemaBungen in Abstimmung auf die jeweiligen Erfor-
dernisse und Beanspruchungen Jjeder dieser Schichten selbstver-
standlich und bediirfen daher an dieser Stelle mit Blick auf iUbli-
che Abmessungen bzw. Dicken-Bereiche auch keiner besonderen Er-
wahnung. Es ist auch offensichtlich, dass insbesondere eine Lange
eines Flanschbereichs 12 iber die Abbildungen der unterschiedli-
chen Ausfihrungsbeispiele hinweg in Anpassung auf jeweilige Fi-
Xierungssysteme ausgewahlt worden ist, und damit in der Realitat
natirlich auch deutlich verkiirzt oder auch verlangert ausgefiihrt

werden kann.
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Bezugszeichenliste
Multilayer-Verbund
Isolationsschicht
leitfahige AuBenschicht
leitfahige Innenschicht
Endbereich eines Multilayer-Verbunds 1
umzubiegender / zu bodrdelnder Endabschnitt des Multilayer-
Verbundes 1
separates Isolationsmaterial

U-Profil / Tauchlack

Unterteil als Bodenteil / Unterteil / Wanne

Deckel

Flanschbereich

Sicke

Dichtung / elektrisch isolierende Verklebung

Klammer als mechanische Fixierung des Deckels 11 auf dem Un-
terteil 10

15" nicht leitfiahige Klammer

Ausnehmung in der Innenschicht 4

metallische Verbindung / Schraubverbindung / Vernietung zwi-
schen Deckel 11 und Unterteil 10

Liucke

elektrisch leitende Verbindung der leitfahigen AuBenschich-
ten 3 von Unterteil 10 und Deckel 11

Breite des Endbereichs b

Durchmesser eines Niets oder einer Verschraubung 17
Durchmesser der Ausnehmung 13 in der Innenschicht 4
elektrisch leitende Verbindung der leitfé@higen Innenschich-
ten 4 von Unterteil 10 und Deckel 11

Lange der leitfahigen AuBenschicht 3 als Teil des Endab-
schnitts 6

Lange der Schichtung aus leitfahiger AuBRenschicht 3 mit der

Isolationsschicht 2 als Teil des Endabschnitts ©
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Anspriuche

Elektro-Gehduse als Umhausung einer elektrischen Schaltung,
die insbesondere als aus einer Vielzahl elementarer elektri-
scher Speicherzellen aufgebautes Modul zum Aufbau eines Bat-
teriemoduls ausgeflihrt ist, wobeili das Elektro-Gehiduse ein
Unterteil (10) bzw. eine Wanne und einen Deckel (11) um-
fasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Unterteil (10) und/oder der Deckel (11) aus einem Mul-
tilayer-Verbund (1) mit mindestens einer Isolationsschicht
(2) besteht, durch die in einem geschlossenen Zustand des
Elektro-Gehduses eine leitfahige AuBenschicht (3) elektrisch

von einer leitfadhigen Innenschicht (4) getrennt ist.

Elektro-Gehduse nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass eine metallische AuRenschicht (3), die
Isolationsschicht (2) und eine metallische Innenschicht (4)
des Deckels (11) miteinander stoff- und/oder formschliissig
derart verbunden sind, dass die metallische AuBenschicht (3)
und die metallische Innenschicht (4) gegeneinander
elektrisch isoliert sind, wobei in einem geschlossenen Zu-
stand des Elektro-Gehduses die AuBenschicht (3) oder die In-
nenschicht (4) des Deckels (11) gegenilber einem einschichti-
gen Unterteil (10) oder bei zweischichtigem Unterteil (10)
gegenilber der AuBenschicht (3) oder die Innenschicht (4) des

Unterteils (10) isoliert ist.

Elektro-Gehduse nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Endbereich (5) des Unterteils (10)
oder des Deckel (11) als Umfaltung oder Bdrdelung ausgefihrt
ist, wobei die metallische AuBenschicht (3) und die metalli-
sche Innenschicht (4) durch die Isolationsschicht (2) und/o-

der ein separates Isolationsmaterial (7) in dem Endbereich
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(5) gegeneinander elektrisch isoliert sind.

Elektro-Gehduse nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die metallische Innenschicht (4) gegen-
lber der Isolationsschicht (2) in dem Endbereich (5) derart
zurickspringend bzw. verklirzt ausgebildet ist, dass der End-
bereich (5) mit einer Umbordelung oder Umfaltung nur eine
Schichtung aus metallischer AuBenschicht (3) und Isolations-

schicht (2) aufweist.

Elektro-Gehduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die metallische Innen-
schicht (4) die Isolationsschicht (2) in einem Endabschnitt
(6) umschlieBt, und die metallische AuBenschicht (3) gegen-
lber der Isolationsschicht (2) in dem Endbereich (5) derart
zurilickspringend bzw. verkirzt ausgebildet ist, dass ein iso-
lierender Spalt (a) zwischen der metallischen Innenschicht

(4) und der metallischen AuBenschicht (3) vorgesehen ist.

Elektro-Gehduse nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Endbereich (5) eine
elektrisch isolierende Lage aus separatem Isolationsmaterial

(7) angeordnet ist.

Elektro-Gehduse nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die metallische Innenschicht
(4) in dem Endbereich (5) Ausnehmungen (16) aufweist, deren
Durchmesser (D) groRer als ein Durchmesser (d) einer Ver-

schraubung (17) oder metallisch leitfdhigen Vernietung ist.

Elektro-Gehduse nach einem der vorhergehenden Anspriche 5-7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolationsschicht (2) in
dem Endbereich (5) eine Dichtung (14) tragt, insbesondere in

dem Spalt (a).
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Elektro-Gehduse nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtung (14) so zwischen dem Un-
terteil (10) bzw. der Wanne und dem Deckel (11) angeordnet
und durch eine Fixierung dieser Bestandteile des Elektro-Ge-
hauses aneinander derart eingespannt ist, dass die Dichtung

(14) ein Uberdruckventil bildet.

Elektro-Gehduse nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Unterteil (10) bzw. die
Wanne und der Deckel (11) durch eine Klammer (15), Schraub-
verbindungen (17), Vernietung oder eine Verklebung aneinan-

der abdichtend fixiert sind.

Elektro-Gehduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Dichtung als Verklebung
ausgebildet ist, durch die die beiden Bauteile des Elektro-
Gehduses im geschlossenen Zustand mit- und aneinander fi-

Xilert sind, zumindest in einem Flanschbereich.

Elektro-Gehduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass Unterteil (10) und Deckel (11)

an einer Kante miteinander einstiickig verbunden sind.

Elektro-Gehduse nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass diese Verbindung als eine Art von
Scharnier oder aber als Falt- oder Biegekante ausgebildet

ist.

Elektro-Gehduse nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass Unterteil (10) und Deckel (11)
tellerartig ausgebildet und damit beide mit mindestens je

einer Vertiefung versehen sind.
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15. Elektro-Gehduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass Unterteil (10) und Deckel (11)

zueinander spiegelsymmetrisch ausgeformt sind.
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