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Keksinto koekee emaksistda alumiinikloo-

risulfaattia, jonka emikeésyys on va-

lilla 45-70% ja jonka 804 ~ioneieta 45-70% och vars 804

yli 80% on kompleksisia. Tata ainetta

80X &r komplexa.
valmistetaan antamalla kalesiumkarbonaa-

Uppfinningen aveer alkalisk aluminium-
klorsulfat vars alk;litet ar mellan
~Joner till o6ver

Detta medel framstalls

tin vaikuttaa alumiinin kloorivety-
ja rikkihappoiseen liuokeeen. Tata ai-
netta voidaan kayttaa koaguloimaan ja
muodostamaan hoytdleitd veteen suspen-
doituneista aineista, erikoisesti juo-
makelpoisen veden valmistamisekei. Kek-
8innon mukaisen aineen etuna on se, et-
ta kdsiteltyyn veteen jaa vain hyvin

vahan jaanndealumiinia.

genom att omeatta kalciumkarbonat med
en salt- eller svavelsur léening av
aluminium. Detta medel kan anvindas
till att koagulera och bilda flockar i
vatten av suspenderade amnen, speciellt
for framstdallning av drickbart vatten.
Fordelen med medlet enligt uppfinningen
ar att mycket litet restaluminium kvar-

etdr i det behandlade vattnet.
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Emdksinen alumiinikloorisulfaatti ja sen valmistusmenetelmd

Esilla oleva keksintd koskee emdksistd alumiinikloorisul-
faattia, joka on kayttdkelpoista hdytdleitd muodostavana
aineena, sekda sen valmistusmenetelmdd. Viemdrivesien, jate-
vesien, lahdevesien tai jokivesien kasittelyyn kuuluu lahes
aina suspendoituneiden aineiden poistovaihe. Tunnetaan val-
misteita, joilla on koaguloiva vaikutus naihin aineisiin,
jotka ovat suspendoituneina tai liuenneina kasiteltavaan
vesisysteemiin, aineita jotka eivat voi dekantoitua kohtuul-
lisessa ajassa luonnollisesti dekantoitumalla. Taman lisaksi
namd tuotteet muuttavat nama aineet koaguloituneiksi hdyta-

leiksi, jotka on helppo suodattaa ja erottaa nestefaasista.

FR-patentit 2 036 685, 2 226 361, 2 534 897 tekevadat selkoa
tdllaisista tuotteista ja niiden kayttdsovellutuksista. EP-
patenttihakemus 218 487 selostaa tuotetta, jonka on maard

vahentdd veteen jddvan alumiinin mddrad kasittelyn jdlkeen.

Nyt on keksitty hyvin tehokas ja hyvin helposti kdytettava
kloorisulfaatti.

Keksinndn mukainen kloorisulfaatti on emdksinen alumiini-
kloorisulfaatti, joka on vesiliuoksen muodossa ja tunnettu
siitd, etta se kasittda

- aineen, jonka kaava on:
AlnClm (OH) 3n+2k-m-2p (SO4) pXk

jossa:

- n, m, p ja k esittdavat liuoksessa olevien aineosien mooli-
konsentraatioita (moolia/l)

- X esittdd maa-alkalia, mieluimmin kalsiumia, ja

- alle 20 % ioneista SO,? voidaan saostaa bariumkloridin
kanssa tapahtuvan reaktion avulla ympdristdn lampdtilassa,

ja jonka emdksisyys 3n+2k-m-2p on vdlilld 45-70 %.
3n
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Edullisesti valitaan edelld olevan bruttokaavan mukaiset ai-
neet, joissa ekvivalenttisuhde alumiini/kloori, eli 3n/m on

pienempi kuin 2,8 ja mieluimmin pienempi kuin 2,75.

Vaikka emaksisyys voi vaihdella laajoissa rajoissa, kayte-
tddn tavallisesti aineita, joiden emdksisyys on valilla
50-70 %. Aineen kdyttodtavoista riippuen voidaan antaa etusi-
ja erilaisille emdksisyysarvoille. Erikoisesti juomaveden
valmistuksessa on havaittu, ettd jaanndsalumiinin arvot ovat

sitd heikompia, mitd korkeampi on emdksisyys.

Kun suurin osa aineen SO,“-ioneista ei saostu bariumsuolo-
jen avulla, merkitsee se sitd, etta tama sulfaatti on komp-
leksinen. Aineen sisdltaman sulfaatin kokonaispitoisuuden A
mddraaminen suoritetaan tavallisella tavalla saostamalla ba-
riumsulfaatti bariumkloridin ja kloorivetyhapon liuocksen
avulla, joka lisatdan kiehuvaan naytteeseen. Kun bariumklo-
ridi lisdtddn ymparistdn lampdtilassa (eli valilla 15-25°C)
naytteeseen, jota ei ole tehty happameksi, stdkiometrisessa
midriassd laskettuna aineessa oleviin SO,*-ioneihin nidhden, on
1 h kuluttua muodostuneen kuivan sakan paino suhteessa ns.
"ei-kompleksisten" SO, -ionien pitoisuuteen B.

Erotusta A-B sanotaan "kompleksi-ionien SO,” pitoisuudeksi".

Keksinndn mukainen aine, joka on vesiliuoksen muodossa ja
sisdltda 5-15 paino-% ilmoitettuna Al,0;:na, sekoitetaan ve-
siliuoksessa olevaan bariumkloridiin (esimerkiksi 5-20 g/1).

Homogenoidaan ja annetaan sakan muodostua noin 1 h kuluessa,
sitten suodatetaan suodatinupokkaan paaltd, jonka huokoisuus
on no 4. Kaikki ndmd toimenpiteet kloorisulfaatin sekoitta-

misesta alkaen BaCl,:n kanssa suodattamiseen asti tapahtuvat
ymparistdn lampdtilassa, so. vdlilld 15-25°C. Suodos sisil-

td3 vield keksinndn mukaisen aineen SO,*-ioneja, jotka eivit
ole saostuneet BaSO,:n muodossa, ja jotka siis ovat komplek-
sisia. Taman kompleksisen SO,>-midrdn selville saamiseksi

aine hajotetaan lisdaamalld kloorivetyhappoa suodokseen ja
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nostetaan se kiehumapisteeseen. Sitten saostetaan SO/2-ionit
5-15 painoprosenttisen BaCl,-vesiliuoksen avulla. Kun mita-
taan sakan BaSQO,-massa, saadaan vertaamalla aineen koko
SOr-ionien mddran kanssa bariumkloridin kanssa tapahtuvan
reaktion avulla ympdristdn lampdtilassa saostuvien SO -ioni-

en prosentuaalinen maara.

Aineet sisidltdvit edullisesti alle 10 % tavanmukaisissa olo-
suhteissa saostuvia SO,’-ioneja ja mieluimmin alle 5 %, eli

yli 95 % SO/ -ioneista on kompleksisia.

Esilld oleva keksintd® koskee my6s ndiden aineiden valmistus-
menetelmii. Menetelmd on tunnettu siitd, etta:

a) ‘alumiinioksidi, kloorivetyhappo ja rikkihappo saatetaan
kosketukseen toistensa kanssa vesiliuocksessa seuraavissa
moolisuhteissa:

HC1
1,89 ¢ — < 2,44
alumiini

H,S0,
1,37 ¢« — < 1,73
alumiini

joissa Al on laskettu Al,0;:na,

b) tadmd liuos saatetaan kosketukseen maa-alkaliyhdisteen
kanssa moolisuhteen maa-alkaliyhdisteen ja Al,0;:na lasketun
alumiinin ollessa valilla 1,63-1,70, ja

c) maa-alkalisulfaatti poistetaan.

Alumiinioksidilla tarkoitetaan kaiken tyyppisid alumiiniok-
sideja tai alumiinihydroksideja. Pidetddn parhaana kayttaa
Bayer-menetelmdstd perdisin olevaa alumiinioksidia tai alu-

miinihydroksideja, jotka ovat sivutuotteita alumiinin pinnan
kasittelyista.

Alumiinioksidia liuotetaan edullisesti konsentroidun kloori-
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vetyhapon ja konsentroidun rikkihapon seoksella lampdtilava-
1i114 70-115°C. Namd lampdtilarajat eivat ole olennaisen
tdrkeitd, ne vastaavat ainoastaan reaktion kestoa 1 h tai 2
h, mikd sopii menetelmdn teolliseen soveltamiseen. Alumii-
nioksidi voidaan panna happojen seokseen tai antaa alumiini-
oksidin reagoida toisen ja sitten toisen hapon kanssa, tai
lisdtd hapot useina erind. Pidetddn parhaana liuottaa alu-
miinioksidia kloorivetyhapon ja rikkihapon seoksella, sen
jalkeen kun osa alumiinioksidista on liuennut, lisdtddn kon-
sentroidun rikkihapon loppuosa.

Kaytetddn edullisesti kloorivetyhappoa yli 20-painoprosent-
tisena liuoksena ja mieluimmin 33-painoprosenttista liuosta.
On myds edullista kayttda ainakin 60-painoprosenttista rik-
kihappoa. Kloorivetyhapon mddrda on tavallisesti mooleissa

ilmoitettuna valilla 1,89-2,44 kertaa alumiinioksidin mi&ri

ilmoitettuna Al,0;-mooleina ja mieluimmin v&1illa 1,95-2,40.

Rikkihapon mddra ilmoitettuna mooleina (kdytettynd yhdelld
tai useammalla kertaa) on tavallisesti v&lilla 1,37-1,73
kertaa alumiinioksidin madara ilmoitettuna Al,0;-mocleina, ja
mieluimmin vdalilla 1,42-1,68.

Vaiheessa a) saatu alumiinin kloorivety- ja rikkihappoinen
liuos saatetaan sitten kontaktiin maa-alkaliyhdisteen kans-
sa. Taksil maa-alkaliyhdisteeksi voidaan valita esimerkiksi
kalsiumkarbonaatti, -hydroksidi, -oksidi tai -bikarbonaatti.
Voidaan kdyttdd ndiden aineiden seosta, esimerkiksi kalsium-
karbonaattia ja kalsiumhydroksidia, ja kalsiumkarbonaatti on
etusijalla. Maa-alkaliyhdiste on edullisesti hyvin hienoja-
koisessa muodossa kuten esimerkiksi jauheena. Vaikka voidaan
tybskennelld missd lampdtilassa tahansa, pidetddn parhaana
nostaa alumiinin kloorivety- ja rikkihappoisen liuoksen lam-
pdtila valille 60-100°C, kun se pannaan kontaktiin maa-alka-
liyhdisteen kanssa.

Tamd kontaktiin saattaminen tapahtuu tavallisesti 10-30 min

sisdalld, mikd vastaa tavanmukaisia teknologisia olosuhteita,
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mutta keksinndn piiristd ei poistuttaisi vaikka tydskennel-
laan joistakin minuuteista useisiin tunteihin.

Maa-alkaliyhdisteen madrd ilmoitettuna mooleina on tavalli-
sesti valilla 1,63-1,70 kertaa vaiheessa a) lisdtyn alumii-
nioksidin mddra, joka on ilmoitettu Al,0;-mooleina, ja mie-
luimmin vdlilla 1,65-1,68. Kun koko maa-alkaliyhdisteen mi&-
rd on sekoitettu alumiinin kloorivety- ja rikkihappoisen
liuoksen kanssa, voidaan seos jdttdd sekoitukseen. Lampdtila
voi olla mikd tahansa, tavallisesti lampdtila sijoittuu va-
lille 30-60°C.

Tdamd vaiheen b) loppu kestdd edullisesti 15 min - 2 h. Sen
jalkeen riittdd, ettd erotetaan maa-alkalisulfaatti. Voidaan
kayttaa tavallisia keinoja, kuten suodattamista ja sentrifu-
goimista. Tamd erotus tapahtuu mieluimmin ymparistdn 1ampd-
tilaa korkeammassa lampdtilassa, esimerkiksi valilla
30-60°C.

Suodos sisdltdd keksinndén mukaisen emdksisen kloorisulfaatin
vesiliuoksessa. Konsentraatiota voidaan muunnella lisdamalla
vetta.

Keksinndén mukainen aine esiintyy tdmdn liuoksen muodossa,
joka sisdltdd 5-15 paino-% alumiinia ilmoitettuna Al,0,:n
muodossa. Tamdn muodon etuna on stabiilisuus (kiinte& faasi
ei tule esiin) useiden kuukausien ajan ymparistédn lampdti-
lassa.

Keksinndén mukaisesti aikaansaadut alumiinikloorisulfaatit
soveltuvat koaguloiviksi ja hdytdleitd muodostaviksi aineik-
si vesien kdsittelyyn, erikoisesti vesien puhdistamiseen
juomakelpoisen veden valmistamiseksi.
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Keksinnon mukaisilla emdkeisilla alumiinikloorisulfaateilla,

joilla on simultaanisesti

- emaksisyys yli 60% .

- painosuhde Cl/(kokonais SO4 ) valilla 4,5-8 on silloin

kun niita kadaytetdaan vesipitoisten vadliaineiden kasittelymene-
telmien piirissda, kasittelyaineen pitoisuus optimaalisesgsa
hoytaloittamisessd on alempi ldhes samoilla ominaisuuksilla,

mitda tulee liuokseen jddavadan alumiiniin (jadnnodsalumiini).
Seuraavat esimerkit valaisevat keksintod sita rajoittamatta.

Esimerkki 1

Keksinnon mukaisen aineen valmistaminen

Vaihe a): Lasireaktoriin, joka sisaltaa 3 moolia HCl:a 331,9
g:n muodossa 33-prosenttista liuosta ja 1,45 moolia HZSO4:a,
joka on 78-prosenttista, kaadetaan 3,08 moolia 989-prosenttista
Al(OH)3-jauhetga. Kuumennetaan 70°C:een, gsen jalkeen lampotila
vakiin tuu 102 C:een. Laimennetaan 374 g:n kanssa vetta, sen
jadlkeen lisataan 1 mooli 78-prosenttista rikkihappoa. Lampo-
tila nousee 1120C:een 20 min sisalla, Tamdn vaiheen kesto on
noin 2 h.

o
Vaihe b): Annetaan jaahtya 93 C:een, sitten ligataan 30 min
kuluessa 2,60 moolia CaCOz:a eli 481,5 g 54-prosenttista
CaCO3:n suspensiota, reaktorén annetaan olla sekoitettuna 1 h
30 min ajan, lampotila on 61 C,

o
Vaihe c): Annetaan jaahtya 40 C:een, sitten suodatetaan vakuu-
misuodatinlaitteessa. Suodospaakku pesgtdaan 100 g:n kanssa
vettda. Kuiva paakku painaa 362 g ja siséltgé 7,73 paing-%
alumiinia ilmoitettuna A1203:na, 53, 4% SO4 , 1,35% Cl1 , ja
loput on kalesiumia. Suodosta otetaan talteen 1111 g, jonka
tiheye on 1,224, ja joka laimennetaan 109 g:n kanssa vetta.

Saadaan ainetta, joka on liuoksen muodossa.
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Liuos painaa 1220 g, sen tiheys on 1,201 ja se sisaltaa 19,09
paino-% Al ilmoi%gttuna A1203:n muodossa, 8,11 pa%go—% cl ,
1,83 paino;f S04 , 1,78 paino-% kompleksista SO4 ja 1,08
paino-% Ca , eli suhde (Al ekvivalentti)/Cl on 2,6, ja 97,3

paino-% SO4 -ioneista on kompleksisia.

Emaksisyys on 64,18% ja painosuhde Cl/(koko 804 ) on 4,43.

Egsimerkki 2

Keksinndn mukaisen toisen aineen valmistaminen

Tyodskennelliadn kuten esimerkissa 1, mutta kdyttden reagoivien
aineiden toisia paino-osuuksia. Lahdet&dan aina 3,09 moolista
Al(OH)3:a, vaiheen a) kesto on 2 h. Vaihe b) kestaa 2 h ja

o

aloitetaan lampotilassa 90 C.

Vaihe a)

o
Lampdtila lopussa: 113,4 C
HCl: 3 moolia
HZSO4: 2,6 moolia

Vaihe b)

o
Lampotila lopussa: 63 C

CaCO3: 2,6 mol 54-prosenttisen suspension muodossa,

Sen jalkeen kun kalsiumsulfaatti on erotettu (vaihe c)) ja on
laimennettu vedella, saadaan seuraavaa ainetta; prosenttilu-

vut ovat painoprosentteja liuoksesta.



98726

Painoprosenteissa ljuoksesta

Al,04 10,59%
Cl 2 8,35%
Koko S04 2,13%
2_

Komplekesinen S04 2,13%
Jaannos-Ca 0,77%
Ekvivalentti Al/Cl 2,65
Emaksisyys 5 61,29
Kompleksiset2804 -ionit 100%
Cl/(koko S04 3,92

Egimerkki 3

Keksinnon mukaisen toisen aineen valmistaminen

Tydskennellddn kuten esimerkissd 1, mutta kdyttden reagoivien
aineiden toisia maaradosuuksia. Lahdetdaan 3,09 moolista
Al(OH)B:a, vaiheen a) kesto on 2 h. Vaihe b) kestdda 2 h ja

o

aloitetaan lampotilassa 90 C.

Vaihe a)
o
Lampotila lopussa: 112 C
HCl: 2,81 moolia
H2504: 2,25 moolia

Vaihe b)

o
Lampotila lopussa: 62 C

CaCO3: 2,38 moolia 54-prosenttisen suspension muodossa.

Kun kalsiumsulfaatti on erotettu (vaihe c) ja laimennettu
vedella, saadaan seuraavaa ainetta, luvut ovat painoprosent-

teina liuoksesta.
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Painoprosenteissa liuoksesta

Al,04 9,96%
Cl _ 7,72%
Koko 8042 2 1,50%
Kompleksinen SO4 1,50%
Jaannos-Ca 0,66%
Ekvivalentti Al/Cl 2,69
Emakeisyys . 63,2
Kompleksiset2§04 —ionit 100%
Cl/(koko SO0, 5,15

Egimerkki 4

Aineet, jotka eivdt ole keksinnon mukaisia

Niiden bruttokaava ilmoitetaan samassa muodossa kuin keksin-

non mukaisten aineiden.

4a) Emaksinen alumiinikloorisulfaatti valmistetaan aikai-
semman tekniikan mukaisesti ja se on liuoksen muodossa, joka

sisaltaa painoprosenteissa:

Al 10,3 (ilmoitettuna A1203:na)

C1 ”- 9,09

Koko SO4 2,49

Emaksisyys 51,32%, emdksisyys maarataan kuten

keksinnon mukaiselle aineelle.
2_
Kompleksisten S04 -ionien konsentraatio on 1,64, joten
giis 1,64 eli 65,9% sulfaatista on kompleksista. Suhde (ek-
2,49
valentti Al)/Cl on 2,37 ja Cl/(koko 8042_) on 3,65. Aine val-
mistetaan antamalla alumiinioksidin reagoida HCl:n ja H;SO4:n

kanssa kuten FR-patentissa 2 036 685.

4b) Valmistetaan toinen emdksinen alumiinikloorisulfaatti,

joka on liuoksen muodossa, joka sisaltaa painoprosenteissa:
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Al 8,3 (ilmoitettuna A1203:na)
Cl 5,21
2_
Koko SO4 5,02
Emaksisyys 49,8%.
2_
Kompleksisten SO, -ionien konsentraatio on 1,5, joten

giis 1,5 eli 29,9% sulfaatista on kompleksin muodossa. Suhde
5,02 2
(ekvalentti Al)/Cl on 3,32 ja Cl/(koko SO4 ) on 1,04,

Tata ainetta valmistetaan menetelmdan mukaan, joka sisaltaa
kalsiumkloridia ja kalsiumkarbonaattia sisaltidavan suspension
valmistusvaiheen (kloorikarbonaattisuspensio), ja vaiheen,
jossa kloorikarbonaattisuspensio saatetaan kontaktiin alumii-
nisulfaatin kanssgsa, sitten vaiheen, jogsa ndin saatu reaktio-
seos erotetaan, niin etta kalsiumsulfaattipaakku ja emdaksisen
alumiinikloorisulfaatin sisaltava suodos erotetaan. Tama me-

netelma on selostettu EP~-patenttihakemuksessa 218487.

Tasta aineesta on mitattu valon lahes kimmoisen diffuusion
avulla ndaennainen hydrodynaaminen ladpimitta ®Z, joka on

700 A,

4¢c) Valmistetaan samanlainen aine kuin kohdassa 4b. Kon-

sentraatiot ovat:

Al 8,55 (Al;04:na)
Cl 2 6,82
Koko SO4 2,74
2_
Kompleksinen SO4 1,983

Emaksisyys on 57%.

2_
Kompleksisen SO4 prosentuaalinen maara on
siis 1,93 = 70,4% ja suhteet (ekvivalentti Al)/Cl = 2,62 ja

2,74
Cl/(koko SO, ) = 2,48.
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Egimerkki 5

Tamia esimerkki valaisee keksinndn mukaisen aineen sovellutus-

ta.

Verrataan keksinnon mukaista ainetta esimerkin 4 aineiden
kanssa. Kokeet suoritetaan seuraavan menetelman mukaisina

jar-testeina:

- 1 litran astia,

- lampotila 15°C

- jokivetta,

- HYDROCURE jar -testi tyyppia SLH6,

- nopea sekoitus 1 min 30 8 ajan hoytaloita muodostavan ai-
neen lisidadmisen jalkeen, sitten hidasta sekoitusta, eli riit-
tdvin kauan, niin ettd tapahtuu yhteensulautumista, mutta val-

tetaan hiutaleiden dekantoituminen.

Sen jalkeen annetaan dekantoitua 3, 10 tai 20 min ajan tau-

lukkojen 1-7 mukaisesti.

- mitataan vedessa jaljella oleva alumiini kolorimetrisen me-
netelmidn avulla kromatsurolin kanssa sen jalkeen kun 20 min

dekantoitunut vesi on suodatettu 0,45 yum suodattimen paalta.

Seuraavat taulukot ilmoittavat kdsiteltiavan veden tyypin, sen
pH:n, sameuden, joka ilmoitetaan NTU:na ja orgaaniset aineet

mg:na happea per litra vetta.

Kaytetty aine merkitaan esimerkin numerolla. Veden sameus
pinnalta ilmoitetaan x min kestidneen dekantoimisen jalkeen,
lopullinen pH, orgaaniset aineet ja veteen jaljelle jaanyt

alumiini (jaannos Al) ppb:na (/ug/litra).
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Taulukko 1

Vesityyppi: Seinen vetta

98726

pH 7,97

Sameus 42 NTU

Orgaaniset aineet (M.0.) 6,96 mg 02/1

Aine esi- Méagé Paalla kellu- Lopul- Orgaa- Jaan-

merkista g/m van osan sa- linen niset nose-

No (A1203: meus pH aineet Al
na? 3 min 10 min 20 min

4a 4 2,1 1,45 1,3 7,7 2,76 148

1 4 1,8 1,35 1,2 7,84 2,72 97

Taulukko 2

Vesityyppi: Marnen vetta

pH 8,02

Sameus 60 NTU

QOrgaaniget aineet (M.0,) 6,68 mg 02/1

Aine esi- Méégé Paalla kellu- Lopul- Orgaa- Jaan-

merkista g/m van osan sa- linen niset nos-

No (A1203: meus pH aineet Al
na) 3 min 10 min 20 min

4a 3 1,7 1,6 1,5 7,78 2,94 152

4c 3 1,7 1,55 1,45 7,80 2,78 152

1 3 , 1,6 1,4 7,80 2,66 118



.
.o
.

.
coe

Taulukko 3

Vesityyppi:

pH

Sameus

Orgaaniset

Marnen ve

13

tta
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8,26 (sita on muunneltu lis&damdlld natrium-

karbonaattia)
55 NTU
aineet (M.0.) 5,94 mg 02/1

Aine esi- Méégé Paalla kellu- Lopul- Orgaa- Jaan-

merkista g/m van osan sa- linen niset nos—

No (A1203: meus pH aineet Al
na) 3 min 10 min 20 min

4a 3 1,55 1,55 1,35 7,90 2,12 216

4c 3 1,6 1,55 1,3 7,92 2,14 212

1 3 1,7 1,55 1,45 7,97 2,08 165

Taulukko 4

Vesityyppi: Oisen vetta

pH 7,99

Sameus 9,9 NTU

Orgaaniset aineet (M.0.) 5,64 mg 02/1

Aine esi- Méégé Paalla kellu- Lopul- Orgaa- Jaan-

merkista g/m van osan sa- linen niset nos-

No (A1203: meus pH aineet Al
na) 3 min 10 min 20 min

i 3 1 0,88 0,80 7,88 2,94 89

43 3 0,98 0,93 0,91 7,84 3,10 123

4b 3 1,2 1,02 0,91 7,82 3,08 120
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Taulukko 5
Vesityyppi: Oisen vetta
pH 8,24 (sen jalkeen kun on lisdatty natrium-

karbonaattia)
Sameus 21 NTU
Orgaaniset aineet (M.0.) 6,92 mg 0,71

Aine esi- Méégé Paalla kellu- Lopul- Orgaa- Jaan-

merkista g/m van osan sa- linen niset nos-

No (A1203: meus pPH aineet Al
na) 3 min 10 min 20 min

1 3 0,94 0,83 0,72 8,08 2,86 163

4a 3 1,05 1 0,99 8,03 2,86 242

4b 3 1,25 0,99 0,93 8,02 2,88 238

Voidaan havaita, etta jopa hyvin emiaksisen veden kanssa voi-
daan keksinnon mukaisen aineen avulla olla alle hyvaksytyn
maksimikonsentraation 200 /ug/l, Jjoka on ilmoitettu Euroopan

neuvoston toimintachjeissa 15. heindkuuta 1980.

Taulukko 6

Vesityyppi: Seinen vetta

pH 7,97

Sameus 42 NTU

Orgaaniset aineet (M.0.) 6,96 mg 02/1
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Taulukko 6 (jatkoa)

98726

Aine esi- Méégé Paalla kellu- Lopul- Orgaa- J&aan-

merkista g/m van osan sa- linen niset no6s-

No <A1203: meus pH aineet Al

na) 3 min 10 min 20 min

4a 4 2,1 1,45 1,3 7,7 2,76 148

2 2,2 1,2 1,3 7,77 2,72 117
1,4 1, 7,81 2,72 104

Taulukko 7

Vesityyppi: Marnen vetta

pH 8,02

Sameus 60 NTU

Orgaaniset aineet (M.0.) 6,68 mg 02/1

Aine esi- Méégé Paalla kellu- Lopul- Orgaa-~ J&aan-

merkista g/m van osan sa- linen niset nos-

No (A1203: meus pH aineet Al

na) 3 min 10 min 20 min

43 3 1,7 1,6 1,5 7,78 2,94 152

4c 3 1,7 1,55 1,45 7,80 2,78 152

2 3 1,8 1,6 1,5 7,8 2,72 128

i 3 1,8 1,6 1,4 7,80 2,66 118

Esimerkki 6

Tdesd esimerkissa verrataan keksinnon mukaisten

meus- ja jaannodsalumiinituloksia egimerkeistda 1

aineiden sa-

Ja 3 s8illoin

kun niitd kdytetiaan k&sittelyiseéé Jjoissa Al,05:n pitoisuudet

ovat heikkoja: 1, 1,5, 2 ja 3 g/m
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Suoritetaan kokeita esimerkissda 5 selostetun jar—testimenet-

telytavan mukaan Seinen veden tyyppisesta vedesta.

Taulukko 8 ilmoittaa Seinen veden pH-, sameus- ja orgaanisten
aineiden arvot, jotka on mitattu ennen kdasittelyd esimerkin 1

ja 3 mukaisten aineiden avulla (kokeet A-P).

Taulukko 8
Testi No Veden pH Sameus (NTU) Orgaaniset aineet
(mgOz/l)

A 5,88

B-C 6,08
D-E 8,02 8,2

F-G 8,05 7.4

H-1 10 5,88
J-K 10 5,48
L 8,1 12 4,68

M-N 8 8,3

0-P 7,91 12

Taulukko 9 toistaa keskiarvot tuloksista, jotka on saatu ot-
tamalla vertailuksi esimerkki 3:n aine. Esiintyvat prosentti-

luvut on saatu seuraavalla tavalla:

parametri x:n ero (%) = X:n arvo esimerkissa i X 100 - 100

x:n arvo esimerkissa 3

jossa i = 1 tai 3.

Huomatus: Erotukset eivat ole todella merkittiavia kuin sil-

loin, kun niiden absoluuttinen arvo on vyli tai yhtd suuri

kuin 5%.
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Taulukko 8
Erotus
Aine esi- Méégé Paalla kelluvan Orgaaniset Jaan-
merkista g/m osan sameus (%) aineet (%) noe-Al
No (A1203:na) (%)
3 min 10 min 20 min
1 14 9,3 8,9 -0,7 -
3 1 8] (0] 0 o o]
1 18 9,2 6 1,8 -10
3 1,5 0 (0] 0 (6] 1]
1 20 9,9 3,3
3 2 8] (0] 0 ] 0]
1 5,25 0,34 -2,4 - -
3 3 (4] 0] 0 (] 4]
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Patenttivaatimukset

1. Emdksinen alumiinikloorisulfaatti, joka on vesiliuoksen
muodossa, tunnettu siitd, ettd se kdsittaa

- aineen, jonka kaava on:
AlnC1m (OH) 3n+2k-m-2p (804) pxk

jossa:

- n, m pjak esittaviat liuoksessa olevien aineosien mooli-
konsentraatioita (moolia/l),

- X esittdd maa-alkalia, mieluimmin kalsiumia, ja

- alle 20 % ioneista S0,? voidaan saostaa bariumkloridin kanssa
tapahtuvan reaktion avulla ymparistdn lampdtilassa, ja jonka

emaksisyys 3n+2k-m-2p on valilla 45-70 %.
3n

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen aine, tunnettu siita,
ettid suhde (ekvivalentti al)/Cl, 3n/m, on alle 2,8.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen aine, tunnettu sii-

t4, ettd emdksisyys on v4l1illa 50-65 %.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen aine, tunnettu
siitd, ettd suhde ekvivalentti Al/Cl on alle 2,75.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen aine, tunnettu
siita, ettd alle 5% SO,?-ioneista saostuu bariumkloridin kanssa

tapahtuvan reaktion avulla ymparistdon lampdtilassa.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen aine, tunnettu
siitd, etta

- sen emdksisyys on suurempi tai yhtd suuri kuin 60 %,

- painosuhde C1/S0, on valilld 4,5-8.

7. Menetelmi patenttivaatimuksen 1 mukaisen emdksisen alu-

miinikloorisulfaatin valmistamiseksi, tunnettu siitd, etta:
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a) alumiinioksidi, kloorivetyhappo ja rikkihappo saatetaan
kosketukseen toistensa kanssa vesiliuoksessa seuraavissa moo-
lisuhteissa:

HC1
1,89 « ——— < 2,44
alumiini

H,SO,
1,37 <« ——— < 1,73
alumiini

joissa Al on laskettu Al,0;:na,

b) tama liuos saatetaan kosketukseen maa-alkaliyhdisteen kans-
sa moolisuhteen maa-alkaliyhdisteen ja Al,0;:na lasketun alu-
miinin ollessa v&lillad 1,63-1,70, ja

c) maa-alkalisulfaatti poistetaan

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, tunnettu sii-
td, ettd maa-alkaliyhdisteeksi valitaan kalsiumkarbonaatti,
-hydroksidi, -oksidi tai -bikarbonaatti.

Patentkrav

1. Basiskt aluminiumklorsulfat i form av en vattenldsning,
kdnnetecknat av att det innehdller

- ett amne med formeln:

AlnClm (OH) 3n+2k-m-2p (804) pXk

i vilken

- n, m, p och k representerar molkoncentrationerna (mol/l) av
bestdndsdelarna i lésningen,

- X representerar jordalkali, fo&retradesvis kalcium, och

- under 20 % av jonerna SO, kan utfdllas med en reaktion till-
sammans med bariumklorid vid omgivande temperatur, och vars

basiskhet 3n+2k-m-2p &r i intervallen 45-70 %.
3n

2. Amne enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att £&rhillan-
det (ekvivalent Al)/Cl, 3n/m, &r under 2, 8.
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3. Amne enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att
basiskheten dr i intervallen 50-65 %.

4. Amne enligt ndgot av patentkrav 1-3, kannetecknat av att
forhallandet ekvivalent Al/Cl ar under 2,75.

5. Amne enligt ndgot av patentkrav 1-4, kdnnetecknat av att

under 5 % av SO,?-jonerna utfdlls med en reaktion tillsammans

med bariumklorid vid omgivande temperatur.

6. Amne enligt ndgot av patentkrav 1-5, kdnnetecknat av att
- dess basiskhet ar Over eller lika med 60 %,
- viktférhdllandet C1/SO, &r i intervallen 4,5-8.

7. Forfarande fdr att framstdlla ett basiskt aluminiumklor-
sulfat enligt patentkrav 1, kannetecknat av att:

a) aluminiumoxid, klorvitesyra och svavelsyra sdtts i berdring
med varandra i en vattenldsning med féljande molfdrhdllanden:

HC1
1,89 ¢« —— < 2,44
aluminium

1,37 ¢ —— < 1,73
aluminium

i vilken Al berdknats som Al,0,,

b) denna 1&sning sitts i berdring med en jordalkalifdrening,
varvid molfdrhdllandet mellan jordalkalifdreningen och det som
Al,0, berdknade aluminiet dr i intervallen 1,63-1,70, och

c) jordalkalisulfatet avlagsnas.

8. Forfarande enligt patentkrav 7, kédnnetecknat av att som
jordalkalifdrening valjs kalciumkarbonat, -hydroxid, -oxid
eller -bikarbonat.
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