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FATENTE NQ. 97 211

"Dispositivo e processo de carregamento
com orientacdo de sdlidos em particulas,
mals particularmente catalisadores, para

reactorass”
para gque
PETROLED BRASILEIRO S5.A.-PETROBRAS, pre-

tende obter privilégio de inyencio em
Portugal .

R.E.S.U MO

& presente invengdo refare-se a um dispositivo de carrega-
mento com orientacdo de solidos em particulas, particularmente
catalisadores, para reactores de leito fixo, compreendends o dito

T dispositivo de carregamento (233 um corpo tubular principal (25),
estande munido, interna e concentricamente, com uma tubulagido
(43) que apresenta na sua exbremidads inferior uma manga (51) i~
xada a um disco distribuidor (53) que apresenta uma pluralidade
de orificios odistribuidos uniformemente na direcgdo radial, ss-—
tando o odito disco distribuidor (53) ligado a um disco de carre-
gamanto (55) através de meios reguladores (57). E ainda um outro
objectivo da presente invengido proporcionar um procasso de carre-
gamento com orientagdo gque utiliza o digpositivo de carregamento
(23).



i i o

FIGY




- T2 359 ’Z £
Coc

il
e

MEMORIA DESCRITIVA '

SUMARIO. DA INVENCAD

& presente invencio refere-se a um dispositivo e processo
para carregamento com orientacdo de materiais sdlidos em
particulas, especialmente particulas de catalisador, num leito

fixo, tal como o de um reactor.

\) ESTADO. DA TECNICA

mento ja ubilizado em reactorss de leito fixo, como s8o os de

0 carregamento com arisntacio de catalisadores & um procedi-

tratamento de ligquidos, com o objectivo de minimizar os espagos
vazios &, por conseguinte, os caminhos preferenciais, promovendo
a melhor interacgdo entre a carga  © catalisador, reduzindo a
vaelocidade espacial, uma vezr gque & possivel carregar-se, em
média, até vinte por cento a mals de catalisador, quandg compara-
do com o carregamento tradicional ou de "manga” ("socking"l.
Tradicionalmente wtilizava-se ¢ carrsegamnento de reactores ode
leito fixo pelo processo de "manga”, ou seja, através do enchi-
mento de uma manga de catalisador, disposta desde o topo do
:;. reactor ao nivel de carregamento. Esta manga cheia com catalisa-
dor era entio movimentada manualmente, distribuindo as particulas
no vaso, sendo algumas vezes requerida a presenga de um operador

dentro do reactor, para melhorar esta distribuigdo.

falém disso, de um modo geral, os dispositivos de carregamen-
to com orientacido de s6lidos em particulas, particularmente cata-
lisadores, utilizados até aqui, incluem um disco distribuidor que
apresenta ou uma pluralidade de laminas radiais, ou componentes
de aletas no topo do elemento rotativo, sendo o distribuidor um
componante na forma de cone e devendo ser accionado a velocidades
diferentes, para se obter uma forma de distribuigdo radial das
particulas de catalisador que caem no disco digtribuidor. 0 disco
atira ou langa as particulas em direcgdo ds paredes laterais do
reactor, a distidncias relacionadas com a velocidade de rotaglo do

disco. Numa outra alternativa, o disco pode ser uma placa plana
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apresentando palhetas formadas nesta placa e tendo poucos®™ furod

formados na placa, de modo a permitir que algumas «das particulas
de catalisador caiam directamente para baixo a partir do

components rotativo no centro do reactor.

Estes tipos de digpositivos de carregamento com orientagdo
acima citados apresentam, como <desvantagem, o facto do catalisa-
dor ser atirado num aglomerade anular ou circular, gue tende a
dispor segundo o seu tamanho, as particulas de catalisador que
\) caam sobre o dito aglomerado, rolande as particulas maiores para
‘t::- fundo & lado externo do aglomerado, ehnquanto gue as particulas
menores param no proprio aglomerado. Apesar de, numa certa
medida, estas dificuldades serem aliviadas pela variagdo da
velocidade <o <disco rotativo, o interior de um tal leito esta
habitualmente tdo cheic de pd, gue ndo permite gque o operador
veja 0 leito catalitico do topo, enquanto o operador estd a
trabalhar. Consequentemsnts, torna-se necessdario determinar o
nivel provavel da distribuic¢3o pelo nimero de tambores do
catalisador que tenha side carregado num dado nivel do leito. Tal
procediments & demorado e ndo proporciona a exactidio necessaria
do ponto de nivel de enchimento do leito permitido, ja para ndo
falar da necessidade de se proporcionarem fontes externas para o

J ‘accimnamento do elemento rotativo.

DESCRICAD. Da INVENCAD

Com o objectivo de solucionar os problemas acima
mencionados, € proporcionado, de acordo com a presente Invengdo,
um dispositive de carregamento com orientagio de reactores com
solidos em particulas, mais particularmente catalisadores, num
leitoe fixo, que compresnde um corpo tubular principal com um
funil de carregamento no seu topo para a introdugido dos sdlidos
am particulas, estando concentricamente munido com uma tubulagio
de admissio de gas inerte ou ar seco, tendo fixada na sua
axtremidade inferior um disco distribuidor, tendo uma pluralidade
de orificios distribuidos uniformemente na direccdo radial,
estando o dito disco distribuidor ligado a um disco de

carregamento, para suporte dos solidos em particulas durante o
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carregamento atraveés de meios reguladorss, com difdmetro maior do

que o corpo tubular principal.

Outreo objectivo da presente invengio € proporcionar bragoes
de centragem, para o posicionamentso & nivelamento do dispositivo
de carregamznto no interior do reactor, sendo ditos bragos de
centragem fTixados numa das suas exbtremidades no corpo tubular

principal & na outra extremidads na pareds lateral do reactor.

\) finda outro objectivo da presente invengdo & proporcionar um

‘proces:sm para o carregamento com orientagfio de reactores com

s30lidos em particulas, particularmente catalisadores, num leito

fixo, utilizando o dispositivo de carregamento, objecto da

presente invengido, no qual os sdlidos em particulas z8po introdu-

zidos no dispositivo de carregamento através do funil de carrega-

mento, fluindo & sendo retidos no disco de carregamento, enchendo

o corpo tubular principal. Em seguida, gds inerte ou ar saco €

injectado na tubulacido interna de admissdo e insuflado, chegando

as disco distribuidor munido com orificios, o qgual distribui

radialmente os z561lidos em particulas gue assentam no disco de

carregamento, reduzindo os espagos wazios no leito, melhorando a

distribuigio das particulas, minimizando os caminhos preferenci-

;;’ ais ("channelling”), = melhorando a interacgdo carga/s6lidos em
particulas pelo aumento da densidade do leito compactado.

DESCRIGCAD DETALHADA DA INVENCAD

Estes e oubtros objectivos, caracteristicas e vantagens dda
prasente invencio tornar-se-3o agora malis evidentes a partir da
seguinte descrigio <detalhada em conjunto com os desenhos anexos,

gm gue:

a Figura 1 & uma vista em algado, parcialmente em corte
transversal, de um reactor de leitos mGltiplos, apresentando no
seu interior o dispositivo de carrsgamento de acordo com a pra-
sente invengdo;

a Flgura 2 & uma vista ssquemdtica ampliada, em corte trans—
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varsal, do dispositivo de carregamento; P o

a Figura 3 & uma vista plana do disco distribuidor fixo pela
linha a-a" da Figura 2

a Figura 4 & uma wista plana do disco de carregamento pela
linha B~B® da Figura 1

a Figura 5 € uma vista em algado de um dos bragos de centra—

gem utilizados para o posicionamento & nivelamento do dispositivo

'-de carregamanto no interior do reactor; e

a Figura 6 € uma wista em corte transversal do dispositiwvo
de carregamento apoiado directamente na flange superior do

reactor.

Referindo agors os desenhos &, em particular, as Figuras 1 e
Z, & mostrado um reactor cataliticeo 11, geralmente cilindrico.
com um did@metro relativamente grande, incluindo uma parsde late-—
ral circunferencial 13 e uma parede terminal superior hemisférica
15. A parede terminal superior 1% incluil uma porgio vertical rec-
ta 17 & uma Tlange superior 19, gue aprasenta uma boca de visita
21, através da qual se realiza a introdugdo e a retirada do
disgpositivo de carregamento ocom orisntagdo de catalisador. bem
como a entrada do operador no interior do reactor 11 para
inspecgdo, ajustamentos, etoc.. O dispositivo de carregamento,
indicado de um modo geral pela referéncia numérica 23, compreends
um corpe tubular principal 25 munido na sua extremidade superior
com uma Tlange 27, um corpo tubular supsrior 29 para sustentacio
do conjunto, munido nas suas partes laterais opostas com olhais
31, para posicionamento (abaixamento e/ou elevacdo) do
dispositivo de carregamsnto 23 no interior do reactor 1L atraves
de cabos fixos 22, lateralmente com uma ligagido de entrada 35 e
superiormantsa com ums manga Flexivel 37, de altura variavel. para
interligag¢io do Tunil de carregamento 39 com a parte superior do
digpositivo de carregamento 23, estando o dito dispositivo de
carregamento 23 munido ainda com um corpo tubular de guia 41

-

posicionade entrg o corpo tubular principal 25 e o corpo tubular
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superior 29.

Internamente, conc@ntrico ao corpo tubular principal 28, &

proporecionada uma tubulacdo 43 para introdugdo de gds inerte ou
ar seco munida superiormente com um Joelho 45 qgue permite a
mudanga de direcedo da tubulagido 4%, que deriva lateralmente para
o tubo 47 de alimentagdn do gas inerte ou ar seco, uma primeira
manga 49 e uma segunda manga 51, qgue tem fixado na sua
axtranidade inferior um disco distribuidoer 53, gus apresenta uma
,\) pluralidade de orificios uniformements distribuidos na direcgdo
.r*adial (n3o mostrados nas Figuras), ligado a um disco de
carregamento 55, de diiZmetro maior do gque o corpo tubular
principal 2%, através de meios reguladores %7, sendo o dito disco
de carregamento 55 centrado sajustadamente em relacdo ao dildmetro
interno do corpo tubular principal 25 através de meios de
centragem 59, &1, &3 proporcionados na primeira manga 49, estando
o dispositivo de carrsgamento 2% munideo ainda com meios &5, &7
para suporte do conjunto e regulagio da abertura entre o corpo
tubular principal 25 & o disco de carregamento B5.

Confarme pode ser wisto nas Figuras 3 e 4. gque ilustram,
respectivanente, em vistas planas, o disco distribuidor 53 e o
disco de carregamento 55, o disco distribuidor 53 estd munido com
uma pluralidade de orificios distribuidos uniformemente na
direccio radial (ndo mostrados na Figura 3), apresentando um did-
metro gque varia de acordo com o didmetro do reactor 11, vendo-se
a manga 51 gue o liga a tubagem 43, permitindo o disco de fecho
5% da parte superior do disco distribuidor 53 & os furos Y1 a
regulagdo atraves dos meios 57 para ajustamento da abertura entre
o disco distribuidor 53 e o disco de carregamento 55. 0 disco de
carregamnento %%, wvisto na Figura 4, gque suporta o catalisador
durante o carregamento, estd ainda munido com furos 73 gue
permitem a regulacido através dos meios 57, e permitinde o disco
de carrsgamento 55% & fures 75 o ajustamento da abertura entre os

discos distribuidor 5% s de carregamento 55.

Qutro objective da presente invengio € proporcionar de

bragns de centragem, indicados de um modo geral pela referéncia
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numérica 77 nas Figuras 1 e 5, para posicionamento e nivelamento
do dispositivo de carregamento 23 em relacdo ao difmetro interno
do reactor 11, compreendendo oz ditos bragos de centragem V¥ um
tubo principal 79 em a¢o carbono munido com mangas 81 para
prolongamento, consistindo oz meios de fixagdo numa das suas
axtremidades & parede externsa do corpo tubular principal 25, numa
chapa 83 de suporte = limitagdo da abertura do brago 77, uma
chapa 85 de suports e guia do brago ¥7F, uma barra basculante 87,
um elemento de guia e de reforgo 89, num pino 91 que permite a
‘\’ rotagio e suporte do brago F¥ e um pino de travagem 93 do brago
.dt‘"':: centragem 77 {aberto ou Techado), » na oubtra extremidade de
uma barra roscada 95, que permite a regulagdo do bragco de
centragem 77 no raio intarno do reactor 11, um elemanto regulador
9F gue permite a regulagio da barra roscada 95, um slemento 99
para ajustamento manual da barra roscada 95 e uma ponte em
"teflon” 101, proporcionada na extremidade final do brago de
centragem ¥7, que fica em contacto directo com a parte interna da
pareds lateral 13 do reactor 11.

Deve ser salientado ainda que os meios reguladores 57 s8o

parafusos de acgo carbong, que suportam o disco de carregamento 55

& parmiten a regulagdo entre o disco de carregamento 55 e o disco

J ‘disstribuidmr 5%, (Os melos de centragem 59, &1 e &3 sdo, respecti-~

vamante, bicos gue permitem o ajustamento da centragem do disco

de carregamento 55, bem como porcas @ parafusos, dus permitem a

regulacio de centragem do disco de carregamento 5%, sendo os mai-

08 &5 & &7 porcas 2 parafusos de ago carbono, gque suportam o con-

junto e permitem a regulacdo da abartura entre o corpo tubular
principal 25 e o disco de carregamento 55.

Deve ser ainda salientado, que todo o dispositivo de carre-
gamento 23, apds passagem pela boca de visita 21, deve ser
colocado na vertical e ao nivel, obtendo-se estes posicionamentos
pela regulagdco dogs bragos de centragem 77, que também actuam para
a sua fixacio nas paredes internas do reactor 11, no caso de se
descer o dispositiveo 2% ao longo do reactor 11, sendo a distdncia
entre a base do corpo tubular principal 25 e o disco de

carragamento %55, seleccionada de acordo com a cota 103, mostrada
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na Figura 1. Essa medida, conjuntamente com a press%f do éas

inerte ou ar seco injsctado na ligagdo de entrada 35, através da
tubagem 43, 2 qgue chegsa ao disco distribuidor 5%, permitird o
controlo da caudal de catalisador carregado, tendo-se que
aefectuar a =zelecedo da distincia entre o disco distribuidor 5% e
o disco de carregamento 55, visto gque esse cuidado interfere no
parfil de distribuigdo do leito, especialmente no centro. Feito
isso, e apds a verificacdo do mandmetro 105, gue controla a
pressdo do gds inerte ou ar seco injesctado, inicia-se a operacgio
de carregamsnto.

carregamento 23 pode ser fixado na boca de visita 21, directa-

Num outro aspecto da pressente invengdo, o dispositive de

mente apolado na flangs superior 19 do reactor 11, conforme pode
ser visto em maior detalhe na Figura 6. 0 dispositivo de
carregamnento 23 encontra-se apoiado diresctamente na flange supe-
rior 1% do reactor 11, por meio de cantoneiras de apoio 107, 1i-
gadas 4 Tlange superior 19 por intermédio de meios de regulagdo
de nivel 109, 111 do dispositivo de carregamento 2%, sendo a re—
gulagdo da abertura entre o corpo tubular principal 25 e o disco
de carregamento 55 efectuada através dos melios &5, &7, sendo a
dita regulagido manual do meio &% efectuada em 113, estando o
dispositive de carrsgamehto 23 munido ainda lateralmente com mei-
os 115, 117, 11% & 121, gue permitem o ajustamento da sus centra-

em .

Um outro objectivo da presente invengdo & proporcionar ainda
um processo para o carregamento com orisntacio de reactores com
sdlidos em particulas, mais particularmente catalisadorss, no
qual um Fluxo continuo ¢ radial de particulas extrudidas, como os
280 08 catalisadores de tratamento hidraulico, permite uma dis-
tribuigdo uniforme no leito do reactor. Estas particulas extrudi-
das podem ter forma cilindrica como os catalisadores & base de
niguel/molibdénio da CYANAMID, trilobada como os catalisadores a
base de nigquel/molibdénio da SHELL, e quadrilobada como & o caso

de alguns materiais da akzo.

Como pode ser compresendido a partir das Figuras 1 e 2, os
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sOlidos em particulas, particularmente catalisadores, sdo intro-
duzidos no dispositivo de carregamento 23 através do Tunil de
carregamento 39, passando os ditos catalisadores por meio da
manga Tlexivel 37, sendo retidos no disco de carregamento 55 e
shchendo o corpoe tubular principal 25, evitando o atrito entre os
s6lidos am particulas para gue haja uma gueda franca dos sdlidos
em particulas por cima do disco de carregamento 55. Em seguida,
injecta~se na tubagem 43 gds inerte ou ar seco, que & insuflado
através do tubo de alimentagdo 4%, chegando ao disco distribuidor
\) Ffixo 53, gue distribui radialmente os s6lidos em particulas. os
‘quais assentam no disco de carregamento 55, reduzindo a referida
digtribuigio radial, efectuada pelo insuflamento de gds inerte ou
ar saco através dos orificios do disco distribuidor 53, sobre o
disco de carregamento 55, melhorando os espagos vazios no leito,

a distribuicdo das particulas, minimizando os caminhos
preferenciais (channelling) e melhorando a interacc¢io
carga/solide em particulas através do aumento da densidade do
leito compactado. Em consequéncia desse aumento de densidade do
leito, & possivel carregar-se uma maior guantidade de soélido em
particulas, até 20% em peso de catalisador, em relacdo ao
processo tradicional, reduzindo esse incremento de catalisador,
por sua wvez, a velocidade espacial, melhorando a conversio e

\] .parmitindo que se opere com temperaturas mais baixas.

No processo de carredamento com oriszsntacio de reactores com
sO6lidos em particulas, utilizando o dispositiveo de carregamento
2%, os solidos em particulas, dispersos radialmente, tendem a ca-
ir com velocidade crescente, sendo a gqueda, no entanto, amorteci-
da pelo fluxe de gdas inerte ou ar, gue tends a sair pelo topo do
reactor 11, que, a partir de certo ponto, se torna guase constan-
te, ndo havendo guebra de particulas na gueda. 0 que deve ser
avitado @ a incidéncia de particulas contra as paredes laterais
13 do reactor 11, o gue provocaria a quebra das particulas, sendo
fundamaental, por esta razdo, o controlo da pressio de gds inerte
ou ar seco utilizado na dispersdo dos sédlidos em particulas atra-
wés do disco distribuidor %3, uma wvez gue, a proporgido a que o
leito sobe, requer-sse também o ajustamento da pressio de gds

inerts ou ar seco. Uma varidvel que € também importante no caudal
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de sdlidos em particulas & no perfil de distribuicdo no leito é a
distidncia entre a base do corpo tubular principal 25 & ¢ disco de
carregamenta %5, sendo o melhor pertil do leito conseguido com
caudails de solidos em particula menorss. Um outro factor dque
axerce ainda grande influéncia na distribuigio dos s6lidos em
particulas no centro do leito é a disposicdo do disco

distribuidor 53, em relagio ao disco de carregamento 55.

A utilizacdo de gas inerte & recomendada, para se evitar a
\) humidade, utilizando-se normalmente o azobto, visto due a presenga
.-de humidade provoca a formagdo de aglomsrados de pd dos sdlidos
am particulas que obstruem os orificios do disco distribuidor 5%,
comprometendo, desse modo, o perfil de distribuic¢do. 0 ar
gintético ou seco & ubilizdvel, implicando 0 seu uso, todavia, em
maiores ocustos. E fundamental, por outro lado, gue durante o
carregamanto, todo o dispositivo 23 se mantenha cheio com sdlidos
em particulas, isto &, haja uma reposigdo de material equivalente
ac distribuido no leito. Com isso, evitam-se as distoredes no
perfil do leito ou a incidéncia de sdlidos em particulas nas
paredes laterais 13 do reactor 11, o gue provocaria guebras,
sehdo o caudal ideal cerca de um tambor am cada 3 minutos, ou

saja 60 litros/minuto.

J)o

a incidéncia de sdlidos em particulas sobre as paredes laterais

Durante a operagdo de carragamento no dispositivo 23, tanto

13 do reactor 11, como o perfil do leito, devem ser verificados,
regpactivamente. No caso de ocorréncia de incidéncia de sdlidos
em particulas sobre as paredes laterais do reactor, deve-se dimi-
nuir a pressdo do gas inerte ou ar seco introduzido através da
tubulagio 43, como citade atrds, e no caso do perfil do leito, ha
a possibilidade do mesmo se apresentar odncavo ou convexo. Em ca-
30 de concavidade, guando hd menos sdlidos em particulas no cen—
tro do gque na periferia, deve-se reduzir a pressido do gas inerte
ou ar seco, € no caso de convexidade, isto &, acumulagdo de
s0lidos em particulas no centro e menor distribuicdo na perife-
ria, deve-se aumsntar a pressio do gds inerte ou ar seco. A exis-
t8neia ainda de um perfil do leito inclinado indica o desni-vela-

manto do Jdispositiveo 23 ou o entupimento dos orificios do disco
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distribuidor fixo 53, o que é facilmente corrigido.

Embora a presente invengdo tenha sido descrita em relacdo s
suas concretizagdes preferidas, muitas variantes ou modificacgdes
se¢ tornardo agora evidentes aos especialistas do sector
tecnoldgico. Prefere-se, ocontudo, gue a presente invencio seja
limite, ndo pela sua descrigfo especifica, mas apenas pelas
reivindicagdes anexas.
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REINMINOICACOES

1 —- Dispositivo de carregamento com orientacio de solidos em
particulas, mais particularmente catalisadores, para reactores,
caracterizado por compreender um corpo tubular principal (25) mu-~
nido na sua extremidade superior com uma flange (27}, com um cor-
po tubular superior (29), lateralmente com uma ligacio de entrada
(353, superiormsnte com uma manga FTlexivel (37) e com um corpo
tubular de guia (41) posicionado entre o referido corpo tubular

principal (23) & o referido corpo tubular superior (29)., estando

.c: referido corpo tubular principal (25) munido interna e concen-

tricamente com uma tubagem (43), gque apresenta na sua extremidade
inferior uma manga (51) fixada a um disco distribuidor (53), gue
apresenta uma pluralidade de orificios uniformemente distribuidos
na direccio radial, estando o dito disco distribuidor [(53) ligado
a um disco de carregamento (55) através de meios reguladores
(57).

2 - Dispositivo de carregamento com orisntacio de soélidos em
particulas, mais particularmente catalisadores, par reactores, de
acords com a reivindicagio 1, caracterizade por o referido disco

de carregamento {(55) apresentar um difmetro substancialmente mai-

J .cm do gque o difmetro do referido corpo tubular principal (28).

3 -~ Dispositivo de carregamasnto com orientacio de sdlidos em
particulas, mais particularmente catalisadores, para reactores,
de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado por o referido
disco de carregamento (55) ser ajustado centralmente em relacdo
ao didmetro interno do referido corpo tubular principal (25)
através de meiosz de centragem (59, &1, 63) proporcionados na pri-

meira manga [(49).

4 - Digpositivo de carregamento com orientacdo de solidos am
particulas, mais particularmente catalisadorses, para reactores,
de acordo com a reivindicacdo 1., caracterizado por o suporte do
conjunto & a regulacgido da abertura entre a base do referido corpo
tubular principal (25) & o referido disco de carregamsnto (55)

seren efectuados através dos meios (65, 67).
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5 - Dispositive de carregamento com orientacio de sdlidos em
particulas, mais particularmente catalisadores, para reactores,
de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado por o didmetro do
referido disco distribuidor (533 vaiar com o didmetro interno do
reactor (11}, apresentando o referido disco distribuidor (53) su-
pariormente um disco de fecho (&9).

& -~ Dispositivo de carrsegamsnto com orientagio de solidos em
particulas, mais particularmente catalisadores, para reactores,

\' de acordo com a reivindicagdn 1, caracterizado por o posiciona-

.mr:«antm @ nivelamento do referido corpo tubular principal (25) em
relacico ao  didmetro interno do reactor (11} serem efectuados

através de bracos de centragem (77).

7 -~ Dispositivo de carregamento com orientagdo de solidos am
particulas, mais particularmente catalisadores, para reactores,
dee acordo com a reivindicagdo &, caracterizado por os bragos de
centragem (77) compreenderem um tubo principal (¥9) munide com
mangas (81), estando o referido tubo principal (79) munido numa
das suas extremidades com meios de fixagio & parede externa do
referido corpo tubular principal (25), & na outra extremidade com
meios reguladores gque Ticam em contachto directo com a parte in-

| 'terna da parede lateral circunferencial (13) do referido reactor
(11).

& - Dispositivoe de carregamento com orientacio de sdlidos em
particulas, mals particularmente catalisadores, para reactorss,
de: acordo com a reivindicacio & ou ¥, caracterizado por os refe-
ridos meios de fixagio compreendsrem uma chapa {(83) de suporte e
limitacdo ¢da abertura do referido brago (77), uma chapa (85) de
sustentacio & de quia do referido brago (¥7), uma barra basculan-—
te {(8%), um elemento de guia = de reforgo (89), um pino (91) que
permite a rotagdo e suporte do referido brago (7¥) e um pino de
travagem (93).

9 - Dispositivo de carregamento com orientagdo de sdlidos em
particulas, mais particularmente catalisadorss, para reactores,

de acordo com a reivindicacdo & ou 7, caracterizado por os refe-
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ridos meios de regulagio compresnderem uma barra roscada (955, um
elamento requlador (97) gue permite a regulagio da barra roscada
(951, um elemento (99) para ajustamento manual da barra roscada
{953 & uma ponte (101) proporcionada na extremidade final do re-

ferido brago de centragem (77¥).

10 -~ Oispositiveo de carredamento com orientagdo de sédlidos
am particulas, mais particularmente catalisasdores, para reacto-
res, de acordo com a reivindicagiio 1 ou 5, caracterizado por, op-

\' cionalmente, ser proporcionada a fixagdo do dispositivo (23) no
‘bc)cal de wisita (21), apoisdo directamente na flangse superior
(19) do reactor (11) através de cantoneiras de apoio (L07).

11 - Processo de carregamento com orisntagdo de sdlidos =m
particulas. mais particularmesnte catalisadores, parsa reactores,
que utiliza o dispositive de carregamento {23), de acordo com a
reivindicacio 1, caracterizado por compresnder o passos de:
a) introdugdo dos 206lidos em particulas no dispositivo de
carregamento (23) através do funil de carregamento (39), passando
ags ditos 2381lideos em particulass por meio da manga Flexiwvel (37),
os gquais sdo retidos pelo disco de carrsgamento (38), enchendo o
corpo tubular principal (25);
J . B injeccdco sob pressdo de gds inerte ou ar seco na tubagem
- {(43%) através do tuba de alimentagdo (471, que chaega ao disco disg-
tribuidor (53); e
o) distribuicdn radial dos sdlidos em particulas gue assen-—
tam no disco de carregamento (553, sendo a dita distribuicdo
afectuada pela passagem de gds inerte ou ar ssco, sob pressio
através dos orificios uniformemente distribuidos na dirscgio ra-
dial, proporcionados no disco odistribuidor (53) sobre o disco de
carragamento (55).

12 - Processo de carrsgamento com orisntagio de sdélidos em
particulas, mais particularmente catalisadores, para reactores,
de acordo com a reivindicacdo 11, caracterizado por ser utilizado
como gds inerte, de preferédncia o azoto.

13 -~ Processo de carregamento com orientagio de sélidos em
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particulas, mais particularmente catalisadores, para reactores,
de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado por ser utilizado

comn ar seco, de preferéneis, ar sintético.

Lisboa, £6. WR. 1991

Por PETROLED BRASILEIRO $.A.~PETRUBRAS
- 0 AGENTE OFICIAL -

)
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