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W budownictwie użyteczności publicznej i bu¬
downictwie przemysłowym jednym z podstawo-
nych materiałów budowlanych jest cegła. Przy
budowie wyższych budynków mury ceglane wy¬
magałyby zbyt dużych grubości, dlatego w mia¬
rę rozwoju żelbetnictwa zaczęło się u nas budo¬
wać domy o szkielecie żelbetowym. W ostatnich
latach wprowadzono w budownictwie gotowe
elementy prefabrykowane, z których składano
szkielety nośne i którymi wypełniano pola ścian.
— Chodziło o zastąpienie podstawowych mate¬
riałów budowlanych jak: cegły, drewna i ograni¬
czenie zużycia w granicach dopuszczalnych ce¬
mentu. Wprowadzenie w coraz szerszej skali go-
fowych elementów prefabrykowanych w budow¬
nictwie mieszkaniowym i przemysłowym dało
bardzo duże wyniki w postaci poważnych efek¬
tów ekonomicznych i technicznych. Ten stan bu¬
downictwa wymaga dużych inwestycji, budo¬
wy szeregu nowych zakładów produkcyjnych dla
prefabrykacji. Wypełnienie pola ścian cegłą, pu¬
stakami, względnie innymi elementami prefabry¬

kowanymi, jak np. płyty wszelkiego rodzaju,
powiększa potrzebę inwestycji w jeszcze więk^
szej skali. Ten sposób budowania wymaga od¬
powiedniego ciężkiego sprzętu technicznego,
maszyn, dźwigarów i wyciągów. Maszyny te,
dźwigi i wyciągi są potrzebne nie tylko w cza¬
sie składania szkieletu ale i podczas wypełniania
pola ścian. Pociąga to za sobą dalsze wydatki: jak
konieczność utrzymania szeregu placówek usłu¬
gowych dla naprawy i konserwacji sprzęty.
Koszt budowy powiększają poważnie transporty
załadowania i wyładowania i przewozów w
obrębie budowy prefabrykatów. \

Wynalazek, będący przedmiotem niniejszego
zgłoszenia, dąży do usunięcia tych wad i polega
na tym, że w polach ścian nośnego szkieletu
budynku między słupami napina się siatki o róż
nym zagęszczeniu oczek i o różnym od siebie od¬
daleniu, które następnie opryskowuje się zapra¬
wą cementową. W ten sposób powstają ściany
kilkuwarstwowe, a między tymi ścianami prze¬
strzenie puste i wypełnione betonem lekkim.



Puste przestrzenie służą jako izolacja, mogą być
również kanałami przewodzącymi ogrzane po¬
wietrze, doprowadzone z kotła centralnego ogrze
wania. O grubości ścian i potrzebnej liczby
warstw oraz i wypełnień decydują obliczenia
statyczne, obliczenia wartości izolacyjnej ściany,
wartość izolacji dwiękowej ścian.
Tego rodzaju wykonania ścian zastępuje i eli¬

minuje w zupełności cegłę, będącą jednym z
podstawowych materiałów budowlanych, ogra¬
niczając liczbę prefabrykatów, zmniejsza wydat¬
nie inwestycje i potrzebę dalszej rozbudowy.
Praca przy budowie tych ścian może być wyko¬
nywana przez siły robocze bez specjalnych kwa¬
lifikacji zawodowych i nadaje się wybitnie do
systemu budowania szybkościowego przy użyciu
tynkownic.

Na załączonych rysunkach fig. 1 przedstawia
w układzie perspektywicznym ścianę warstwo¬
wą z betonu o trzech siatkach jednej przestrzeni
pustej i jednym polu wypełnionym, fig. 2 — w
rzucie poziomym ścianę warstwową na siatkach
o jednym polu wypełnionym i jednej przestrze¬
ni pustej, fig. 3 — ścianę warstwową z betonu
na siatkach o dwóch polach wypełnionych
i jednej przestrzeni pustej w pośrodku, fig. 4 —
ścianę warstwową z betonu na siatkach z trze¬
ma polami wypełnionymi i dwóch przestrzeniach
pustych pośrodku.

Przykład 1.
2 bocznych ścian slupów Au A2 konstrukcji ra¬

mowej (fig. 1) w polu. mającym być wypełnionym
cegłą pozostawia się wystające u góry, dołu i środ¬
ka słupów haki wbetomowiane w słupy. Do tych
haków Hi, H2, H3 (fig. 2) w odleggłości 35 mm od
lica zewnętrzenego słupów w granicach słupów
napina się siatkę Si. Zamyka ona pole mające się
wypełnić od zewnątrz budynku. W odstępie 93
mm napina się równolegle do siatki Si siatkę S*.
a w odległości 285 mm siatkę S8 (fig- 2). W ten
sposób pole pozostawione do wypełnienia murem
zostaje zamknięte siatką również od zewnątrz bu¬
dynku. Siatki do budowy ścian według wynalaz¬
ku są wykonane o dwojakim zagęszczeniu oczek,
np. siatki Si i S$ o oczkach 15 mm, siatka S2 o
oczkach 5 mm, przy czym wszystkie siatki są
f^elrokątne. Pierwsze przewiązanie Ki, (rodzaj
fciamiiy z drutu o średnicy 5 mm) jest wykonane
^^odjtegłości 15 cm od boków słupa Au M w kie-
yiinfeti drugiego słupa. W odległości 60 cm od
pierwszego przewiązania, to jest od pierwszej
£ią|nry, jest umieszczna druga klamra K2. W po¬
łowie odległości między pierwszą a drugą klam¬
rą następuje przewiązanie siatki S2 2 siatką 5«.

Przewiązania powtarzają się w tych samych od¬
stępach. Klamry do przewiązań i usztywnienia
spełniają swe zadania, łączą pola siatek i utrzy¬
mują odstępy (odległości siatek).
Po czynnościach wstępnych, to jest po przytwier¬
dzeniu i zamocowaniiu siatek oraz przewiązaniu
klamrami, pczytępuge się do oprzyskiwaniia stiatek
zaprawą cementową w pierwszym nanzucie, w
eitosunku 1:1. Opryskiwanie zaczyna się od strony
zewnętrznej (siato Si) i wewnętrznej {siatka S3).
Siatka S* zasklepia się sama samoczynnie, obu¬
stronnie przez przelatującą, oczkami zaprawę. Po
ściągnięciu i stężeniu pierwszego narzutu oprysku
je się siatkę Si i S3 ponowiniie zaprawą cemento¬
wą w stosunku 1:3. Po drugim opryskiwaniu
i obciąganiu pacą utworzą się ibrzy ścianki, któ¬
rych grubość {zewnętrznej i wewnętrznej) nie po¬
winna przekraczać 4 cm. Środkowa ścianka nie
powinna być grubsza mdż 3 cm, (fig. 1 i 2). Przes¬
trzeń pomiędzy pierwszą a drugą ścianką od litea
zewnętrznego ściany pozostawia się pusfą: :.

Ściany tej pustej przestrzeni są klamrowane i
co 1,20 m, są zamykane 15 centymetrową prze¬
strzenią zabetonowaną od dołu do góry. Prze¬
strzeń zabetonowana o wymiarze 6 X 15 cm.
stanowi powiązanie i umocnienie ścianek. Po¬
została przestrzeń B pomiędzy ścianą S2 a Ss,
która w świetle muru mierzy 25 cnv wypełnia się
całą betonem lekkim. W ten sposób powstaje
ściana betonowana bez deskowania. Wykonana
może być ona ręcznie lub maszynowo. W miej¬
scach otworów okiennych lub drzwiowych 2 cm.
od zakończenia siatek, a więc prawie, w .grani¬
cach otworu, przewleka się i zamocowuje u dołu
i u góry drut o średnicy 5 mm, w.celu usztyw¬
nienia obrzeża w siatce zewnętrznej i wewentrz-
nej.

Grubości ścian przykładowo podane na fig, 2
nie są wiążące i mogą być zmieniane stosownie
do potrzeby i przeznaczenia budynku według
obliczeń statycznych. Jako kruszywa do, .mie¬
szaniny betonu lekkiego można użyć żużla
granulowanego pienistego w stosunku 1,5 .: 10.
Wytrzymałość betonu lekkiego na ściskanie wy¬
nosi 50 kg/cm2. Składniki na 1 m« betonu wyno¬
szą: 200 kg cementu, 400 kg piasku, 950 kg żużia,
150—250 1 wody. Ciężar objętościowy t/m* wyno¬
si 1,50. Wymagana wytrzymałość na ściskanie
według PN/B.06550 jako najmniejsza Rw po 28
dniach w stanie suchym wynosi 20 (wynik śred¬
ni), 16 wynik pojedynczy — dla bloków i pusta¬
ków, niezbrojonych do budowy ścian nośnych
i działowych. Zestawiając wytrzymałość cegły
dobrze wypalpnej, która dochodzi do 150 kg/an§
ż cegłą żużlową o wytrzymałości 25-35 kg/cm9
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^(JM si^ źfe wytńtfińalóM cegły1*żi*«o#e}-łesfc
6'ś-caclf^ krbtMe *»ióiWfiNw»r -Ale^wytfzjrnifak^riiuru
z4 cegły je&luhórniowarfa 4ite wyirźytnałoScią ce¬
gły, a raczej w^rzymałością zaprawy, lttóra< de¬
cyduje o obciążenu dopuszczalnym. Pr£y uży-
ćitf nawet najlepszej cegły oteląźi^e tnuni na
zaprawie wapiennej wynosi do- 8kg/ćni* ^ma¬
szynowa); przy cegle zwykłej patótej 5vkg/em2.
Z* tego porównania widzi się; że * \^rzyńiałóść
cegły żużlowej 25 — 35 kg/cm2 uważać należy
za zupemie wystarczaj4ćą. Dla eli^eiftów kon¬
strukcyjnych jest wymagana większa wytrzy¬
małość bo 2l5-6tr kg/cm*, zależnie od wyników
obliczeń statycznych. Jednakże beton lekki
ó kruszywie z żużla granulowanego po czterech
tygodniach posiada wytrzymałość dostateczną
50 kg/cm2. Sćiany według wynalazku mają słu¬
żyć do wypełnienia pola ścian Szkieletu nośne¬
go budynku, a więc wytrzymałość ich jest wy¬
starczająca. W celu zwiększenia porowatości
i narastania porządąne jest stosowanie dodatków
na 1 m» betonu lekkiego a miariowicie: 150 g ka¬
lafonii, 200 g kleju kostnego, 20 g wodorotlenku
sodu, uzależniając podany skład od wagi goto¬
wego betonu. Zastanawiając się nad wartością
izolacyjną betonu z żużla granulowanego'-widzi
się, że przekracza on znacznie wartość izolacyj¬
ną cegły.!Współczynnik[ przewodnictwa ciepła
cegły wynosi 0,7, natomiast betonu z żużla gra¬
nulowanego 0,3. £rży stóioWaiihl lekkiego na¬
kładu uzyskać można zmniejszenie współczyn¬
nika do 0,2, tym samym ściany z betonu lekkie¬
go -o kruszywie z żużla granulowanego będą
znacznie cieńsze od ścian sporządzonych z cegły,
np. grubościom ścian z cegły w centymetrach:
27, 41, 55, 69, odpowiadają następujące grubo¬
ści ścian z żużla: 14 cm, 22 cm, 30 cm, 39 cm, co
przynosi duże oszczędności na przekrojach kon¬
strukcji. Wprowadzenie do ścian, według wynalaz¬
ku, kilku materiałów o różnej gęstości stwarza
najlepszą izolację dźwiękową. Na granicy każ¬
dej z warstw następuje wewnętrzne odbicie fali
głosowej. Stanowi to efekt izolacyjny znacznie
lepszy aniżeli przy ścianie jednolitej. Wadą be¬
tonu lekkiego o kruszywie z żużla granulowa¬
nego jest jego znaczna nasiąkliwość na wodę
10—15 proc, wskutek czego wprowadzenie okła¬
dzin (cienkich ścianek) warstwowo stanowi osło¬
nę i skutecznie przeciwdziała zawilgoceniu.

[Przykład II.

Do wypuszczonych z bocznych ścian słu¬
pów, konstrukcji ramowej szkieletu, haków przy
twierdza się siatkę S'i, napinając ją. Jako
pierwszą zakłada się siatkę od lica zewnętrz¬
nego słupów z 35 mm zagłębieniem, z którego

20 mm> pozastawia tię na - narzut*ipie*ws*p0*
i-drugiego opryskiwania' i 15 mm na wypruweJ
Siatka JSh izamyka pole mające się wypełnić? od
Strony 't&wnątkimej budynku. Siatkę S^anapinat
się w odległości 115 mm od siatki 5'is siatkę S^
— w odległościm ttm od siatki,S'^ a siatka 5%,
któna zamyka od zewnątrz pole muru w odległoś¬
ci 175 mm od siatki £V Pole > przeznaczone do
wypełnienia zostało w ten sposób zamknięte dwo¬
ma siatkami S\ i S^ od: strony zewnętrznej i we¬
wnętrznej, Dwie zaś z siatek S'« i S's podzieliły
to zamknięte pole na trzy przegupdy. .

Przewiązania siatki S'i z datką SY na całej
długości łączą obie siatki co 4S cmv Przewiąza¬
nia siatki 5Y z siatką S'3 następują co 80 om.-
W przestrzeni między siatką S't a aaftą S'3 piEze-
wiązania oddzielają od siebie pasy 6X15 ctó
obustronnie zabetonowane. Pola o długości -8©
cm na całej długości są zamkniętą pustą prze^
strzenią. Siatka S'3 jest łączona z edatką &a
przewląizaniem co 50 cm. W ten Sposób usztyw¬
niona, jest całość. Przewiązania J£'i (klamry) są
robione z drutu grubości £ mm. Spełniają one
dwa zadania: zasadnicze łączą pola siatek, po¬
mocnicze utrzymują odstępy (odległości siatek)
przed usztywnieniem całkowitym. Przewiązania
K'2 w pionowym układzie następują co 50 cmi.
Po przytwierdzeniu i zamocowaniu siatek oraz
przewiązaniu klamrami przystępuje się do Opry-v
skiwania siatek zaprawą cementową w pierw¬
szym narzucie w stosunku 1:1. Opryskuje się od
strony zewnętrznej, a następnie wewnętrznej,
a więc pierwszą i czwartą siatkę. Dwie siatki
środkowe zostaną samoczynnie wypełnione i wy¬
prawione przez przelatującą zaprawę. Po ściąg¬
nięciu i stężeniu pierwszego narzutu, opryskiwu-
je się poraź drugi powierzchnię zewnętrzną i we¬
wnętrzną zaprawą cementową w stosunku 1:3.
Po drugim opryskiwaniu i obciągnięciu pacą
utworzą się cztery ścianki. Grubość zewnętrz¬
nej i wewnętrznej ścianki nie powinna przekra¬
czać 4 cm, środkowych — 3 cm. (fig. 3). Prze¬
strzeń pomiędzy pierwszą a drugą, oraz pomię¬
dzy trzecią a czwartą siatką wypełnia się beko¬
nem lekkim. Pole pomiędzy drugą a trzecią siat¬
ką pozostaje puste. W ten sposób powstaje ścia¬
na betonowana bez odeskowania. Siatki ze¬
wnętrzna i wewnętrzna posiadają oczka 15 mm,
siatki środkowe — 5 mm. W miejscach otworów
okiennych lub drzwiowych 2 cm od zakończenia
siatek, prawie w granicach samego otworu, prze¬
wleka się zamocowany u dołu i u góry drut
o średnicy 5 mm, który usztywnia obrzeża sia¬
tek. Podane przykładowo na fig. 3 grubości
ścian nie są wiążące i mogą być zmieniane we-
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dług obliczeń statycznych stosownie do po-
trzeby i przeznaczenia budynku. Do wypełnień
można stosować beton lekki, jak w przykładzie
I. Gdyby siatka używana do wykonania była
w rolkach o szerokości 1,25 m, byłoby pożądane,
ażeby pasy podokienne i nadokienne były całe
na długość.

Przykład III. Do haków wypuszczo¬
nych z bocznych ścian słupów u dołu, góry i w
środku przytwierdza się siatkę S"i począwszy od
lica zewnętrznego słupów z 35 mm cofnięciem
jej w głąb. Wgłębienie to wypełni narzut pierw¬
szego i drugiego opryskiwania o grubości 20 mm,
a pozostałe 15 mm wyprawa. Od siatki S"i w od¬
ległości 115 mm przymocowuje się siatkę S"*, na¬
stępnie w odległości 70 mm siatkę S"^, a w odle¬
głości 90 mm siatkę S"± w odległości 70 mm
siatkę £"5, a w odstępie 155 mm siatkę S"e.
Siatki zewnętrzna S"i i wewnętrzna S"c posiada¬
ją oczka 20 mm, siatki 5r/2 i S"5 oczka 15 mm,
siatki S"a i S"4 oczka 5 mm. Przewiązania nastę¬
pują w odstępach uwidocznionych w przykładzie
II. Po przytwierdzeniu, zamocowaniu i prze¬
wiązaniu klamrami z drutu o grubości 5 mm,

. przystępuje się do ospryskiwania powierzchni
zewnętrznej siatek S"i i S"e w ten sam sposób
jak w obu poprzednich przykładach. Siatki £"2, £"3
£"4, S"s samoczynnie wypełniają się przelatu¬
jącą od zewnętrznej i wewnętrznej strony zapra¬
wą. Po 24-ch godzinach przystępuje się do wy¬

pełnienia betonem lekkim przestrzeni B\ pomię„
dzy siatką S"i a S"2, B'2 pomiędzy siatką S"s a
S"4, B'3 pomiędzy stiatką S"s a S"e. Pola pomiędzy
siatkami S"*. — S"3 i S"4 — S"5 pozostają niewy¬
pełnione. Powtarzające się pasy pustki przebie¬
gają na szerokośś 80 cmi na całą wysokość. Gdy¬
by przy pierwszym narzucie zaprawa nie imała
się siatek, należy siatki powlec mlekiem cemen¬
towym przed przystąpieniem do opryskiwania.

Zastrzeżenia patentowe

1. Ściana warstwowa sporządzona z siatek dru¬
cianych i betonu, znamienna tym, że oddalone
od siebie siatki druciane połączone ze sobą
przewiązaniami z drutu, usztywniającymi te
siatki i utrzymującymi je w wymaganej od¬
ległości są sprzęrzone o różnym zagęszczeniu
oczek.

2. Ściana według zastrz. 1, znamienna tym, że
siatki od strony zewnętrznego i wewnętrz¬
nego lica ściany są ospryskiwane zaprawą ce¬
mentową, a powstafe pomiędzy przestrzenia¬
mi wypełnionymi lekkim betonem, puste
przestrzenie stanowią przewody dLa ogrza¬
nego powietrza doprowadzonego z kotła cen¬
tralnego ogrzewania.

Henryk Jabłoński

Zastępca; Kolegium Rrzeczników Patentowych
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