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Katalize gazow, zawierajacych dwutlenek
siarki, dotychczas przeprowadzano zasadni-
czo w ten sposéb, ze gazy, doprowadzane do
pieca kontaktowego, poddawano bardzo sta-
rannemu oczyszczaniu i osuszaniu, gdy: za-
stosowanie katalizatoréow platynowych wy-
maga przestrzegania absolutnej nieobecnosci
wilgoci. Wprawdzie ostatnio odkryto katali-
zatory, ktére nie wykazuja wspomniane;j
wrazliwo$ci na pare wodna, pomimo tego
jednak przy wytwarzaniu kwasu siarkowego
powstaja trudnosci, jezeli w gazach znajduje
si¢ para wodna. Absorbcja, ktéra w praktyce
dotychczas stale stosowano, moze nie byé
stosowana nadal, gdyz traktowanie gazéw
znacznemi ilosciami zimnego stezonego kwa-

su siarkowego, meszdnem1 do absorbcii, po-

woduje tworzenie si¢ mgly kwasu siarko-
wego, ktéra w zadnym razie nie skrapla sig.
Pozostaje wiec w zasadzie skraplanie kwasu
siarkowego, wytworzonego w postaci par.
Przy skraplaniu nalezy przestrzegaé okre-
$lonych warunkéw. Publikacje, dotyczace
pracy z gazami rozcieficzonemi, zawieraié,
czesto bledne wskazéwki lub dotycza rzeczy
praktycznie mewykonalnych Naprzykiad,
dos$wiadczenia, przy ktérych przeprowadza-
no gazy, zawierajace SO,, przez wrzaca wo-
de, wykazuja, ze gazy, zawierajace duze ilo-
éci pary wodnej, sktonne sa do wydzielania
kwasu siarkowego. Poniewaz jednak SO, zo-
staje pochloniety przez skraplajaca si¢ pare
wodna, powstaje kwas sxarkowy jedynie bar-
dzo rozcieficzony:
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~Dalsze doswiadczenia okreslity warunki,
jakie nalezy zachowaé powyzej punktu wrze-
nia stezonego kwasu siarkowego. Wykryto,
ze SO, i H,0 w granicach temperatur od
450°C wstecz do 338°C musza si¢ znajdowaé
obok siebie co najmniej w ciagu 3 — 6 sek,
aby wogéle moglo nastapié polaczenie si¢ ich
z wytworzeniem kwasu siarkowego w postaci
par. Dopiero potem przy dalszem ochladza-
niu mozliwe jest skroplenie calkowite, przy-
czem nalezy podkreslié, ze otrzymany kwas
siarkowy pod wzgledem stopnia stezenia jest
zalezny od calkowitej ilosci obecnej pary
wodnej.

Poza tem mnalezy zaznaczyé, ze stopier
stezenia kwasu siarkowego jest réwniez za-
lezny od ilosci dodanej pary wodne;j.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb
skraplania kwasu siarkowego, wytwarzanego
w gazach rozciericzonych ze skatalizowane-
go SO, i pary wodnej w postaci par, przy-
czem trudnosci, wymienione na wstepie opi-
su, zostaja usunigte przez scisle dotrzyma-
nie warunkéw ustalonych, a zw‘Ia.szcza co do
temperatury.

W przeciwieristwie do pogladéw, wypo-
wiadanych dotychczas, okazalo si¢ przede-
wszystkiem, ze czas znajdowania si¢ gazéw
w temperaturze powyzej 338°C w stosunku
do punktu wrzenia kwasu siarkowego przy
760 mm cisnienia ‘jest bez znaczenia. Juz z
réwnania SO, + H,0 = H,SO,, w stanie
par, mozna, mianowicie, wyliczyé, ze w tem-
peraturze 338°C cala ilosé SOy, zawartego w
gazach rozciericzonych, nie moze byé¢ wogole
zlaczona z H,0, a nawet przy dluiszem
przebywaniu gazéw 'w, temperaturze powy-
zej 338°C jeszcze nie bedzie wytworzony
wszystek H,SO, w stanie par.

Stwierdzono, ze wlasnie w granicach
temperatur, lezacych pomiedzy punktem
wrzenia kwasu siarkowego (okoto 340°C) az
do okoto 140°C wstecz chtodzenie nie powin-
no sie odbywac zbyt szybko. W szczegélno-
$ci jest rzecza waina, aby ozigbianie gazow
wewnatrz ich strumienia nie odbywalo si¢ w

pewnem jednem miejscu, gdyz wtedy tworzy
sie tam mgla, ktéra w zadnym razie nie mo-
7e byé¢ skroplona. Gdyby przestrzen, zblizo-
na do $cianek naczynia do skraplania, byla
chtodzona szybciej, anizeli wnetrze tego na-
czynia, byloby to bardzo szkodliwe. Chodze-
nie musi si¢ odbywaé mozliwie rownomiernie.
Goérna granica temperatur, to jest punkt
wrzenia gazéw, nie lezy zreszta stale przy
338°C, zalezy ona przewaznie od zawartosci
SO,, jak i H,0. W szczegélnym przypadku
temperatur¢ t¢ mozna jednak obliczyé na
podstawie stalych fizycznych.

Wykryta okolicznosé, ze dolna granica
zakresu temperatur, w ktérego granicach od-
bywa sie skraplanie gazéw na zasadach, po-
wyzej przytoczonych, nie powinna byé nizsza
od 140°C, jest szczegélnie wazna. Przez to
uzyskuje si¢ znaczne ulepszenie sposobéw,
dotychczas proponowanych, gdyz urzadze-
nia, niezbedne do chlodzenia gazéw, moga
byé znacznie ograniczone, a po drugie, co
jest jeszcze wazniejsze, skraplanie wysoko-
procentowego kwasu siarkowego moze byé
przeprowadzane nawet w obecnosci nad-
miaru pary wodnej.

Wedtug wynalazku skraplanie kwasu
siarkowego przeprowadza si¢ w takim za-
kresie temperatur, ktéry znajduje si¢ po-
migdzy punktem wrzenia gazéw wstecz do
okoto 140°, przyczem skraplanie naleziy
przeprowadza¢ dos¢ wolno. Dopiero Iaczne
stosowanie tych dwéch warunkéw przy wy-
twarzaniu kwasu siarkowego z gazéw, w kté-
rych cisnienie par SO, + H;O jest nieznacz-
ne, daje wyniki zadowalajace,

Wiadomo, ze zaréwno w razie znalezie-
nia si¢ obok siebie SO, i H,0, jak réwniez
w razie skraplania H,SO, w stanie par mie
uzyskuje si¢ godnych uwagi ilosci ciepla
w stanie wolnym. Te ilosci ciepla musza
byé podczas skraplania odprowadzane od-
dzielnie, jezeli chodzi o uzyskanie wick-
szych ilosci kwasu siarkowego. Zdawaloby
si¢ wobec tego, ze mozna odprowadzaé
cieplo, podobnie, jak przy innych znanych



gsposobach, przez bezposrednie lub posred-
nie ochtadzanie woda. Jednak taki spos6b
przy skraplaniu kwasu siarkowego zawi6di-
by catkowicie, gdyz ochladzanie, przepro-
wadzane przez wiryskiwanie wody w grani-
cach temperatur krytycznych, powodowato-
by ozigbienie. Skutkiem tego byloby tworze-
nie si¢ mgly z kwasu siarkowego, na ktérej
przeprowadzenie w posta¢ ptynna, skroplo-
ng, niema dotychczas sposobu. Wolne ilosci
ciepla nalezy zatem odprowadzaé¢ z dosta-
teczna ostroznodcia. Do tego celu nadaja
sie¢ w szczegélnosci kolumny, napelnione
cialami wypelniajacemi, gdyz ciala wypel-
niajace powoduja dobre przemieszanie sig
gazéw i zapobiegaja zbyt szybkiemu miej-
scoweému ochtadzaniu si¢ wpoblizu $cianek.
Wskutek tego, ze dobre przemieszanie gazéw
odgrywa duza role, nie mozna ustalié zu-
pelnie scisle, z jaka szybkoscia gaz musi
przechodzié¢ przez urzadzenie do wymiany
ciepla, aby przejs¢ okres ochtadzania w
granicach temperatur od 340 do 140°C. W
tych przypadkach, g¢dy ma si¢ do dyspo-
zycji wielka liczbe kolumn z cialami wy-
pelniajacemi, czas ten moze byé ograniczo-
ny do 0,5 sek, w wyjatkowych przypad-
kach — nawet do 0,3 sek. Jednak w tych
przypadkach, w ktérych nie dba si¢ o prze-
mieszanie gazéw, wzglednie tam, gdzie
$cianki sa za chlodne, dluzszy czas prze-
bywania gazu w tych kolumnach nie jest
warunkiem, wystarczajacym do zabezpiecze-
nia sie przed tworzeniem si¢ mgty.

Okazalo sie dalej, ze przy znacznej
szybkosci przeplywu gazéw ilosé skroplin
w stosunku do jednostki powierzchni prze-
kroju kolumn jest wigksza. Mozna zatem
z korzyscia pracowaé jeszcze przy szybko-
éci przeplywu gazéw od okolo 0,8 do
2 m/sek.

Ochtadzanie w tego rodzaju kolumnach
uskutecznia si¢ celowo przez wymiane cie-
pla ich $cianek z atmosfera otaczajaca.

Kolumne mozna np. rozdzieli¢ na wigk-
szg liczbe mme)szych kolumn, w celu uzy-

skania wigkszych powierzchni chlodzenia i
mniejszych wysokosci tych urzadzer przy
dostatecznie wielkiej szybkosci przeptywu
gazow.

Poza tem chlodzeme powietrzem atmo-
sferycznem wymaga dostatecznie wielkich
powierzchni, gdyz przechodzenie ciepta
ze $cianek kolumny skraplajacej do gazéw
jest dosé zle. Nalezalo wigc uzyskaé takie
urzadzenie do wymiany ciepla, ktére umozli-
wiatoby bezposrednie chlodzenie przy pomo-
cy plynéw, np. wody. Przyktad wykonania
urzadzenia do wymiany ciepta wedlug wy-
nalazku jest przedstawiony na rysunkuy,
mianowicie, na fig. 1 i 3 w przekroju po-
dluznym i na fig. 2 w przekroju poprzecz-
nym. Urzadzenie to sklada si¢ z plaszcza
zewnetrznego a z dowolnego materjalu,
najkorzystniej z blachy zelaznej, i rur b,
umieszczonych w plaszczu w niewielkich
odstepach. Kazda z rur b sklada si¢ z dwu
rur, wykonanych z réznych materjaléw,
wlozonych jedna w druga i rozdzielonych
masa wypelniajaca e. Rura zewnetrzna ¢,
wystawiona na dziatanie plynu chlodzace-
go, musi byé wykonana z materjalu o do-
statecznej  wytrzymalosci mechaniczne;j.
Natomiast materjal taki moze nie wykazy-
waé odpornoéci na zzeranie, gdyz pozosta-
je w stycznosci jedynie z zewnetrznemi
srodkami chtodzacemi. Natomiast rura we-
wnetrzna d musi byé wykonana z materja-
tu ceramicznego, odpornego na dzialanie che-
miczne goracego, stezonego kwasu s1arkowe-
go. Rury z zelazokrzemu i ze stali wysoko
krzemowej nadaja si¢ réwniez do uzytku.
Nastepnie, materjal rury wewnetrze] musi
posiada¢ zla przewodnos¢ cieplna, aby u-
trudniaé przechodzenie nazewnatrz ciepla,
ktére mogloby przekroczyé stopieri, dopu-
szczalny przy zastosowaniu plynéw chio-
dzacych. -

Tego rodzaju urzadzenie do wymiany
ciepta umozliwia chlodzenie poérednie po-
wietrzem doprowadzanem, zimnemi gaza-
mi, zawierajacemi SO;; a réwniez plynami,



np. olejami lub woda. Wiadomo, ze ma-
terjal ceramiczny jest odporny na dziala-
nie goracego stezonego kwasu siarkowego.
Nie byloby jednak mozliwe stosowaé taki
materjal w urzadzeniu do wymiany ciepla,
bezpoérednio w postaci rury, jezeli ma byé¢
uzyty plyn do chlodzenia, gdyz ~materjal
nie wytrzymalby dzialania ciepla w opisa-
nym zakresie temperatur. Z drugiej za$ stro-
ny, wlasnie wlasciwos$é zlego przewodzenia
ciepla jest bardzo wazna specjalnie- przy
skraplaniu kwasu siarkowego, gdyz w ten
sposob unika sie oziebiamia.

‘Najkorzystniej jest wiaza¢ ze 'soba
obydwa materjaly rurowe masa e, w celu
uzyskania dostatecznej trwaltosci i osiagnie-
cia przechodzenia ciepla w stopniu odpo-
wiednim. Jako materjalu rozdzielajacego,
mozna uzywaé¢ odpowiednich stopéw meta-
1i, np.- ofowiowo-antymonowych lub tez ki-
tu kwasoodpornego, ktéry wykazuje pewne-
go rodzaju elastycznosé, w stosunku do
materjalu ceramicznego, i do$é znaczna po-
rowato$¢. Znacznie lepiej jednak uzywaé
do tego celu proszkéw metali lub bardzo
drobnego piasku morskiego; gdyz dopuszcza-
ja one wzajemne Pprzesuwanie sie:

W kazdem urzadzeniu do wymiany cie-
pla plyny chtodzace moga przeptywac przez
rury, natomiast skraplanie mozna przepro-
wadzaé nazewnatrz tych rur.
jednak i $ciany urzadzenia do wymiany
ciepta musza byé wylozone materjatem
odpornym na dziatanie kwaséw. Ze wzgle-
du na mozliwie maly zakres temperatur,
jest wskazane ‘podgrzewanie srodkéw chlo-
dzacych. Stosuje si¢ zatem. jako plyny chlo-
dzace, oleje trudno wrzace lub tez wode,
ogrzang do temperatury wrzenia. Roznice
temperatur gazu.i wody chlodzacej mozna
znacznie ‘zmmiejszyé, gdy chlodnica jest
zbudowana w postaci kotla parowego, wy-
trzymalego na cisnienie. W -takim przypad-
ku mozna stosowaé wode chtodzaca o tem-
peraturze do okoto 150°C.

Zgodnie z wynalazkiem do kolumny

Woéwczas'

skraplajacej wprowadza si¢ gazy w tempe-

raturze, ' odpowiadajacej punktowi wrzenia

mieszaniny lub nieco wyzszej. Samo skra-
planie nastgepuje w temperaturze wstecz
do okoto 140°C.. Nawet przy obecnosci
znacznego nadmiaru pary wodnej, to jest
ilosci pary wodnej, przewyiszajacej ilosé,
potrzebna do utworzenia H,SO, z SO,,
przy dotrzymaniu podanych warunkéw
mozna steza¢ wysokoprocentowy kwas
siarkowy. Ponizej 140°C rodzaj ochtadza-
nia moze byé dowolny. Stopier ochtodzenia
gazu az do chwili jego usuniecia ostatecz-
nego zalezy gléwnie od istniejacego nad-
miaru wody, a nastepnie od tego, czy ga-
zy prowadzi si¢ w przeciwpradzie, czy tez
w kierunku zgodnym z kierunkiem przeply-
wu stezanego kwasu siarkowego.
Szczegélnie korzystne jest przeprowa-
dzanie gazéw od dotu przez kolumne i wy-
prowadzanie ich u géry kolumny, podczas
gdy tworzace si¢ skropliny spadaja zgéry
nadét. W tym przypadku gazy o tempera-
turze okolo 340°C, obcigzone H,O i dopro-
wadzane z komory kontaktowej, np. rura g,
do zbiornika h, przeptywaja przez rury, na-
pelnione cialami wypelniajacemi, ku gérze
kolumny. Skraplajacy si¢ kwas siarkowy
zbiera si¢ w zbiorniku A i jest z niego od-
ciagany, np. zapomoca urzadzenia syfono-
wego. Gazy, oswobodzone od kwasu - siar-
kowego, odprowadza si¢ rurg k& do przewo-
du kominowego. W ten sposéb mozna latwo
osiagnaé stezenie kwasu siarkowego ponad
94%. W tego rodzaju przypadkach nad-
miar wody nie szkodzi nawet wéwczas, gdy
w kolumnie nastepuje dalsze ochladzanie
si¢ gazow. Pary, skraplajace sie wowiczas
przy opuszczaniu si¢ w kolumnie, zostaja
w pewnej chwili znéw zamienione na pare -
i uchodza wraz z gazami odlotowemi.
Przy kierunku pradu gazéw, zgodnym
z kierunkiem przeplywu stezonego kwasu
siarkowego, odpada dzialanie - stgzajace
gazu, posuwajacego si¢ ku goérze. Kwas
siarkowy odciaga sig, ogélnie biorac; w tem-




peraturze okoto 140°C. Jezeli temperature
obniza si¢ jeszcze bardziej, to przy obecno-
$ci nadmiaru pary wodnej nie mozna zapo-
biec do pewnego stopnia rozciericzeniu
kwasu. W kazdym badZ razie, nawet przy
znacznym nadmiarze pary wodnej, mozna
uzyskaé 80% kwas, jezeli odlot gazéw od-
bywa si¢ jeszcze 'w temperaturze okoto
100°C. .

‘Ogélnie biorac, ostrozne ochladzanie
~ mozna osiagnaé przez to, ze w opisanych
urzadzeniach do wymiany ciepla, zaopa-
‘trzonych w rury z materjatu ceramicznego,
stosuje sie powietrze atmosferyczne wzgled-
nie ptyny chlodzace. W przypadku szcze-
golnym przy wiekszych ilosciach gazu lub
przy malych szybkosciach przeptywu gazu
mozna réwniez uskuteczniaé chlodzenie
przez przeprowadzanie bezposrednie kwasu
siarkowego. Ten kwas siarkowy musi byé
jednak wysokoprocentowy, aby uniemozli-
wi¢ mnagle ozigbienie z powodu parowania
wody, a wiec nie moze on wprowadzaé do
procesu godrrych uwagi ilosci wody. Oka-
zalo sie, ze chlodzenie 80% kwasem
siarkowym jest zupelnie dostateczne, nato-
miast zraszanie kolumny skraplajacej kwa-
sem 60% powoduje skutki ujemne, wsku-
tek tworzenia si¢ mgly kwasu siarkowego.
Tego rodzaju zraszanie kwasem wysokopro-
centowym nie ma jednak nic wspélnego z
absorbeja, - gdyz ilo$é zuzywanego kwasu
siarkowego odbiega znacznie od ilosci, nie-
zbednej do przeprowadzenia absorbcii.

" Sposéb wedlug wynalazku mozna zasto-
sowaé szczegblnie korzystnie wéwczas, gdy
gazy, poddawane przerébce, sa wprowadza-
ne do pieca kontaktowego w postaci mie-
szaniny pary wodnej, SO, i powietrza.
Przy tego rodzaju pracy unika sie potrzeby
dodatkowego doprowadzania wody, a tem
samem unika sie zakléceri réwnowagi tem-
peratur. W niektérych przypadkach mozna
jednak nastepnie dodawaé pary ‘wodnej
wzglednie ‘wody, nawet wéwczas, gdy w
tym. celu trzeba specjalnie wytwarzaé pa-

re¢ wodna. Ten sposéb pracy znajduje za-
stosowanie np. wtedy, gdy gazy odpylone
s prowadzone poprzez urzadzenie kontak-
towe lacznie z powietrzem o naturalnej za-
wartosci w nim wilgoci. Jezeli w takim
przypadku nie ma si¢ do dyspozycji dosta-
tecznej liosci pary wodnej, potrzebnej do
utworzenia kwasu siarkowego, to mozna
wprowadzaé pare wodng przed lub za ka-
talizatorem i wtedy skraplaé¢ kwas siarko-
wy. Zgodnie z wynalazkiem mozna z korzy-
§cia przerabiaé gazy nawet o zawartosci
tylko 1% SO,. Wydajnosé skroplin wyno-
si okoto 99,9% w stosunku do ilosci SO,,
opuszczajacych urzadzenie kontaktowe, a

.zatem przekracza znacznie wyniki dotych-

czas znanych sposobéw pracy.

Przyklad I. Gazy z konwertora do
wytwarzania miedzi o zawartosci 5%
objetosciowych SO, odpyla sig, przepuszcza-
jac przez wode w 35°C, i nasyca para wodna
w iloéci, wystarczajacej do utworzenia kwa-
su siarkowego. Gazy takie wprowadza sie
do urzadzenia do wymiany ciepla i ogrze-
wa do okolo 450°, t. j. temperatury, po-
trzebnej do utlenienia. Gazy, ogrzame do
okolo 450°, przechodza ‘do kotta kontakto-
wego, w ktérym SO, zostaje utleniony na
SO, przy pomocy katalizatora o zasadni-
czym skladzie: kwas krzemowy — tlenek
potasu — tlenek wanadu. Gorace odlociny
przechodza u goéry do urzadzenia do wy-
miany ciepla i-ochladzajg si¢ w nim tak da-
lece, ze wchodza do wiezy skraplajacej, za-
wierajacej ciala wypelniajace, posiadajac
temperature okolo 340°C. Wieza posiada
takie wymiary, ze gazy przeplywaja w niej
wzglednie wolno, to jest tak, iz ochladzaja
sie do temperatury okoto 150°C w czasie
okoto 0,5 sek. Prowadzenie gazéow w takiej

~ wiezy odbywaé si¢ moze zaréwno w prze-

ciwpradzie, jak i w pradzie o zgodnym
kierunku. U spodu wiezy odciaga sie 95%
kwas' siarkowy. Wydajnoéé wynosi okolo
96% w stosunku -do uzytej siarki. Przy
uzyciu gazéw' z konwertora do wytwarza-



nia miedzi osiaga si¢ te korzysci szczegol-
ne, ze sposéb prowadzenia pracy wyréwny-
wa, znaczne wahania w stezeniu SO,, wy-
stepujace przy przerabianiu rudy w kon-
wertorze. Obecnosé wilgoci daje urzadzeniu
do wymiany ciepla taka rezerweg ciepla,
ze nawet przy doprowadzaniu gazéw, bar-
dzo ubogich w SO, lub nawet zupelnie
woalnych od SO,, zapewnione jest stale na-
lezyte ogrzewanie. -

Przykiad II. Odlociny, otrzymywane
przy praieniu cynku w aparacie Dwight'a,
z zawartoscia okolo 5% objetosciowych
SO, przemywa si¢ woda w 35°C. Gazy po
przemyciu zawieraja okolo 5 do 6% obje-

tosciowych H,0O. Gazy oczyszczone ogrze-

wa si¢ bezposrednio do okolo 450°C przez
spalanie -gazéw wielkopiecowych. Gorace
gazy wchodza do kotta kontaktowego, w
ktérym zostaja one utlenione zapomoca ka-
talizatora, skladajacego sie z pieciotlenku
wanadu, tlenku potasu i straconego kwasu
krzemowego. Gazy, zawierajace pary SO,
i H,0, ochladza si¢ nastepnie posrednio po-
wietrzem lub tez przez wtryskiwanie wo-
dy do temperatury okoto 320°C i prowa-
dzi nastepnie w wiezy skraplajacej od dotu
ku gérze. Wieza zawiera ciala wypelniaja-
ce. Szybkosé pradu wynosi 0,2 m/sek. Po-
niewaz przy tak malej szybkosci przeply-
wu przekréj wiezy musi byé znaczny, a
odprowadzanie ciepla gazéw, jak réwniez
ciepla skraplania odbywa si¢ od wewnatrz
ku zewnatrz, wieze zrasza sie 90% kwa-
sem siarkowym, co powoduje réwnomierne
odprowadzanie ciepta. Dodawane ilosci kwa-
su sa nieznaczne: s§ one réwne mniej wie-
cej potrojnej ilosci kwasu wytwarzanego.
U spodu wiezy odprowadza sie stezony
kwas siarkowy o 95% H,SO,. Temperatu-
ra odlocin gazéw u gory wiezy wynosi 140°C;
SO, lub mglty H,SO, w odlocinach sa nieo-
becne. Wydajnesé kwasu siarkowego wynosi
okolo 96% w stosunku do uzytej siarki.
Przykiad 1II. Odlociny =z aparatu
Dwight'a o zawartosci okolo 4 do 5% obje-

tosciowych SO, i 15% objetosciowych wo-
dy zostaja oczyszczone mechanicznie od
pylu, wprowadzone do urzadzenia do wy-
miany ciepla i ogrzane tam do 450°C. Ga-
zy, posiadajace taka temperatureg, sa wpro-
wadzane do kotla kontaktowego, w ktérym
SO, zostaje utlenione na SO, zapomoca
katalizatora, np. takiego, jak w przykla-
dzie I. Gazy opuszczaija kociot kontaktowy,
posiadajac temperature 420°C, i oddaja
przytem swe cieplo w urzadzeniu do wy-
miany ciepla gazom, s$wiezo doprowadzo-
nym, ochladzajac si¢ przytem do okolo
320°C. Gazy te sa nastepnie doprowadzane

* do kolumny skraplajacej od dotu, w ktorej

odciaga sie stezony kwas siarkowy o zawar-
tosci 90 do 93% H.SO,, podczas gdy u
gory tej wiezy uchodza odlociny, zawiera-
jace pare wodna, o temperaturze 140°C.
Skraplanie przeprowadza si¢ w wielu wie-
zach, aby w ten sposéb osiagnaé wicksza
powierzchnie chlodzenia. Wydajnos$é stezo-
nego kwasu siarkowego w stosunku do uzy-
tej siarki wynosi do okoto 97%.

Przyktad IV. Odlociny z konwertora o
zawartosci okolo 2% objetosciowych SO,
przemywa si¢ woda w 20°C. Gazy oczy-
szczone, zawierajace okolo 2 do 3% obije-
tosciowych H,O, odprowadza si¢ do urza-
dzenia do wymiany ciepla, w ktérem zosta-
ja one ogrzane do temperatury 420°C. Na-
stepnie gazy przechodza do kotta kontakto-
wego, w ktérym SO, utlenia si¢ przy po-
mocy katalizatora na SO,. Gorgce odlo-
ciny oddaja swe cieplo w urzadzeniu
do wymiany ciepla $wiezym gazom, prze-
chodzacym przez to urzadzenie od géry ku
dolowi. Poniewaz zawartos¢ SO, w gazie
wynosi tylko 2% objetosciowych, ochladza-
nie w urzadzeniu do wymiany ciepta docho-

" dzi do temperatury 200 do 150°C, przyczem

w rurach urzadzenia, zawierajacych ciafa
wypelniajace, skrapla sie kwas siarkowy,
ktéry przechedzi wraz z gazami ku dolowi i
u spodu zostaje odciagnigty w postaci 95%
kwasu siarkowego. Odlaciny o temperaturze



150 — 200°C przechodza przez mala ko-
lumne, zawierajaca ciala wypelniajace, w
ktorej skrapla si¢ reszta kwasu siarkowego,
ktory dolacza si¢ do skroplin poprzednich.
Wydajnoé¢ wynosi okoto 97% w stosunku
do uzytej siarki.

- Przyklad V. - Gazy z aparatu Dwight'a
o zawartosci okoto 2% objetosciowych SO,
i dostatecznej zawartosci tlenu przemywa
sic woda w temperaturze 50 do 60°C. Ga-
zy oczyszczone, zawierajace okolo 12 do
20% objetosciowch H,0O, zostaja wprowa-
dzone do urzadzenia do wymiany ciepla, w
ktérem ogrzewa si¢ je do temperatury, po-
trzebnej do przeprowadzenia katalizy. Na-
stepnie, w kotle kontaktowym, zawieraja-
cym katalizator o skladzie: tlenek pota-
su — tlenek wanadu — kwas krzemowy,
SO, zostaje utleniony na SO,; gorace od-
lociny ' zostaja ochtodzone w urzadzeniu
do wymiany ciepla przy jednoczesnem
skraplaniu si¢ kwasu siarkowego. Tempe-
ratura goracych gazéw, wprowadzanych
do urzadzenia do wymiany ciepta, wynosi
400°C. Urzadzenie do wymiany ciepla
sktada si¢ z dwéch czeséci. Do jednej z nich
wchodza gorace gazy od géry, posiadajac
temperature 400°C, i wychodza u dotu, po-
siadajac temperature okolo 280°C. W dru-
giej czesci tego urzadzenia wchodza gazy
od dotu, przechodza ku gérze i opuszcza-
ja urzadzenie, posiadajac temperature o-
kolo 150°C. Kwas siarkowy, skraplajacy
si¢ w obu czesciach, zostaje odciagnigty u
spodu’ urzadzenia przy zawartosci okoto
2% H,SO,. Rury urzadzenia do wymia-
ny ciepla zawierajg ciala wypelniajace, w
celu polepszenia stykania si¢ przeplywaja-
cego kwasu skroplonego z przechodzacemi
gazami. Szybko$é przeptywu w rurach u-
rzadzenia do wymiany ciepla wynosi 1,2
m/sek. Stosunek przekroju do dlugosci do-
biera si¢ celowo tak, aby czas, potrzebny
do ochlodzenia gazéw z 280°C do 150°C,
byl wiekszy od 0,6 sek. Kwas skroplony
zawiera wigcej, niz 99,9% ogoélnej filosci

utworzonego H,SO,, podczas gdy catkowi-
ta wydajno$é wynosi 90% .

Zastizezenia patentowe. .

1. Sposéb wytwarzania kwasu siarko-
wego przez skraplanie z gazéw, zawieraja-
cych SO, w stanie rozcieficzonym, w obec-
nosci pary wodnej, uzytej w ilosci, wystar-
czajacej co najmniej do wytworzenia
H,SO, w stanie gazowym, znamienny tem,
ze stosuje si¢ dolna granice temperatur, w
ktéorych przeprowadza sie skraplanie
H,SO,, wynoszaca okoto 140°C, przy jed-
noczesnem chlodzeniu gazéw, przeprowa-
dzanem réwnomiernie i wzglednie wolno.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze skraplanie frakcjonowane prze-
ry wodnej. '

3. Sposéb wedtug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, Ze skraplanie przeprowadza
sie w przeciwpradzie, odciagajac skroplo-
ny kwas siartkowy przy wlocie gazéw do u-
rzadzenia skraplajacego.

4, Sposéb wedlug zastrz. 1 do 3, zna-
mienny tem, ze kolumny skraplajace, zao-
patrzone w ciala wypelniajace, sa chlodzo-
ne powietrzem poérednio.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1 do 4, zna-
mienny tem, ze kolumny sa chlodzone po-
§rednio ptynem chlodzacym.

6. Sposéb wedlug zastrz. 5, znamien-
ny tem, zZe, jako plynu chlodzacego, uzywa
si¢ wody wrzace;j. '

7 Sposéb wedlug zastrz. 6, znamien-
ny tem, Ze woda jest poddawana ciénie-
niu w temperaturze powyzej 100°C.

8. Sposéb wedtug zastrz. 1 do 4, zna-
mienny tem, ze kolumny skraplajace chto-

- dzi sie dodatkowo przez bezposrednie zra- .

7

szanie niewielkiemi ilo§ciami wysokopro-
centowego kwasu siarkowego.

9. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1 — 8, znamienne tem,
ze jest zaopatrzone w rury, z ktérych kaz-



da sklada si¢ z dwéch rur, wlozonych jedna
w drugg i rozdzielonych wzglednie potaczo-
nych masa wypelniajaca, umieszczong w
wolnej przestrzeni migdzy $ciankami oby-
dwéch rur, przyczem jedne z tych rur sa
wykonane z materjalu o duzej wytrzyma-
tosci mechanicznej, jak np. z zelaza, dru-
gie zas§ — z materjalu, odpornego na dzia-
tanie chemiczne i o zlej przewodnosci ciepl-
nej, np. z materjalu ceramicznego.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 9, zna-

mienne tem, Ze wolna przestrzeri miedzy
dwiema rurami, umieszczonemi jedna w
drugiej, jest wypelniona kitem kwasood-
pornym lub suchym proszkiem, np. pia-
skiem.

Metallgesellschaft
Aktiengesellschaft.
Zastgpca: Inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.
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