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L'invention concerne un dispositif et un procédé de préparation de mandrins (1') destinés a étre enfilés sur une barre (7), écartés
les uns des autres. Selon l'invention, ledit dispositif comporte deux gorges (2, 3) disposées a proximité 'une de l'autre, d'une part,
une gorge d'alimentation destinée a recevoir des mandrins (1) alignés selon I'axe de ladite gorge, ladite gorge étant associée a des
moyens de juxtaposition desdits mandrins, et, d'autre part, une gorge de réception de mandrins sélectionnés parmi les mandrins de
la gorge d'alimentation, ladite gorge de réception étant équipée d'organes (6) de butée pour délimiter des logements individuels
(18) des mandrins sélectionnés, et des moyens de transfert (5) des mandrins sélectionnés vers lesdits logements. L'invention
concerne également un dispositit' de recueil des mandrins bobinés et un dispositif et un procédé de manutention desdits mandrins.
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Dispositif et procédé de préparation de mandrins, dispositif de recueil des

mandrins bobiné et dispositif et procédé de manutention des mandrins

La présente invention concerne de maniére generale le bobinage de mandrins.

L’'invention concerne plus particulierement un dispositif et un procédé de
préparation de mandrins destinés a étre enfilés sur une barre, écartés les uns
des autres. L'invention concerne également un dispositif de recueil des
mandrins bobinés ainsi qu'un dispositif et procédé de manutention desdits

mandrins.

On connait de I'état de la technique des dispositifs de préparation de mandrins
se presentant sous forme d'une table munie d'une gorge dans laquelle
l'opérateur introduit et aligne les mandrins les uns aprés les autres en fonction
de leur position souhaitée sur la barre. La barre est ensuite enfilée par
l'opérateur selon l'axe des mandrins alignés. Une telle table de préparation
permet d’enfiler plusieurs mandrins sur une méme barre puis, en introduisant la
barre dans une machine de bobinage, de realiser un bobinage simultané des
mandrins. Cependant, les mandrins sont introduits un a un dans la table, ce qui
ralentit I'opération de préparation des mandrins. En outre, le positionnement
des mandrins se révele peu précis et I'opérateur est susceptible de réaliser des

erreurs.

US-A-2,493,590 et US-A-5,941,474 décrivent des dispositifs de préparation
d'un ensemble de mandrins, dans lesquels ces derniers sont stockés dans des
réservoirs compartimentés placés en vis-a-vis des emplacements souhaités
des mandrins sur la barre. Ces dispositifs ne permettent notamment pas une
grande flexibilit¢ dans la dimension des mandrins, car il est nécessaire de
modifier les parois des compartiments lorsque I'on change la longueur des

mandrins.
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On connait également des robots congus pour saisir automatiquement un

mandrin, le positionner dans une machine de bobinage puis I'extraire de ladite
machine une fois bobiné. Un tel robot permet d'automatiser I'opération de
bobinage dudit mandrin. Cependant, le robot ne peut manipuler qu'un seul
mandrin ou une seule bobine a la fois. En outre, a moins d’augmenter
considérablement le colt de conception du robot, de tels robots ne permettent

pas la manipulation successive de mandrins de différentes longueurs.

La présente invention a pour but de permettre une mise en place rapide et
précise de plusieurs mandrins sur une méme barre selon les positions relatives

souhaitées des mandrins.

Un autre but de la présente invention est de permettre de réaliser aisément et

rapidement des bobines dont les mandrins sont de difféerentes longueurs.

Un autre but de la présente invention est de limiter le risque d’erreur de

positionnement des mandrins sur la barre.

A cet effet, I'invention concerne un dispositif de préparation d'un ensemble de
mandrins destinés a étre enfilés sur une barre, écartés les uns des autres,
caractérisé en ce que ledit dispositif comportant au moins deux gorges
disposées a proximité I'une de 'autre, a savoir :

- d’'une part, une gorge d’alimentation destinée a recevoir des mandrins 1
alignés selon I'axe de ladite gorge et juxtaposés par leur face d'extrémite, ladite
gorge étant associée a des moyens de juxtaposition desdits mandrins alignés,
les moyens de juxtaposition des mandrins disposés dans la gorge
d’alimentation comportant un dispositif de convoyage des mandrins le long de
la gorge d’alimentation, associé a une butée a une extrémité de la gorge pour
immobiliser axialement les mandrins alignés dans ladite gorge en position
juxtaposée,

- et, d’autre part, une gorge de réception de mandrins sélectionnés parmi les

mandrins alignés la gorge d’alimentation, ladite gorge de réception étant
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équipée d’'organes de butée positionnables dans ladite gorge de réception le

long de l'axe de ladite gorge pour délimiter des logements individuels de
réception des mandrins sélectionnés,

le dispositif comportant également des moyens de transfert des mandrins
sélectionnés de la gorge d’alimentation vers lesdits logements individuels de

réception.

Un tel dispositif de préparation permet de positionner une pluralité de mandrins
sur la barre. Aprés enfilage sur une barre, il est ainsi possible de procéder au
bobinage simultané de ces mandrins. Le dispositif de préparation selon
I'invention permet ainsi d’augmenter la cadence de production de bobines. En
outre, un tel dispositif est adapté a la préparation de mandrins de différentes
tailles, par simple modification du positionnement des organes de butée dans

la gorge de réception.

Les mandrins peuvent étre aisément et rapidement positionnés dans la gorge
de réception en étant écartés les uns des autres conformément a leur position
souhaitée sur la barre. En effet, |'utilisation d'une gorge d’alimentation de
mandrins permet de bénéficier d'une réserve de mandrins a proximité de la
gorge de réception. Les mandrins sélectionnés peuvent alors étre rapidement
transférés dans les logements de la gorge de réception en vue de l'enfilage

des mandrins sur la barre.

Les moyens de juxtaposition des mandrins permettent d'obtenir une file
continue de mandrins juxtaposés par leur face d'extrémité et donc alignés
selon leur axe. Grace a une telle juxtaposition de mandrins dans la gorge
d’alimentation, la position de chacun des mandrins peut étre aisément
déterminée. Il est ainsi possible de sélectionner les mandrins de la gorge
d’alimentation positionnés en regard des logements individuels de la gorge de
réception, ce qui autorise un transfert aisé et rapide desdits mandrins dans

lesdits logements.
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L'utilisation combinée d'une gorge d’alimentation de mandrins a proximité de la

gorge de réception et des moyens de transfert des mandrins offre la possibilité
de transférer simultanément les mandrins sélectionnés de la gorge
d’alimentation vers la gorge de réception dans les logements formés par les

organes de butée, ce qui permet d'obtenir une cadence de production élevee.

Pour un cycle donné de préparation d'un ensemble de mandrins, les longueurs
de mandrins enfilés sur la barre sont, de préférence, identiques. En variante,
pour un cycle donné de préparation de mandrins, on peut prévoir que les
longueurs de mandrins sur la barre soient différentes d'un mandrin a un autre.
On peut encore prévoir que d'un cycle a un autre de préparation les longueurs
de mandrins soient différentes. Dans chaque cas, la position des organes de
butée le long de la gorge de réception est ajustée pour délimiter des logements
individuels conformément a la position relative souhaitée des mandrins entre
eux. Les positions des mandrins le long de la gorge d’alimentation étant
connues, les moyens de transfert peuvent aisément transférer les mandrins

sélectionnés dans lesdits logements de réception.

La barre peut ensuite étre enfilée par une extrémité de la gorge de réception
dans l'axe creux des mandrins alignés, écartés les uns des autres, selon un
sens d'enfilement qui correspond au sens de déplacement des mandrins
sélectionnés en butée contre les organes de butée. Les mandrins sélectionnés
peuvent ainsi étre immobilisés tous du méme cété, ce qui permet un enfilage
fiable et précis de la barre dans les mandrins en conservant les positions

relatives souhaitées des mandrins entre eux et par rapport a la barre.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, il est prévu des moyens
de détermination de la position a laquelle doit étre disposé chaque organe de
butée le long de la gorge de réception, pour former lesdits logements
individuels de réception des mandrins sélectionnés, chaque position étant
déterminée au moins en fonction de la longueur et/ou du nombre des mandrins

a monter sur la barre. L'utilisation de tels moyens de détermination permet
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d'automatiser le dispositif de préparation de I'ensemble des mandrins.

La combinaison d’une butée et du dispositif de convoyage permet de maintenir
les mandrins juxtaposeés et alignés dans la gorge d’alimentation. En effet, les
mandrins retenus par la butée sont poussés les uns contre les autres par le
dispositif de convoyage. La position de la butée d'extrémité et la longueur des
mandrins étant connues, la position de chacun des mandrins disposés le long

de la gorge d’alimentation est connue précisément.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, la gorge de réception est
équipée d’un dispositif de déplacement axial des mandrins réceptionnés pour
les amener dans la gorge de réception en butée contre les organes de butée

correspondants positionnés dans ladite gorge.

Le dispositif de déplacement axial permet, une fois les mandrins sélectionnés
transférés dans les logements individuels de la gorge de réception, d'amener
lesdits mandrins sélectionnés en butée axiale contre lesdits organes de butée.
Les mandrins amenés en butée sont ainsi positionnés précisément et de
maniére stable dans la gorge de réception selon leur position relative
souhaitée pour leur enfilage sur la barre. Le dispositif de déplacement axial
permet ainsi de rattraper le jeu qui existe entre les mandrins et les organes de

butée apres le transfert desdits mandrins dans les logements.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, lesdits moyens de
transfert des mandrins sélectionnés comprennent des organes de poussée
radiale destinés a venir s’appliquer, par une extrémité de poussée, contre la
paroi périphérique des mandrins sélectionnés, lesdits organes de poussée
étant mobiles entre une position de départ dans laquelle lesdits organes sont
en retrait de la gorge d’alimentation et une position finale dans laquelle
I'extrémité de poussée desdits organes est disposée au droit de la gorge de
réception, la position de chaque organe de poussée étant de préférence

réglable axialement en regard des mandrins sélectionnés a transférer.
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La gorge d’alimentation et la gorge de réception étant disposées a proximité
l'une de l'autre, [l'utilisation d'organes de poussée permet de transférer
aisément lesdits mandrins sélectionnés de la gorge d’alimentation vers les
logements correspondants de la gorge de réception. La possibilité de réglage
de la position des organes de poussée le long de l'axe de la gorge
d’alimentation permet de les positionner en regard des mandrins sélectionnés
pour étre transférés. Cette possibilité de réglage est particulierement
intéressante lorsque les longueurs des mandrins varient d'un mandrin a un
autre ou encore lorsque les longueurs des mandrins sont différentes d'un cycle

de préparation de mandrins a un autre.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, il est prévu des moyens
d’aide au positionnement des organes de butée le long de I'axe de la gorge de
réception. De préférence, les moyens d’aide au positionnement comportent au
moins un élément s'étendant parallélement a I'axe de la gorge de réception et
muni de dents, a la maniére d'une crémaillere, aptes a coopérer avec des
dents correspondantes ménagées sur l'extrémité distale de chacun des

organes de butée positionnés le long de I'axe de la gorge de réception.

Chaque dent d’'un élément des moyens d'aide au positionnement constitue un
pas de positionnement de l'organe de butée le long de |'axe de la gorge de
réception. Le positionnement des organes de butée par pas permet d'obtenir

un placement précis, stable, et reproductible des organes de butée.

De préférence, afin d’augmenter le nombre de positions que peuvent prendre
les organes de butée le long de la gorge de réception, il est prévu deux
éléments d'aide au positionnement, les dents du premier élément étant
décalées par rapport aux dents du second élément. Une largeur de dent, par
exemple de deux millimétres, permet de choisir le positionnement des organes
de butée par pas d'un millimétre, avec une erreur de positionnement initiale

inférieure a deux millimétres. Il est ainsi possible pour placer les organes de
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butée d'utiliser un robot dont I'erreur de précision peut atteindre jusqu'a un peu

moins de deux millimetres tout en obtenant un placement de 'organe de butée
par pas de un millimeétre. Il est ainsi possible d'utiliser un robot de plus faible

codqt.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, chaque organe de butée
axiale positionné le long de l'axe de la gorge de réception s’étend
sensiblement perpendiculairement a la gorge d’alimentation pour former une
butée radiale des mandrins non sélectionnés, de maniére a retenir lesdits

mandrins non sélectionnés dans la gorge d’alimentation.

Les organes de butée combinent ainsi plusieurs fonctions, ce qui permet de

limiter I'encombrement du dispositif de préparation et d'en réduire les colts.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, le dispositif comporte au
moins un élément de recouvrement des mandrins logés dans la gorge de
réception, tel qu'une plaque, ledit ou chaque élément de recouvrement étant
déplacable entre une position dans laquelle il recouvre au moins partiellement
ladite gorge pour assurer le maintien desdits mandrins a l'intérieur de la gorge

de réception et une position dans laquelle ladite gorge est découverte.

L'élément de recouvrement forme ainsi un couvercle actif lors de I'enfilage de
la barre dans les mandrins pour former une retenue supérieure de maniére a
éviter que les mandrins ne s’échappent de leur logement. On peut prévoir que
les moyens de recouvrement soient formés par un seul élément de
recouvrement s'étendant sur toute la longueur de la gorge de réception. On
peut prévoir en variante que les moyens de recouvrement soient formés par
une pluralité d'éléments de recouvrement qui s'étendent par exemple chacun le
long d'une portion de la gorge de réception en vue de recouvrir les logements

individuels de mandrins.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, le dispositif comporte
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des moyens de veérification du positionnement de chaque mandrin le long de la

barre, les moyens de vérification comprenant de préférence un dispositif de

capture d’'images, tel qu’'une camera, et un logiciel de traitement d’images.

L'invention concerne également un dispositif de manutention qui comporte
d’'une part, un dispositif de préparation de mandrins vides tel que décrit ci-
dessus, en vue de leur enfilage sur une barre, et, d’autre part, un dispositif de
recueil des mandrins garnis, appelés bobines, portés par la barre en vue de
leur désenfilage, ledit dispositif comportant une gorge, de préférence en V, de
réception des bobines dans des logements individuels de bobines délimités par
des organes de butée axiale, la position de chaque organe de butée étant
réglable le long de ladite gorge de réception des bobines pour délimiter lesdits
logements individuels de bobine, de longueur axiale sensiblement égale a celle
des logements individuels de mandrins de la gorge de réception dudit dispositif

de préparation.

La gorge de réception des bobines comporte ainsi de maniére similaire a la
gorge de réception des mandrins, des organes de butée qui sont positionnés
pour former des logements aptes a recevoir les mandrins garnis ou bobines, et
retenir lesdits mandrins garnis dans leur logement. Ainsi, aprés extraction de la
barre, les bobines conservent une position précise en butée contre lesdits

organes de butée des bobines.

La gorge en V permet de recevoir des bobines de diamétres différents, ce qui
rend le dispositif adaptable a différentes longueurs de bobinage sur les

mandrins, conduisant a des épaisseurs variables.
Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, il est prévu des moyens
de maintien en position des organes de butée des bobines dans la gorge de

réception des bobines.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, il est prévu des moyens
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d’aide au positionnement des organes de butée des bobines le long de I'axe de

la gorge de réception des bobines. Préférentiellement, les moyens d’aide au
positionnement comportent au moins un élément s’'étendant parallélement a
'axe de la gorge de réception des bobines et muni de dents, a la maniere
d’'une crémaillere, aptes a coopérer avec des dents correspondantes
menageées sur chacun des organes de butée positionnés le long de 'axe de la

gorge de réception des bobines.

L'invention concerne également un procédé de préparation de mandrins pour
leur enfilage, sur une barre, écartés les uns des autres, qui comporte les
étapes de :

a) positionnement, le long d'une gorge de réception des mandrins,
d'organes de butée pour délimiter des logements individuels de
réception des mandrins destinés a étre enfilés, chaque organe de butée
étant positionné en fonction de la position souhaitée desdits mandrins
sur la barre,

b) amenée, au moyen d'un dispositif de convoyage, d'une série de
mandrins alignés et juxtaposes par leur face d'extrémité dans une gorge
d’alimentation disposée a proximité de la gorge de réception des
mandrins, I'ordre des étapes a) et b) pouvant étre quelconque,

c) transfert, de préférence simultane, des mandrins destinés a étre enfiles,
de la gorge d’alimentation vers la gorge de réception, dans lesdits
logements individuels de mandrins,

d) deplacement axial des mandrins transférés dans les logements
individuels de la gorge de réception pour les amener en butée contre les

organes de butée.

De préférence, avant I'étape a) ou b) on détermine le nombre des organes de
butée a positionner dans la gorge de réception et on détermine leur position
axiale le long de ladite gorge au moins en fonction de la longueur et/ou du

nombre de mandrins a monter sur la barre.
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L'invention concerne également un procedé de manutention de mandrins

comprenant les étapes de préparation des mandrins vides telle que décrites ci-

dessus et les étapes suivantes de :

e)

f)
9)

h)

enfilage sur une barre des mandrins vides, logés dans la gorge de
réception des mandrins puis transfert de la barre dans une zone de
bobinage,

bobinage sur les mandrins enfilés sur la barre pour former des bobines,
dépose des bobines, portées par la barre, dans des logements
individuels de bobines délimités par des organes de butée
préalablement positionnés dans une gorge de réception des bobines, la
position de chaque organe de butée étant réglée le long de ladite gorge
de réception des bobines pour délimiter lesdits logements individuels de
bobines,

désenfilage de la barre par déplacement selon l'axe des bobines,
lesdites bobines restant en place dans lesdits logements individuels de

bobines.

L’'invention sera bien comprise a la lecture de la description suivante

d’exemples de réalisation, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 estune vue en perspective du dispositif de préparation selon

'invention ;

- la figure 2 est une vue de détail en perspective d’'un organe de butée de

mandrin disposé dans la gorge de réception du dispositif de préparation de la

figure 1 ;

- la figure 3 estune vue en perspective du dispositif de préparation selon

I'invention, les mandrins etant alignés dans la gorge d'alimentation ;

- la figure 4 est une vue en perspective du dispositif de préparation de la figure

3 pendant le transfert des mandrins se€lectionnés vers la gorge de reception ;
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- la figure 5 est une vue en perspective du dispositif de préparation de la figure

4 lors de I'enfilage de la barre a l'intérieur des mandrins ;

- la figure 6 estune vue en perspective de la barre équipée des mandrins

aprés bobinage desdits mandrins ;

- la figure 7 est une vue en perspective du dispositif de recueil des bobines ;

- la figure 8 est une vue de détail en perspective d’un organe de butée de

bobine disposé dans la gorge du dispositif de recueil de la figure 7 ;

- la figure 9 est une vue en coupe transversale de la gorge du dispositif de

recueil et de I'organe de butée de la figure 8.

En référence aux figures et comme rappelé ci-dessus, I'invention concerne un
dispositif de manutention qui comprend, d’une part, un dispositif de préparation
d'un ensemble de mandrins 1’ vides en vue de leur enfilage sur une barre 7, et
d’autre part un dispositif de recueil des mandrins garnis, appelés bobines 16,

portés par la barre 7 en vue de leur désenfilage.

Les bobines 16 sont obtenues par bobinage d’'un matériau, sous forme d'un
ruban, autour des mandrins 1’ portés par la barre 7 a I'aide d’'une machine de
bobinage dans laquelle est introduite ladite barre 7 portant les mandrins 1’
enfilés sur ladite barre. Les mandrins sont des tubes creux par exemple en

matériau plastique, en carton ou en métal.

Dans I'exemple illustré aux figures, le dispositif de manutention et le procédé
associé s’appliquent a des mandrins autour desquels sont bobinés des rubans
de transfert thermique. En variante, on peut prévoir d'enrouler d'autres

éléments tel que fil, film, papier ou autres types de ruban.

Dispositif de préparation de mandrins
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Les mandrins 1’ préparés par le dispositif de préparation de mandrins sont
destinés a étre enfilés sur une barre 7, écartés les uns des autres selon des

positions relatives souhaitées précises.

Comme illustré aux figures 1 et 2 et de maniére caractéristique a l'invention,
ledit dispositif de préparation comporte deux gorges 2, 3 disposées a proximité
'une de l'autre, a savoir, d’'une part, une gorge 2 d’alimentation (figure 1)
destinée a recevoir des mandrins 1 alignes selon I'axe de ladite gorge 2, ladite
gorge 2 étant associée a des moyens de juxtaposition desdits mandrins 1
alignés, et, d’autre part, une gorge 3 de réception de mandrins 1’ sélectionnés
parmi les mandrins 1 de la gorge 2 d’alimentation. Ladite gorge 3 de réception
est équipée d'organes 6, 6’ de butée positionnables dans ladite gorge 3 de
réception le long de I'axe de ladite gorge 3 pour délimiter des logements
individuels 18 de réception des mandrins 1’ sélectionnés. Le dispositif de
préparation comporte également des moyens de transfert 5 des mandrins 1’
sélectionnés de la gorge 2 d’alimentation vers lesdits logements individuels 18

de réception.

Comme illustré a la figure 1, les deux gorges 2, 3 sont sensiblement paralléles.
Pour une meilleure lisibilité, les gorges 2 et 3 n'ont pas été représentées sur

les figures 3 a 5.

Préférentiellement, le dispositif de préparation comporte des moyens de
détermination de la position a laquelle doit étre disposé chaque organe 6, 6’ de
butée le long de la gorge 3 de réception, pour former lesdits logements
individuels 18 de réception des mandrins sélectionnés. Les moyens de
détermination sont formés par exemple par une unité électronique et
informatique qui comporte des moyens de saisie de données, des moyens de
meémorisation desdites données et des moyens de communication avec un
robot ou tout autre dispositif de positionnement automatique. Des données

telles que la longueur des mandrins peuvent étre mémorisées dans |'unité
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électronique et informatique pour déterminer automatiquement la meilleure

répartition possible desdits mandrins sur la barre et ainsi la position relative
des mandrins entre eux. La détermination des positions que doivent prendre
les mandrins sur la barre permet alors de déterminer les positions que doivent
prendre les organes de butée le long de la gorge de réception pour délimiter
les logements aptes a recevoir et a arréter en butée les mandrins dans leur
position souhaitée. Les organes de butée peuvent alors étre positionnés
automatiquement le long de la gorge de réception selon leur position

déterminée.

On prévoit un certain écartement des mandrins entre eux pour permettre un
bobinage correct de chacun des mandrins disposés sur une méme barre, le
bobinage de Il'ensemble des mandrins étant de préférence effectué

simultanément.

La détermination des positions que doivent prendre les mandrins 1’ sur la barre
permet de sélectionner une partie des mandrins disposeés dans la gorge 2
d’alimentation pour étre transférés dans les logements individuels 18. Dans
I'exemple illustré aux figures, les mandrins 1’ sélectionnés sont ceux qui sont
situés en regard des logements 18 délimités par les organes 6, 6’ de butée.
Comme détaillé ci-apres I'opération de sélection desdits mandrins est réalisée

en positionnant les moyens de transfert en regard desdits mandrins.

Chaque organe 6, 6’ de butée axiale positionné le long de I'axe de la gorge 3
de réception s’étend également sensiblement perpendiculairement a la gorge 2
d’alimentation pour former également une butée radiale des mandrins non
sélectionnés, de maniere a retenir lesdits mandrins non sélectionnés dans la

gorge 2 d’alimentation.

Les moyens de juxtaposition des mandrins 1 disposés dans la gorge 2
d’'alimentation comportent un dispositif de convoyage (non représente) des

mandrins le long de la gorge 2 d’alimentation, associé a une butée 4 en fin de
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gorge 2 pour retenir les mandrins 1 alignés dans ladite gorge 2 en position

juxtaposée. De préférence, le dispositif de convoyage comporte deux boucles
verticales paralleles formées par deux courroies circulant a I'intérieur et le long

de la gorge 2 d’alimentation.

La gorge 3 de réception est également équipée d’'un dispositif de déplacement
axial 10 des mandrins 1’ transférés, pour les amener en butée contre les
organes 6 positionnés dans la gorge 3 de réception. Comme illustré a la figure
1, le dispositif de déplacement axial 10 se présente sous la forme d'un
dispositif de convoyage qui comporte deux boucles verticales paralléles
formées par deux courroies circulant a l'intérieur et le long de la gorge 3 pour
déplacer les mandrins 1’ sélectionnés dans le méme sens contre les organes 6
de butée afin d'obtenir de maniére précise leur position relative souhaitée les

uns par rapport aux autres.

Comme illustré a la figure 2, la gorge 3 de réception est formée par deux corps
allongés qui s'étendent parallelement I'un a l'autre et dont les faces
supérieures sont inclinées de maniere a converger l'une vers l'autre pour
delimiter ladite gorge 3. Les deux corps allongés étant disjoints la gorge 3 est
ouverte centralement. Les mandrins reposent dans la gorge 3 sur les courroies
du dispositif de convoyage 10 qui circulent le long de rainures 3A, 3B

pratiquées dans les corps allongés formant la gorge 3 de réception.

Le dispositif comporte des moyens 14 d’aide au positionnement des organes 6
de butée le long de I'axe de la gorge 3 de réception. Ces moyens d'aide 14
comportent deux éléments 12, 12' allongés superposés qui s'étendent le long
de la gorge 3 de réception et qui sont pourvus de dents 13, 13", a la maniére
d'une crémaillere. L'élément 12 est positionné au-dessus de I'élément 12’ et les
dents 13 de I'élément 12 sont en retrait des dents 13’ de I'élément 12" par
rapport a la gorge 3 de réception. Les dents 13, 13" d’'un méme élément 12, 12
sont de préférence de méme geometrie, ici de forme triangulaire, et sont, dans

I'exemple présenté, espacées les unes des autres de deux millimétres.
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Autrement dit, la largeur de chaque dent définie par la base de sa forme

triangulaire est de deux millimétres. Les dents 13 de I'élément 12 sont en outre
décalées axialement par rapport aux dents 13’ de I'élément 12’ d'une longueur
de un millimétre. Une telle configuration géomeétrique des deux éléments 12,
12' allongés et de leurs dents permet de positionner un organe de butée avec
un pas de un millimetre malgré une erreur de positionnement initiale pouvant
atteindre un peu moins de deux millimétres. Les dents 13, 13’ constituent

également des moyens de blocage en position de ces organes de butée.

Comme illustré plus en détail a la figure 2, l'organe de butée 6 s’étend
transversalement a l'axe de la gorge 3 de réception. L'organe de butée 6
comporte une partie centrale 6A en arc de cercle pour laisser passer la barre 7
lors de I'enfilement de ladite barre dans les mandrins. Cette partie centrale 6A
repose a l'intérieur de la gorge 3 de réception et forme par I'un de ses flancs,
ici le flanc visible sur la figure 2, une butée axiale vis-a-vis du mandrin 1' a
loger dans le logement individuel 18 correspondant. La partie centrale 6A est
prolongée d'un coté par une partie d'extrémité 6B formant, comme expliqué ci-
avant, une butée radiale vis-a-vis des mandrins non sélectionnés restant dans
la gorge 2 d’alimentation des mandrins. Cette partie 6B sert également de
support a un élément 6E de réhausse pour empécher un mandrin non
sélectionné de la gorge d’alimentation de chevaucher la partie 6B de I'organe
de butée 6. L'autre c6té de la partie centrale 6A est prolongé par une partie 6C
droite qui prend appui sur un profilé 28 longeant la gorge de réception. La
partie 6C est elle-méme prolongée par une partie dentée 6D d'extrémité dont
les dents sont destinées a coopérer avec les dents 13 de I'élément 12 des
moyens 14 d'aide au positionnement. Dans I'exemple illustré aux figures, la
forme de la partie centrale 6A qui fait office de butée axiale est semi-circulaire.
En variante, la partie centrale 6A peut prendre d'autres formes, pour autant que
ladite forme autorise le passage de la barre pour l'enfilage de la barre sur
lesdits mandrins et offre une surface de butée axiale suffisante. L'organe 6’ de
butée ne differe de I'organe 6 de butée que par sa partie d’'extrémité dentée qui

est congue pour venir en regard et en prise avec les dents 13’ de I'élément
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inférieur 12°.

Les deux éléments 12, 12’ sont solidaires en déplacement et montés mobiles
radialement par rapport a I'axe de la gorge 3 de réception de maniere a
rattraper le jeu entre les dents des éléments 13, 13' et les dents des organes
de butée 6 et 6', une fois les organes de butée positionnés dans la gorge 3.
Une telle conception des éléments 12, 12° des moyens 14 d'aide au
positionnement permet d’assurer un positionnement précis et stable des

organes de butée dans ladite gorge de réception.

Les moyens de transfert 5 des mandrins 1’ sélectionnés comprennent des
paires d'organes 9A, 9B de poussée radiale destinés a venir s'appliquer, par
une extrémité de poussée, contre la paroi périphérigue des mandrins 1’
sélectionnés disposés dans la gorge 2 d’alimentation. Lesdits organes 9A, 9B
de poussée sont mobiles entre une position de départ dans laquelle lesdits
organes sont en retrait de la gorge 2 d’alimentation et une position finale dans
laquelle I'extrémité de poussée desdits organes est disposée au droit de la
gorge 3 de reception. Dans I'exemple illustré aux figures, les organes de
poussée 9A, 9B sont formés par des tiges métalliques de forme

parallélépipédique.

Dans I'exemple illustré aux figures, la position de chaque organe 9A, 9B de
poussée est avantageusement réglable axialement en regard des mandrins 1’

sélectionnés a transférer.

Les organes de poussée 9A, 9B sont positionnés en regard des mandrins 1’
sélectionnés de la gorge 2 d’alimentation pour les transférer dans les
logements 18 de la gorge 3 de réception. Pour réaliser un positionnement
précis des organes de poussée 9A, 9B, il est prévu, de maniere similaire aux
moyens 14 d’aide au positionnement des organes de butée 6 et 6', des moyens
24 d’aide au positionnement qui sont formés ici de deux éléments 25, 25’

allongés superposés qui s'étendent le long de l'axe de la gorge 2
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d'alimentation.

Comme illustré a la figure 1, ces eléments 25, 25 allongés sont pourvus de
dents, a la maniére de crémailleres, destinées a coopérer avec des dents des
extréemités distales des organes de poussee 9A, 9B. Il est prévu deux types
d'organes de poussée 9A et 9B. Une paire formée d'un organe de poussée 9A
et d’'un organe de poussée 9B est positionnée en regard de chaque mandrin 1’
a transférer dans le logement 18. Chaque organe 9B de poussée est apte a
coopérer avec les dents de I'élément 25 supérieur et chaque organe 9A de
poussée est apte a coopérer avec les dents de l'autre élément 25’ inférieur.
Les éléments 25, 25’ d'aide au positionnement des organes de poussée sont
mobiles transversalement aux axes des gorges 2, 3, permettant le déplacement
des organes 9A, 9B de poussée, et ainsi le transfert des mandrins sélectionnés

dans les logements 18.

De maniére similaire aux moyens 12, 12' d’aide au positionnement des organes
6, 6' de butée, I'élément 25 est positionné au-dessus de I'élément 25 et les
dents de I'élément 25 sont décalées axialement par rapport aux dents de

I'élement 25' et en retrait de celles-ci par rapport a la gorge 2 d'alimentation.

Les paires d'organes de poussée 9A, 9B sont de préférence déplagables
simultanément pour transférer en méme temps et donc rapidement lI'ensemble

des mandrins 1' sélectionnés dans les logements individuels 18.

Chaque organe de poussée 9A, 9B en forme de tige comporte une partie 27 en
forme de U retourné permettant a la tige de chevaucher une barre de guidage
(non représentée) paralléle aux gorges, en s'étendant transversalement a
ladite barre. Une telle conception de la tige et l'utilisation de la barre de
guidage permet de conserver |'orientation orthogonale de la tige par rapport
aux axes des gorges 2, 3. L'ensemble formé des tiges 9A, 9B, de la barre de
guidage et des éléments 25, 25" est mobile radialement par rapport aux axes

des gorges 2, 3.
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Les organes de poussée 9A, 9B peuvent étre ainsi précisément positionnés en
regard des mandrins 1' sélectionnés pour assurer un transfert précis desdits
mandrins dans les logements. En variante, on peut prévoir que les positions
relatives des organes de poussée ne soient pas réglables. Dés lors, lorsque la
longueur des mandrins varie d'un cycle de préparation a un autre, les moyens
de transfert doivent étre remplacés par d’autres moyens de transfert dont les
positions des organes de poussée correspondent aux positions des mandrins

sélectionnés, c'est-a-dire a transférer.

Le dispositif peut également comporter un élément de recouvrement 26, ou
couvercle, des mandrins 1’ logés dans la gorge 3 de réception, tel qu’une
plaque. Ledit élément de recouvrement 26 est déplacable entre une position
PR (figure 5) dans laquelle il recouvre au moins partiellement ladite gorge 3
pour assurer le maintien desdits mandrins 1’ a l'intérieur de la gorge 3 de
réception (en particulier lors de I'enfilage de la barre dans les mandrins) et une

position PD dans laquelle ladite gorge 3 est découverte (figure 3).

Dispositif de recueil des mandrins garnis

Comme illustré aux figures 7 a 9, ledit dispositif de recueil comporte une gorge
8 de réception des bobines dans des logements individuels 19 de bobines
délimités par des organes 11 de butée axiale. La position de chaque organe 11
de butée est réglable le long de ladite gorge 8 de réception des bobines pour
delimiter lesdits logements individuels 19 de bobine 16. Lesdits logements
individuels 19 sont sensiblement de méme longueur axiale que les logements
individuels 18 de la gorge 3 de réception dudit dispositif de préparation.
Comme illustré a la figure 9, la gorge 8 comporte une section en V ce qui

permet de recueillir des bobines 16, 16’ de difféerents diameétres.

De maniere similaire au dispositif de préparation, le dispositif de recueil

comporte des moyens 20 d’aide au positionnement des organes 11 de butée
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des bobines le long de I'axe de la gorge 8 de réception des bobines. Les

moyens 20 d’aide au positionnement comportent deux éléments 21, 21°
s'étendant parallelement a I'axe de la gorge 8 de réception des bobines et
munis de dents 22, 22’, a la maniere d’une crémaillére, aptes a coopérer avec
des dents 11D ménagées a une extrémité de chacun des organes 11 de butée

positionnés le long de I'axe de la gorge 8 de réception des bobines.

De maniére similaire aux moyens 12 et 24 d’aide au positionnement des
organes de butée et des organes de poussée, I'élément 21 est positionné au-
dessus de l'élément 21’ et les dents 22 de I'élement 21 sont en retrait des
dents 22 de I'éelement 21 par rapport a I'axe de la gorge 8 et sont également
décalées axialement par rapport aux dents 22’ de I'élément 21°. Une telle
configuration geomeétrique des deux élements 21, 21' allongés et de leurs dents
22, 22’ permet de positionner un organe 11 de butée de bobine avec un pas
précis (ici un millimetre) correspondant a la moitié de 'écartement entre deux

dents d'un méme élément.

Les deux éléements 21, 21' longitudinaux superposés sont montés a
coulissement sur des rails 23 pour un déplacement transversalement a I'axe de
la gorge 8 de réception des bobines de maniére a rattraper le jeu entre les
dents 22, 22’ des éléments 21 et 21' et les dents des organes de butée 11. Un
tel déplacement transversal peut étre reéalisé avec un systéme de vérin 17

comme illustré a la figure 7.

Comme illustré a la figure 8, chaque organe de butée 11 comporte une partie
centrale 11A dont un flanc fait office de butée axiale vis-a-vis d’une bobine 16
adjacente. La partie centrale 11A présente une encoche autorisant le passage
de la barre aussi bien pour sa dépose dans la gorge 8 avec les bobines que
pour son extraction des bobines. Cette partie centrale 11A est prolongée d’un
cbté par une partie 11B droite d'extrémité qui vient en appui sur un bord
longitudinal de |la gorge 8. L'autre cOte de la partie centrale 11A est prolonge

par une autre partie 11C en forme de U inversé, qui vient en appui sur l'autre
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bord latérale de la gorge, et se termine par des dents 11D d'extrémité aptes a

cooperer avec les dents 22 ou 22' des eléments 21, 21' des moyens d'aide au
positionnement 20. Comme visible sur la figure 8, les parties 11A, 11B, 11C et

11D sont avantageusement alignées.

Le dispositif de recueil comporte en outre des moyens de maintien 15 en
position des organes 11 de butée des bobines dans la gorge 8 de réception
des bobines. Ces moyens de maintien 15 sont ici formés par une plaque de
serrage permettant de maintenir la partie 11B d'extrémité de chaque organe 11

de butée contre un bord longitudinal de la gorge 8.

Procédé de manutention des mandrins

Le procédé de manutention des mandrins a I'aide du dispositif de manutention
décrit ci-dessus comporte les étapes principales suivantes :

a) positionnement, le long de la gorge 3 de réception des mandrins 1°, des
organes 6 de butée pour délimiter les logements individuels 18 de
réception des mandrins 1’ destinés a étre enfilés, chaque organe 6 de
butée étant positionné en fonction de la position souhaitée desdits
mandrins sur la barre 7,

b) amenée d’'une série de mandrins 1 alignés et juxtaposés dans la gorge 2
d’alimentation disposée a proximité de la gorge 3 de réception, I'ordre
des étapes a) et b) pouvant étre quelconque,

c) transfert, de préeférence simultane, des mandrins 1’ sélectionnés
destinés a étre enfilés, depuis la gorge 2 d’alimentation jusqu'a la gorge
3 de réception, dans lesdits logements individuels 18 de mandrins,

d) éventuel déplacement axial des mandrins 1’ transférés dans les
logements individuels 18 de la gorge 3 de réception pour les amener en
butée contre les organes 6 de butée,

e) enfilage de la barre 7 dans l'axe creux des mandrins 1’ vides, puis
introduction de la barre équipée des mandrins 1' nus dans la machine

de bobinage,
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f) bobinage des mandrins 1’ enfilés sur la barre 7 pour former des bobines

16,

g) dépose des bobines, portées par la barre 7, dans les logements
individuels 19 de bobines deélimités par des organes 11 de butée
préalablement positionnés dans la gorge 8 de réception des bobines,

h) désenfilage de la barre 7 par déplacement le long de I'axe des bobines,
lesdites bobines restant en place dans lesdits logements individuels 19
de bobines,

i) mise en caisse des mandrins garnis ou bobines.

De préférence, avant I'étape a) ou b) on détermine le nombre des organes de
butée 6 a positionner dans la gorge 3 de réception et on détermine leur
position axiale le long de ladite gorge 3, au moins en fonction de la longueur

et/ou du nombre de mandrins 1 a monter sur la barre 7.

Les étapes du procédé de manutention sont détaillées ci-dessous.

Les organes de butée sont positionnés dans la gorge 3 de réception de
maniére a deélimiter les logements individuels 18 des mandrins en fonction des
positions souhaitées des mandrins sur la barre. La position le long de la gorge
3 du flanc de la partie 6A d’'un organe 6 formant butée axiale correspond a la

position souhaitée de la face d'extrémité d'un mandrin sur la barre.

On peut prévoir que les organes 6, 6’ de butée soient disposés manuellement
par l'opérateur dans la gorge 3 de réception ou automatiquement a l'aide de
'unité de gestion électronique et informatique et du dispositif de
positionnement automatique pilotés par ladite unité pour placer les organes de
butée selon leur position déterminée par les moyens de détermination, le long

de la gorge 3 de réception.

Comme illustré a la figure 1, il est possible de doubler chaque organe 6 de

butée par un autre organe 6’ de butée. Bien entendu seul un des organes 6 de
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butée fait office de butée axiale vis-a-vis d'un mandrin sélectionné. L'utilisation

d'une paire d'organes 6 de butée sert a former deux butées radiales vis-a-vis
d'un mandrin 1 non sélectionné destiné a rester dans la gorge 2 d'alimentation
lors du transfert des mandrins sélectionnés, afin de le maintenir dans la gorge

2 d’alimentation.

Le positionnement précis des organes 6, 6’ de butée est obtenu grace aux
moyens d'aide 14 au positionnement tel que décrit ci-dessus. Selon que la
position déterminée d’'un mandrin le long de la gorge 3 peut étre obtenue par
coopération des dents d’'un organe 6, 6° de butée avec les dents 13 de
I’élément 12 supérieur ou celles 13’ de I'élément 12’ inférieur, 'opérateur ou le
robot sélectionne I'organe 6 ou 6’ de butée correspondant et 'améne en prise

avec les dents de I'élément 12 ou 12’ associé.

Les organes de butée 6, 6’ sont mis en place par le dessus de la gorge 3 de
réception pour venir en prise avec les dents 13, 13’ des éléments 12, 12°. Une
fois les organes de butée positionnés le long de la gorge 3, les éléments 12,
12’ sont déplacés radialement pour rattraper le jeu résiduel entre les dents 13,
13’ des éléments 12, 12’ et celles des organes 6, 6’ de butée. Les organes 6, 6’
de butée sont alors immobilisés axialement dans leur position souhaitée dans

la gorge.

Les mandrins nus sont acheminés et accolés les uns derriere les autres suivant
leur axe dans la gorge 2 d’alimentation par un dispositif de convoyage (non
représente). Le dispositif de convoyage continue d'étre activé tandis que les
mandrins 1 sont retenus par la butée 4. Il en résulte que les mandrins disposés
dans la gorge 2 d’alimentation sont poussés les uns contre les autres, ce qui
permet d'obtenir une file de mandrins alignés et juxtaposés par leurs faces
d'extrémités. La position de la butée 4 et la longueur de chacun des mandrins
etant connues, la position de chaque mandrin le long de la gorge 2

d’alimentation est également connue.
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Ce dispositif de convoyage associé a la gorge 2 d'alimentation (non

représenté) comporte par exemple, de maniére similaire au dispositif de
convoyage 10 associé a la gorge 3 de réception (visible sur la figure 1), deux
boucles sans fin paralléles formées par des courroies sur lesquelles reposent
les mandrins 1. Les courroies défilent a l'intérieur et le long de la gorge

correspondante pour déplacer les mandrins 1 le long de celle-ci.

Les organes 9A, 9B de poussée des moyens de transfert 5 sont positionnés en
regard des mandrins 1' sélectionnés pour étre transféres dans les logements
individuels 18. Les mandrins 1’ sélectionnés correspondent aux mandrins de la
gorge 2 d’alimentation dont les positions relatives correspondent sensiblement
aux positions relatives souhaitées des mandrins entre eux sur la barre 7. Ainsi,
dans I'exemple illustré aux figures, les mandrins dits seélectionnés sont ceux

disposés en regard des logements individuels 18.

Comme llustré a la figure 3, le couvercle 26 est initialement en position
couverte pour permettre le transfert des mandrins 1 dans le logement individuel

18 formé entre des paires adjacentes d'organes 6 et 6'.

Comme illustré a la figure 4, les mandrins sélectionnés sont pousseés par les
organes de poussée 9A, 9B dans les logements 18 de la gorge 3 de réception.
Pour ce faire, les organes de poussée 9A, 9B sont simultanément déplacés
radialement par rapport a I'axe de la gorge 2, jusqu'a venir au droit de la gorge
3 de réception, afin que les mandrins poussés prennent place dans les
logements individuels 18 correspondants. Dans I'exemple illustré a la figure 4,

un mandrin sur deux est déplacé dans la gorge 3 de réception.
De préférence, la gorge 2 d’alimentation est surélevée par rapport a la gorge 3
de réception de maniére a permettre un transfert aisé des mandrins vers les

logements 18.

Comme illustré a la figure 4, en fin de course de poussée, les organes de
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poussée 9A, 9B s’étendent transversalement au-dessus de la gorge 2

d’alimentation et leur extrémité s'interpose entre les parties 6B et 6E de deux
paires adjacentes d'organes 6, 6'. Grace aux parties 6B et 6E formant butée
radiale, les mandrins non sélectionnés ne sont pas entrainés et restent dans la

gorge 2 d’alimentation.

Une fois les mandrins 1’ poussés dans les logements individuels 18, les
organes de poussée 9A, 9B se retirent, ce qui permet de libérer la gorge 2
d’alimentation et de regrouper I'ensemble des mandrins 1 non sélectionnés
jusqu'a la butée 4 pour former un nouvel alignement de mandrins juxtaposeés et
compléter l'alignement par d'autres mandrins, de maniére a préparer un

nouveau cycle d'enfilage de mandrins sur une barre.

Les mandrins 1' transférés dans les logements 18 sont ensuite amenés par un
déplacement suivant la fleche F, par le dispositif de convoyage 10 en butée
contre le flanc des organes de butée 6 correspondants pour atteindre leur

position précise souhaitée.

Le couvercle 26 vient ensuite recouvrir les mandrins 1’ pour les maintenir en
place. La barre 7 est alors enfilée par une de ses extrémités dans I'axe creux
des mandrins positionnés dans la gorge 3 de réception. En particulier, la barre
7 est enfilée par une extrémité de la gorge 3 de réception (ici par le coté droit
tel qu'illustré par la fleche E a la figure 5), dans le méme sens que le sens
(fleche F) selon lequel les mandrins 1’ ont eté déplacés en butée contre les
flancs des organes 6 de butée. En variante, il est également possible d'inverser
le sens de déplacement imprimé par le dispositif de convoyage 10 aux
mandrins sélectionnés (sens opposé de la fleche F). Dans ce cas, lesdites
mandrins seraient amenés en butée 6' et I'enfilage de la barre serait effectué
par l'autre extrémité de la gage 3 (a gauche sur la figure 5, dans le sens

oppose de la fleche E).

Grace a la forme de la partie centrale 6A de chaque organe de butée
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autorisant le passage de la barre 7, la barre est aisément enfilée selon I'axe

des mandrins 1°, ceux-ci conservant leurs positions relatives grace aux butées
axiales desdits organes 6 de butée. Une fois la barre 7 enfilée dans les
mandrins, le couvercle 26 est relevé de maniére a libérer la gorge de réception
et a permettre I'enlevement par le dessus de la barre munie des mandrins nus.
La forme ouverte vers le haut de la partie centrale 6A de chaque organe de

butée permet de faciliter I'extraction de la barre par le dessus.

Comme illustré a la figure 6, chaque barre est munie a ses extrémités 7A, 7B
de formes géomeétriques qui permettent sa saisie afin de la manipuler. La
manipulation de la barre peut étre réalisée manuellement ou par un robot
équipé de moyens de saisie de forme complémentaire des extrémités de la

barre.

Une fois enfilés sur la barre, les mandrins 1’ sont maintenus en position sur
ladite barre 7 a I'aide de moyens de maintien, tels qu'un systéme formé par des
tétons en caoutchouc aptes a étre déplacés en saillie radialement a la barre
par injection d’air comprimé a l'intérieur de la barre qui est creuse dans cet
exemple. Lors de I'injection d’air comprimé les tétons viennent en appui contre
la paroi périphérique intérieure des mandrins, et assurent ainsi le maintien en

position desdits mandrins sur la barre.

La barre 7 pourvue des mandrins 1' vides maintenus selon leur position
souhaitée, passe tout d'abord devant un dispositif de capture d’'images (non
représente), tel qu’'une caméra, associé a un logiciel de traitement d’images
pour verifier que les positions des mandrins le long de ladite barre
correspondent bien aux positions souhaitées puis est introduite dans la
machine de bobinage (non représentée). Les mandrins sont alors garnis, c'est-
a-dire bobinés, simultanément, par enroulement d'un ruban, ici un ruban de
transfert thermique. Une fois le bobinage terminé le robot ou I'opérateur retire
la barre de ladite machine de bobinage. Les mandrins sont, comme illustré a la

figure 6, revétus d'un enroulement de ruban de transfert thermique. Chaque
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mandrin garni forme une bobine 16.

La barre munie des bobines 16 est ensuite placée dans le dispositif de recueil
(figure 7) soit par l'opérateur soit par le dispositif de positionnement
automatique piloté par l'unité de traitement électronique et informatique.
Préalablement a la pose de la barre 7 dans le dispositif de recueil, les organes
de butée 11 ont été positionnés dans la gorge 8 de réception pour former des
logements individuels 19 de réception des bobines, de longueur sensiblement
égale a la longueur des logements 18 des mandrins correspondants. Comme
rappelé ci-avant, lesdits organes de butée 11 sont associés a des moyens
d'aide au positionnement 20, similaire aux autres moyens d'aide au
positionnement, formés de deux éléments 21, 21' longitudinaux superposés

munis de dents 22, 22' qui cooperent avec des dents des organes de butée 11.

Les moyens de maintien des bobines sur la barre sont ensuite désactives par
exemple en libérant I'air comprimé de I'intérieur de la barre ce qui permet aux
tétons de se rétracter a l'intérieur de ladite barre de maniére a autoriser le
coulissement des mandrins sur la barre. La barre 7 est alors extraite en tirant le
long de son axe tandis que les bobines sont maintenues dans leur logement
entre les organes de butée 11, en butée contre ces derniers. Un dispositif de
préhension automatique ou non peut alors saisir individuellement les bobines

dans leurs logements pour les stocker dans des bacs.

Pour un nouveau cycle de bobinage de mandrins, les nouvelles positions des
organes de butée et des organes de poussée sont ajusteées, si nécessaire, en

fonction de la longueur des mandrins et de leur position souhaitée sur la barre.

La présente invention n’est nullement limitée au mode de réalisation décrit et
représenté, mais I'homme du métier saura y apporter toute variante conforme a

son esprit.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de préparation d'un ensemble de mandrins (1) destinés a étre
enfilés sur une barre (7), écartés les uns des autres, comportant au moins deux
gorges (2, 3) disposeées a proximité I'une de I'autre, a savoir :

- d’une part, une gorge (2) d’alimentation destinée a recevoir des mandrins (1)
alignés selon I'axe de ladite gorge (2) et juxtaposés par leur face d'extrémité,
ladite gorge (2) étant associée a des moyens de juxtaposition desdits mandrins
(1) alignés, les moyens de juxtaposition des mandrins (1) disposés dans la
gorge (2) d'alimentation comportant un dispositif de convoyage des mandrins le
long de la gorge (2) d’alimentation, associé a une butée (4) a une extréemite de
la gorge (2) pour immobiliser axialement les mandrins (1) alignés dans ladite
gorge (2) en position juxtaposeée,

- et, d’autre part, une gorge (3) de réception de mandrins (1’) sélectionnés
parmi les mandrins (1) alignés la gorge (2) d’alimentation, ladite gorge (3) de
réception étant équipée d'organes (6) de butée positionnables dans ladite
gorge (3) de réception le long de I'axe de ladite gorge (3) pour délimiter des
logements individuels (18) de réception des mandrins (1°) sélectionnés,

le dispositif comportant également des moyens de transfert (5) des mandrins
(1') selectionnés de la gorge (2) d’alimentation vers lesdits logements

individuels (18) de reception.

2. Dispositif de préparation selon la revendication 1, du type automatique,
caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de détermination de la position a
laquelle doit étre disposé chaque organe (6) de butée le long de la gorge (3)
de réception, pour former lesdits logements individuels (18) de réception des
mandrins sélectionnés, chaque position étant déterminée au moins en fonction

de la longueur et/ou du nombre des mandrins a monter sur la barre (7).

3. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que

la gorge (3) de reception est equipée d'un dispositif de déplacement axial (10)
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des mandrins (1°) réceptionnés pour les amener dans la gorge (3) de réception

en butée contre les organes (6) correspondants de butée positionnés dans

ladite gorge.

4. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
lesdits moyens de transfert (5) des mandrins (1') sélectionnés comprennent
des organes (9A, 9B) de poussée radiale destinés a venir s’appliquer, par une
extréemité de poussée, contre la paroi périphérique des mandrins (1°)
sélectionnés, lesdits organes (9A, 9B) de poussée étant mobiles entre une
position de départ dans laquelle lesdits organes sont en retrait de la gorge (2)
d’alimentation et une position finale dans laquelle I'extrémité de poussée
desdits organes est disposée au droit de la gorge (3) de réception, la position
de chaque organe (9A, 9B) de pousseée étant de préférence réglable

axialement en regard des mandrins (1) sélectionnés a transférer.

5. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
comporte des moyens (14) d'aide au positionnement des organes (6) de butée

le long de I'axe de la gorge (3) de réception.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que les moyens (14)
d'aide au positionnement comportent au moins un élément (12) s’étendant
parallélement a I'axe de la gorge (3) de réception et muni de dents (13), a la
maniére d'une crémaillere, aptes a coopérer avec des dents (6D)
correspondantes menagees sur 'extrémité distale de chacun des organes (6)

de butée positionnés le long de I'axe de la gorge (3) de reception.

7. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
chaque organe (6) de butée axiale positionné le long de I'axe de la gorge (3)
de réception s’étend sensiblement perpendiculairement a la gorge (2)
d’alimentation pour former une butée radiale des mandrins non sélectionnés,
de maniére a retenir lesdits mandrins non sélectionnés dans la gorge (2)

d’alimentation.
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8. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
le dispositif comporte au moins un élément de recouvrement (26) des mandrins
(1’) logés dans la gorge (3) de réception, tel qu'une plaque, ledit ou chaque
élément de recouvrement (26 ) étant déplacable entre une position (PR) dans
laquelle il recouvre au moins partiellement ladite gorge (3) pour assurer le
maintien desdits mandrins (1°) a l'intérieur de la gorge (3) de réception et une

position (PD) dans laquelle ladite gorge (3) est découverte.

9. Dispositif de manutention de mandrins, caractérisé en ce qu’il comprend,
d’'une part, un dispositif de préparation de mandrins vides selon I'une des
revendications précédentes en vue de leur enfilage sur une barre, et, d’autre
part, un dispositif de recueil des mandrins garnis, appelés bobines (16), portés
par la barre (7) en vue de leur désenfilage, ledit dispositif comportant une
gorge (8), de préférence en V, de réception des bobines dans des logements
individuels (19) de bobines délimités par des organes (11) de butée axiale, la
position de chaque organe (11) de butée étant réglable le long de ladite gorge
(8) de reception des bobines pour délimiter lesdits logements individuels (19)
de bobine (16), de longueur axiale sensiblement égale a celle des logements
individuels (18) de mandrins (1) de la gorge (3) de réception dudit dispositif de

préparation.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce qu’il comporte des
moyens de maintien (15) en position des organes (11) de butée des bobines

dans la gorge (8) de réception des bobines.

11. Dispositif selon I'une des revendications 9 et 10, caractérisé en ce qu'il
comporte des moyens (20) d’aide au positionnement des organes (11) de

butée des bobines le long de I'axe de la gorge (8) de réception des bobines.

12. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que les moyens (20)

d'aide au positionnement comportent au moins un élément (21) s’étendant
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parallélement a I'axe de la gorge (8) de réception des bobines et muni de dents

(22), a la maniere d'une crémaillere, aptes a coopérer avec des dents (11D)
correspondantes ménagées sur chacun des organes (11) de butée positionnés

le long de I'axe de la gorge (8) de réception des bobines.

13. Dispositif selon I'une des revendications préceédentes, caractérisé en ce
qu’il comporte des moyens de vérification du positionnement de chaque
mandrin (1) le long de la barre (7), les moyens de vérification comprenant de
préférence un dispositif de capture d’'images, tel qu'une caméra, et un logiciel

de traitement d’'images.

14. Procédé de préparation de mandrins (1’) pour leur enfilage, sur une barre

(7), écartés les uns des autres, caractérisé en ce qu’il comporte les étapes de :

a) positionnement, le long d’'une gorge (3) de réception des mandrins (1°),

d'organes (6) de butée pour délimiter des logements individuels (18) de

réception des mandrins (1') destinés a étre enfilés, chaque organe (6)

de butée étant positionné en fonction de la position souhaitée desdits
mandrins sur la barre,

b) amenée, au moyen d'un dispositif de convoyage, d'une série de
mandrins (1) alignés et juxtaposés par leur face d'extremité dans une
gorge (2) dalimentation disposée a proximité de la gorge (3) de
réception des mandrins, l'ordre des étapes a) et b) pouvant étre
guelconque,

c) transfert, de préféerence simultane, des mandrins (1’) destinés a étre
enfilés, de la gorge (2) d’alimentation vers la gorge (3) de réception,
dans lesdits logements individuels (18) de mandrins,

d) déplacement axial des mandrins (1°) transférés dans les logements
individuels (18) de la gorge (3) de réception pour les amener en butée

contre les organes (6) de butée.

15. Procédé de préparation selon la revendication 14, caractérisé en ce

qu’'avant I'étape a) ou b) on détermine le nombre des organes de butée (6) a
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positionner dans la gorge (3) de réception et on détermine leur position axiale

le long de ladite gorge (3) au moins en fonction de la longueur et/ou du nombre

de mandrins (1) a monter sur la barre (7).

16. Procédé de manutention de mandrins (1) comprenant les étapes de

préparation des mandrins vides selon I'une des revendications 14 ou 15 en vue

de leur enfilage sur une barre (7), caractérisé en ce qu’il comporte les étapes

suivantes de :

e)

f)

9)

h)

enfilage sur une barre (7) des mandrins (1') vides, logés dans la gorge
de réception des mandrins, puis transfert de la barre dans une zone de
bobinage,

bobinage sur les mandrins (1°) enfilés sur la barre (7) pour former des
bobines (16),

dépose des bobines, portées par la barre (7), dans des logements
individuels (19) de bobines délimités par des organes (11) de butée
préalablement positionnés dans une gorge (8) de réception des bobines,
la position de chaque organe (11) de butée étant réglée le long de ladite
gorge (8) de réception des bobines pour délimiter lesdits logements
individuels (19) de bobines (16),

désenfilage de la barre (7) par déplacement selon I'axe des bobines,
lesdites bobines restant en place dans lesdits logements individuels (19)

de bobines.
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colonne 11, 11ghe 1
ligne 50
colonne 14, ligne

e

m Voir la suite du cadre C pour fa fin de la liste des documents E Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

*. Catégories spéciales de documents cités: . . : . ;
*T" document ultérieur publié aprés la date de dépot intemational ou la

oae - N . date de priorité et n’appartenenant pas a fétat de la
A’ document définissant I'état général de la technique, non techniqupe peninent,arggis cité pour gompnendre le principe
considéré comme particulierement pertinent ou la théorie constituant la base de Tinvention
E dgﬁuargfenst g&iﬂg;{emas publié a la date de dépOl international *X* document particulierement pertinent; linvention revendiquée ne peut

étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité

‘L* document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément

priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une ’ *Y* document particuliérement pertinent; l'invention revendi
Puted . " P " quée

autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée) .ne peut &tre considérée comme impliquant une activité inventive
*O* document se référant & une divulgation orale, & un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens . documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
*P* document publié avant la date de dépot international, mais pour une personne du métier

postérieurement a la date de priorité revendiquée *&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
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A US 1 302 280 A (BATCHFELDER FRANK R) : 1-16
29 avril 1919 (1919-04-29) '
page 2, ligne 38 - ligne 113

~ fidures 1,8 ,

A WO 2005/023694 A (SAURER GMBH & CO KG - 1-16
[DE]; KAMPMANN ROLAND [DE]; MAYER KLAUS ’ : '
[DE]) 17 mars 2005 (2005-03-17)
page 3, ligne. 20 - ligne 29

.page 11, ligne 14 - ligne 27
figures 2.1,2.2,2.3 _ ‘

A DE 197 01 315 Al (BARMAG BARMER MASCHF - 1-16
[DE]) 24 juillet 1997 (1997-07-24)
colonne 1, ligne 16 - ligne 23
revendication 1

figure 1
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