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(57) Abstract: The present invention relates to a direct plug element comprising a direct contact (2) having a contact lamination (4)
which is designed to make direct contact with an exposed contact region (7), and comprising a housing (3) in which the contact
lamination (4) is arranged, wherein the contact lamination (4) has a contact section (41) and an abutment section (42), and wherein
the abutment section (42) is designed to come into contact with an abutment surface (12; 50) in order to deform the contact
lamination (4) in such a way that the contact section (41) protrudes from the housing (3) for the purpose of making contact with the
exposed contact region (7).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Direktsteckelement, umfassend einen Direktkontakt (2) mit einer
Kontaktlamelle (4), welche fiir eine Direktkontaktierung mit einem freiliegenden Kontaktbereich (7) eingerichtet ist, und ein
Gehéause (3), in welchem die Kontaktlamelle (4) angeordnet ist, wobei die Kontaktlamelle (4) einen Kontaktabschnitt (41) und einen
Anlageabschnitt (42) aufweist, und wobei der Anlageabschnitt (42) eingerichtet ist, mit einer Anlagefldche (12; 50) in Kontakt zu
treten, um eine Verformung der Kontaktlamelle (4) derart zu bewirken, dass der Kontaktabschnitt (41) fiir einen Kontakt mit dem
freiliegenden Kontaktbereich (7) vom Gehéuse (3) vorsteht.
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Beschreibung

Titel
Direktsteckelement mit geschiitztem Direktkontakt

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Direktsteckelement mit einem geschitzten
Direktkontakt sowie eine elektrische Anordnung mit einem erfindungsgemalle
Direktsteckelement.

In jingster Zeit werden vermehrt Direktsteckkontakte verwendet, bei denen ein
Direktsteckelement unmittelbar auf eine Tragerplatte, z.B. eine Leiterplatte oder
ein Stanzgitter, gesteckt wird. Insbesondere bei einer Verwendung im
Fahrzeugbereich ergeben sich jedoch erhdhte Anforderungen hinsichtlich einer
Robustheit und Lebensdauer derartiger Direktsteckverbindungen. Bisher ragt
eine Kontaktlamelle des Direktkontaktes weitgehend ungeschitzt aus einem
Gehdause des Direktsteckelements heraus. Hierdurch kénnen Beschadigungen
beim Transport, der Verarbeitung oder der Bestilickung, d.h. der Montage der
Direktkontakte in das Direktsteckelement, vorkommen. Weiterhin besteht die
Gefahr, dass eine Kontaktoberflache verkratzt oder im Extremfall teilweise
abgetragen wird oder eine unerwiinschte Verformung auftritt. Hierdurch kénnen
Kontaktierungsprobleme vorkommen. Diese Gefahr besteht insbesondere im
Anwendungsfall fir Fahrzeuge, da hier abgedichtete Steckverbindungen als
Schutz gegen Spritzwasser usw. verwendet werden miissen, bei denen der

Direktkontakt durch eine Elastomerdichtung hindurch bestlickt werden muss.
Offenbarung der Erfindung
Das erfindungsgemalie Direktsteckelement mit den Merkmalen des Anspruchs 1

weist demgegeniber den Vorteil auf, dass es vor Beschadigungen sehr gut
geschitzt ist. Insbesondere ist auch eine Montage durch eine Dichtung hindurch
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ohne Beschadigung des Direktkontakts mdglich. Dies wird erfindungsgemafd
dadurch erreicht, dass das Direktsteckelement einen Direktkontakt mit einer
Kontaktlamelle und einem Gehduse (Kontaktkasten) umfasst. Die Kontaktlamelle
ist fir eine Direktkontaktierung mit einem freiliegenden Kontaktbereich einer
Tragerplatte, z.B. einer Leiterplatte oder einem Stanzgitter oder einem Substrat,
eingerichtet. Die Kontaktlamelle ist im Gehduse geschiitzt angeordnet. Dabei
umfasst die Kontaktlamelle einen Kontaktabschnitt und einen Anlageabschnitt,
wobei der Anlageabschnitt eingerichtet ist, mit einer Anlageflache in Kontakt zu
treten. Hierdurch wird eine Verformung der Kontaktlamelle derart bewirkt, dass
der Kontaktabschnitt vom Geh&use vorsteht und somit einen Kontakt mit dem
Kontaktbereich der Tragerplatte herstellen kann. Somit kann erfindungsgemarn
die Kontaktlamelle in einem Anlieferungszustand geschiitzt im Gehause
angeordnet sein. Erst bei einem Kontakt mit einer Anlageflache wird die
Kontaktlamelle zumindest teilweise aus dem Gehduse ausgestellt, um eine
elektrische Kontaktierung mit einem Gegenstiick zu ermdéglichen.

Die Unteranspriiche zeigen bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung.

Vorzugsweise weist die Kontaktlamelle eine im Wesentlichen U-férmige Gestalt
auf. Hierdurch kann eine einfach und kostenglinstig herzustellende
Kontaktlamelle bereitgestellt werden. Insbesondere wenn ein Anlageabschnitt
der Kontaktlamelle an einem Verbindungsbereich der beiden Schenkel der U-
formigen Gestalt angeordnet ist, kann eine sehr leichte Ausstellung des
Kontaktabschnitts der Kontaktlamelle bei Anlage an einer Anlageflache erreicht
werden.

Weiter bevorzugt umfasst die Kontaktlamelle ferner einen Fiihrungsabschnitt, um
eine Verformung der Kontaktlamelle bei Anlage des Anlageabschnitts an einer
Anlageflache zu fiihren. Hierdurch kann eine definierte Verformung der
Kontaktlamelle erreicht werden. Vorzugsweise ist der Fiihrungsabschnitt an der
U-férmigen Kontaktlamelle an dem Schenkel angeordnet, an dem der
Kontaktabschnitt nicht angeordnet ist. Besonders bevorzugt befindet sich der
Fuhrungsabschnitt weiterhin mit einer Innenseite eines Deckels des Gehauses in
Kontakt und wird entlang der Innenseite gefiihrt.
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Gemalf einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist
das Gehause im Wesentlichen im Schnitt U-formig ausgebildet, wobei der
Kontaktabschnitt der Kontaktlamelle an einer wandfreien Seite des Gehduses
angeordnet ist. Dabei sind die beiden Schenkelwdnde des U-férmigen Gehduses
vorzugsweise langer als eine Abmessung der Kontaktlamellen in Richtung der
Schenkel, um einen guten Schutz der Kontaktlamelle zu gewahrleisten.

Gemal einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung umfasst das Gehéause in
einer Gehausewand eine Offnung, an welcher der Kontaktabschnitt der
Kontaktlamelle angeordnet ist. In der Kontaktposition steht dann der
Kontaktabschnitt aus der Offnung in der Gehausewand vor.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
umfasst das Gehaduse oder ein das Gehduse umgebendes Zusatzgehause,
insbesondere ein Kunststoffgehduse, des Direktsteckelements die Anlageflache.
Alternativ ist die Anlageflache an einem anderen, separaten Bauteil,
beispielsweise einem Gehaduse eines Gegenstlicks, an welchem die
freiliegenden Kontaktbereiche vorgesehen sind, angeordnet.

Weiter bevorzugt umfasst der Direktkontakt ferner eine Rastvorrichtung, welche
eingerichtet ist, eine Verrastung einer Kontaktstellung zwischen der
Kontaktlamelle und dem Gehause sicherzustellen. Die Rastvorrichtung umfasst
vorzugsweise in einem der beiden Bauteile eine Offnung und in dem anderen der
beiden Bauteile eine vorstehende Nase, welche in die Offnung eingreift. Die
vorstehende Nase kann vorzugsweise federnd ausgebildet sein.

Besonders bevorzugt ist die Ausnehmung in der Kontaktlamelle angeordnet und
die Rastnase ist am Gehause vorgesehen.

Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung eine elektrische Anordnung,
umfassend ein erfindungsgemalies Direktsteckelement sowie ein Gegenstlick,
insbesondere ein Steuergerat, wobei eine Anlageflache fur das Anliegen des
Anlageabschnitts der Kontaktlamelle am Gegenstiick, insbesondere am Gehaduse
des Steuergerats, angeordnet ist.

PCT/EP2012/057381



10

15

20

25

30

35

WO 2012/167985 PCT/EP2012/057381

-4 -

Beispielsweise ist die elektrische Anordnung zur Verwendung in einem Fahrzeug
ausgelegt und umfasst ein Steuergerat sowie ein Direktsteckelement.

Zeichnung

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung unter
Bezugnahme auf die begleitende Zeichnung im Detail beschrieben. In der
Zeichnung ist:

Figur 1 eine schematische Schnittansicht eines Direktkontaktes fiir ein
Direktsteckelement gemaf} einem ersten Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung,

Figur 2 eine schematische, perspektivische Darstellung des
Direktkontaktes von Figur 1,

Figur 3 eine schematische Ansicht des Direktkontakts von Figur 1 von
vorne,
Figur 4 eine schematische Schnittansicht des in Figur 1 gezeigten

Direktsteckelements in einem Kontaktzustand mit einem

Gegenstiick, und

Figur 5 eine schematische Schnittansicht eines Direktsteckelements
gemal einem zweiten Ausflhrungsbeispiel in einem

Kontaktzustand mit einem Gegenstiick.

Bevorzugte Ausfithrungsformen der Erfindung

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 4 ein
Direktsteckelement 1 gemal einem ersten bevorzugten Ausfliihrungsbeispiel der
Erfindung im Detail beschrieben.

Das erfindungsgemalie Direktsteckelement 1 gemaf dem ersten
Ausflhrungsbeispiel umfasst einen Direktkontakt 2 mit einem Kontaktkasten bzw.
einem Gehdause 3 und einer Kontaktlamelle 4. Das Gehduse 3 und die
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Kontaktlamelle 4 sind vorzugsweise aus dem gleichen Material hergestellt. Der
Direktkontakt 2 ist Giber eine Crimpverbindung 9 mit einem Kabel 10 elektrisch

verbunden.

Wie insbesondere aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich ist, weist das Gehause 3
im Schnitt eine im Wesentlichen U-férmige Gestalt mit einem ersten
Wandbereich 31, einem zweiten Wandbereich 32 und einem Deckel 30 auf,
welcher die beiden Wandbereiche miteinander verbindet. Die beiden
Wandbereiche 31, 32 weisen dabei jeweils eine Hohe derart auf, dass die
Kontaktlamelle 4, wie aus Figur 1 ersichtlich ist, vollstandig vom Gehduse 3
umgeben ist. Hierdurch kann ein exzellenter Schutz der Kontaktlamelle erhalten

werden.

Die Kontaktlamelle 4 weist im Schnitt eine im Wesentlichen U-férmige Form auf
und umfasst einen Kontaktabschnitt 41, einen Anlageabschnitt 42 und einen
Fuhrungsabschnitt 43. Der Fiihrungsabschnitt 43 liegt lose an der Innenseite des
Deckels 30 an. Der Kontaktabschnitt 41 dient zur Ausfiihrung einer Kontaktierung
mit einem an einer Leiterplatte 6 freiliegenden Kontaktbereich 7 (vgl. Figur 4). Die
beiden Schenkel der U-férmigen Kontaktlamelle 4 sind dabei unterschiedlich
lang.

In Figur 4 ist der Kontaktzustand zwischen dem Direktsteckelement 1 und der
Leiterplatte 6 dargestellt. Das Direktsteckelement 1 umfasst zusatzlich noch ein
Steckergehause 5, welches vorzugsweise aus einem Kunststoffmaterial
hergestellt ist. Am Steckergehduse 5 ist eine Anlageflache 50 vorgesehen,
welche senkrecht zu einer Einschubrichtung A des Direktkontakts 2 ist. Bei der
Bestlickung des Direktsteckelements 1 mit Direktkontakten, werden die
Direktkontakte 2 in eine in dem Steckergehduse 5 gebildete Aufnahme 51
eingeschoben. Gegen Ende des Einschiebevorgangs kommt dann der
Anlageabschnitt 42 der Kontaktlamelle 4 mit der Anlageflache 50 am
Steckergehause 5 in Kontakt. Hierdurch ergibt sich eine Verformung der
Kontaktlamelle 4 derart, dass der Kontaktabschnitt 41 aus dem Gehause 3 des
Direktkontaktes 2 in Richtung des Pfeils B senkrecht zur Einschubrichtung A
herausgedruckt wird. Hierdurch wird erreicht, dass der Kontaktabschnitt 41 der
Kontaktlamelle 4 aus dem Direktsteckelement 1 vorsteht. Dadurch kann eine
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sichere Direktkontaktierung der freiliegenden Kontaktbereiche 7 an der
Leiterplatte 6 erreicht werden.

Um diesen Kontaktzustand der Kontaktlamelle 4 zu sichern, ist ferner eine
Rastvorrichtung 8 vorgesehen. Die Rastvorrichtung 8 umfasst eine im
Flhrungsabschnitt 43 gebildete Ausnehmung und eine geometrisch
entsprechende Ausnehmung gebildete Rastnase 82 an dem Gehdause 3. Wie
insbesondere aus Figur 1 ersichtlich ist, ist die Rastnase 82 vom Deckel 30 in
Richtung der Kontaktlamelle 4 herausgedrickt. Die Rastnase 82 kann
beispielsweise mittels eines Stanzvorgangs einfach hergestellt werden. Wéhrend
des Anliegens des Anlageabschnitts 42 an der Anlageflache 50 fiihrt der
Fuhrungsabschnitt 43 dabei die Kontaktlamelle 4 an der Innenseite des Deckels
30. Die Rastvorrichtung 8 ist nun an einer derartigen Position vorgesehen, dass
die Ausnehmung 81 genau dann hinter die Rastnase 82 greift, wenn der
Kontaktabschnitt 41 um einen vorbestimmten Abstand vom Direktsteckelement 1
vorsteht. Der vorbestimmte Abstand wird dabei derart gewahlt, dass eine sichere
Direktkontaktierung des Gegenstlicks mdglich ist.

Somit kann die Kontaktlamelle 4 in einem Anlieferungszustand, welcher in Figur
1 gezeigt ist, innerhalb des Gehduses 3 geschiitzt angeordnet sein. Erst mit dem
Einfiihrvorgang des Direktkontaktes 2 in das Steckergehduse 5 wird der
Kontaktabschnitt 41 aus dem Steckergehduse 5 ausgestellt. Die Rastvorrichtung
8 stellt dabei die ausgerastete Position sicher. Ferner sichert die Rastvorrichtung
8 auch eine gewisse Vorspannkraft wahrend des Kontaktzustandes zwischen der
Kontaktlamelle und dem Kontaktbereich 7. Somit weist der Direktkontakt 2 als
Schutz ein eigenes Gehause 3 auf, welches die Kontaktlamelle 4 vor
Beschadigungen schiitzt.

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf Figur 5 ein Direktsteckelement 1
gemal einem zweiten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung im Detail beschrieben.
Gleiche bzw. funktional gleiche Teile sind dabei mit den gleichen Bezugszeichen
wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel bezeichnet.

Beim zweiten Ausflhrungsbeispiel ist der Direktkontakt 2 gleich wie im ersten
Ausfuihrungsbeispiel aufgebaut. Allerdings dient als Anlageflédche nicht mehr eine
am Direktsteckelement 1 integral gebildete Flache, sondern eine Geh&useflache
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12 eines Gehduses 11 des Gegenstlicks bildet die Anlageflache. Somit wird beim
zweiten Ausfiihrungsbeispiel wahrend des Steckvorgangs, bei dem das
Direktsteckelement 1 auf die Leiterplatte 6 aufgesteckt wird, die Kontaktlamelle 4
in den in Figur 5 gezeigten Kontaktzustand verformt. Beim Aufstecken lauft der
Auflageabschnitt 42 der Kontaktlamelle 4 auf die Gehduseflache 12 auf, wird
tiber den Fiihrungsabschnitt 43 an der Innenseite des Deckels 30 gefiihrt und
verformt sich dabei derart, dass der Kontaktabschnitt 41 vom Direktsteckelement
1 in Richtung des Pfeils B vorsteht. Die Endposition der Kontaktlamelle 4 wird
dann Uber die Rastvorrichtung 8 gesichert. Dadurch kann beim zweiten
Ausfiihrungsbeispiel die geschitzte Position der Kontaktlamelle im Gehduse 3
des Direktkontaktes 2 bis zum Aufsteckvorgang des Direktsteckelements 1 auf
die Leiterplatte beibehalten werden. Somit kdnnen die Direktsteckelemente 1 mit
den Direktkontakten 2 bestlickt werden, wobei bis zur Montage des
Direktsteckelements die Kontaktlamellen 4 geschiitzt angeordnet sind.

Ansonsten entspricht dieses Ausfiihrungsbeispiel dem vorhergehenden
Ausfuhrungsbeispiel, so dass auf die dort gegebene Beschreibung verwiesen

werden kann.

PCT/EP2012/057381
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- einen Direktkontakt (2) mit

- einer Kontaktlamelle (4), welche fur eine Direktkontaktierung mit
einem freiliegenden Kontaktbereich (7) eingerichtet ist, und

- ein Gehdause (3), in welchem die Kontaktlamelle (4) angeordnet
ist,

- wobei die Kontaktlamelle (4) einen Kontaktabschnitt (41) und
einen Anlageabschnitt (42) aufweist, und

- wobei der Anlageabschnitt (42) eingerichtet ist, mit einer
Anlageflache (12; 50) in Kontakt zu treten, um eine Verformung
der Kontaktlamelle (4) derart zu bewirken, dass der
Kontaktabschnitt (41) fur einen Kontakt mit dem freiliegenden
Kontaktbereich (7) vom Gehause (3) vorsteht.

Direktsteckelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktlamelle (4) eine im Wesentlichen U-férmige Gestalt aufweist.

Direktsteckelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktlamelle (4) ferner einen
Flhrungsabschnitt (43) umfasst.

Direktsteckelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fuhrungsabschnitt (43) lose an einer Innenseite eines Deckels (30) des
Gehauses (3) anliegt.

Direktsteckelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (3) im Schnitt im Wesentlichen U-
férmig ausgebildet ist und der Kontaktabschnitt (41) der Kontaktlamelle an
einer wandfreien Seite des Gehduses (3) angeordnet ist.
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Direktsteckelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehaduse (3) in einer Gehausewand eine
Offnung aufweist, wobei der Kontaktabschnitt (41) an der Offnung
angeordnet ist und im Kontaktzustand mit dem freiliegenden
Kontaktbereich (7) aus der Offnung vorsteht.

Direktsteckelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner
umfassend eine Rastvorrichtung (8), welche eingerichtet ist, eine
Verrastung einer Kontaktstellung zwischen der Kontaktlamelle (4) und dem
Gehause (3) sicherzustellen.

Direktsteckelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rastvorrichtung eine Ausnehmung 81, insbesondere an der Kontaktlamelle
(4), und eine Rastnase (82), insbesondere am Gehause (3), umfasst.

Direktsteckelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anlageflache (50) an einem Steckergehduse (5)
gebildet ist.

Elektrische Anordnung, umfassend ein Direktsteckelement nach einem der
vorhergehenden Anspriche.

Elektrische Anordnung, umfassend ein Direktsteckelement nach einem der
Anspriiche 1 bis 8 und ein Gegenstlck, insbesondere ein Steuergerat,
wobei das Gegenstilick eine Anlageflache (12) fiir ein Anlegen des
Anlageabschnitts (42) der Kontaktlamelle (4) aufweist.
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